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นิยามและความหมาย 
ถ่านชีวภาพ หรือไบโอชาร์ (Biochar) เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีใช้ในการปรับปรุงดินท่ีได้จากกระบวนการ

ย่อยสลายเชิงความร้อนของชีวมวลหรือสารอินทรีย์ซึ่งเป็นสารประกอบของสิ่งมีชีวิตท่ีย่อยสลาย

ได้ตามธรรมชาติ (เช่น ต้นไม้ เศษใบไม้ ก่ิงไม้ เศษวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตร เช่น ฟางข้าว ตอซัง 

ซังข้าวโพด เปลือกถ่ัว เปลือกผลไม้ เหง้ามันสําปะหลัง เศษอาหารในครัวเรือน หรือมูลสัตว์ เป็น

ต้น) กระบวนการย่อยสลายเชิงความร้อนน้ี เรียกว่า “ไพโรไลซิส (pyrolysis)” (พินิจภณ, 2557., ศิ

ริลักษณ์ และอรสา, 2556., อรสา, 2561) 

ไพโรไลซิส เป็นกระบวนการให้ความร้อนโดยจํากัดอากาศหรือปราศจากอากาศ ท่ีมีการ

ดําเนินการอยู่ 2 วิธี คือ การแยกสลายด้วยความร้อนแบบช้า (slow pyrolysis) คือ การเผาไหม้ด้วย

การแยกสลายสารอินทรีย์แบบช้า ๆ ใช้ระยะเวลาเป็นชั่วโมงและใช้อุณหภูมิระหว่าง 350-600 องศา

เซลเซียส (oC) ในสภาวะท่ีไม่มีออกซิเจน และการแยกสลายด้วยความร้อนแบบเร็ว (fast pyrolysis) ท่ี

ใช้ระยะเวลาในการเผาไหม้เป็นวินาที ใช้อุณหภูมิในการเผาต้ังแต่ 500-1,000 oC ซึ่งท้ัง 2 วิธีการน้ี 

จะได้ผลผลิตท่ีแบ่งเป็น 3 ส่วน ได้แก่ นํ้ามัน (bio-oil) ก๊าซ (bio-gas) และ ถ่านชีวภาพ (bio-char) 

ตามวัตถุประสงค์ของการผลิต (พินิจภณ, 2557) 

ผลพลอยได้จากกระบวนการนี้นอกจากได้ ถ่านชีวภาพแล้ว ยังประกอบด้วยก๊าซ

สังเคราะห์ (syngas หรือ synthesis gas) ซึ่งเป็นก๊าซเชื้อเพลิงผสม ได้แก่ ก๊าซไฮโดรเจน (H2), ก๊าซ

คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) และก๊าซมีเทน (CH4) นอกจากน้ันยังมีสารทาร์ (tars) กรดอินทรีย์ 

(organic acids) กรดไพโรลิกเนียส (pyroligneous acid) หรือนํ้าส้มควันไม้ และความร้อนส่วนเกิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2 แสดงผลผลิตท่ีได้จากกระบวนการย่อยสลายเชิงความร้อนของชีวมวล 

ท่ีมา : http://biochar.info/biochar.terra-preta.cfml 
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คุณสมบัติและองค์ประกอบ 
คุณสมบัติและองค์ประกอบพื้นฐานของถ่านชีวภาพมีลักษณะแตกต่างจากถ่านไม้ท่ีผ่านการ

เผาไหม้โดยท่ัวไป ได้แก่ ถ่านชีวภาพมีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบโดยน้ําหนักสูงกว่าธาตุชนิดอื่น ๆ 

และไม่เกิดการแปรสภาพเป็นคาร์บอนไดออกไซด์ เน่ืองจากไม่ได้ผ่านการสัมผัสกับออกซิเจนขณะให้

ความร้อน อีกท้ังคาร์บอนเป็นสารอะโรมาติกท่ีมีลักษณะเป็นวงแหวนคาร์บอน 6 อะตอม ท่ีเชื่อมต่อ

ด้วยพันธะโคเวเลนส์โดยไม่มีออกซิเจนและไฮโดรเจน (Chen และคณะ, 2017) 

ภาพท่ี 3 แสดงโครงสร้างและองค์ประกอบของถ่านไบโอชาร์ 
ท่ีมา : (Chen และคณะ, 2017) 

 

ถ่านชีวภาพมีลักษณะเป็นรูพรุน มีองค์ประกอบของคาร์บอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน 

ไนโตรเจน ซัลเฟอร์ และขี้เถ้า แต่องค์ประกอบจะเปลี่ยนแปลงไปตามชนิดของชีวมวลและปัจจัยท่ี

เก่ียวข้องในกระบวนการไพโรไลซิสในการผลิตถ่านชีวภาพ เช่น อุปกรณ์ อุณหภูมิ และระยะเวลา 

เป็นต้น (Lehmann, 2009., พินิจภณ, 2557., ศริิลักษณ์ และอรสา, 2556., อรสา, 2561) 

 
ภาพท่ี 4 ภาพถ่ายจากจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบสแกนของตัวอย่างถ่านชีวภาพท่ีกําลังขยาย 

 450 × (CR, CS), 170 × (OP), 330 × (PO), 1000 × (SB) และ 200 × (WH) (CR = ผงถ่าน;  

CS = กะลามะพร้าว; OP = เปลือกส้ม; PO = ทะลายปาล์มนํ้ามัน; SB = กากชานอ้อย;  

WH = ผักตบชวา) 

ท่ีมา : Batista และคณะ (2018) 
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พินิจภณ (2557) ได้สรุปข้อมูลคุณสมบัติของถ่านชีวภาพไว้ดังน้ี 

ภาพท่ี 5  คุณสมบัติของถ่านชีวภาพ 

ท่ีมา : พินิจภณ (2557) 

 

การใช้ถ่านชีวภาพในการปรบัปรงุดิน 
 พินิจภณ และอนัญญา (2560) ได้ศึกษาผลของถ่านไบโอชาร์ในดินทรายบริเวณพื้นที่เงาฝน

เพื่อเพิ่มผลผลิตงาดํา พบว่าถ่านไบโอชาร์จากไม้กระถินยักษ์ มีคุณสมบัติท่ีเหมาะสมสําหรับการ
ปรับปรุงดินทราย เน่ืองจากมีพื้นท่ีผิวจําเพาะและรูพรุน มีประจุเป็นลบ สามารถกักเก็บธาตุอาหาร
และความช้ืนได้มาก ซึ่งจะทําให้ปลดปล่อยธาตุอาหารได้ช้าลง  

ศิริลักษณ์ (2556) ให้คําแนะนําการใช้ถ่านชีวภาพในการเกษตรภายใต้หัวข้องานศึกษา วิจัย 

“การพัฒนาการเรียนรู้ การประยุกต์ถ่านชีวภาพในการปรับปรุงดินเพื่อการเกษตร” โดยอัตราส่วน

การใช้ถ่านชีวภาพ สามารถเปลี่ยนแปลงได้ตามต้องการ และในขั้นตอนการรดน้ํา อาจรดด้วยนํ้าหมัก

ชีวภาพเพื่อเพิ่มธาตุอาหารพืชให้สะสมอยู่ในถ่านชีวภาพ ก่อนการพรวนดิน ในกรณีผลข้อมูลงานวิจัย

สําหรับการปลูกผักคะน้า การผสมถ่านชีวภาพในสัดส่วน 50% โดยปริมาตรของถ่านและปุ๋ยหมัก 

พบว่าให้ผลผลิตเทียบเท่าการใช้ปุ๋ยหมักอย่างเดียว และมีคําแนะนําโดยละเอียด ดังน้ี 

1. ทําให้ถ่านชีวภาพมีขนาดเล็กท่ีสุด โดยเฉลี่ยไม่ใหญ่กว่า 1 เซนติเมตรเพื่อให้คลุกเคล้าเข้ากับ

ดินได้ง่าย หากขนาดถ่านใหญ่เกินไปจะเป็นอุปสรรคต่อรากพืชในการเจริญเติบโต อาจใช้วิธีการทุบ

หรือบีบให้แตก ดังรูป 
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2. ผสมถ่านชีวภาพกับปุ๋ยหมัก หรือปุ๋ยคอก ในอัตราส่วน 50% โดยนํ้าหนัก คลุกให้เป็นเน้ือ

เดียวกัน 

 
 

3. นําถ่านชีวภาพผสมปุ๋ยหมักไปโรยลงดิน ในข้ันตอนการเตรียมดินก่อนปลูกพืช รดนํ้าให้ชุ่ม

เพื่อให้ถ่านชีวภาพดูดซึมนํ้า แล้วพรวนดินให้ลึก 10-20 เซนติเมตร ทําการรดนํ้าให้ชุ่มอีกคร้ัง 

4. ปลูกพืชผักในแปลงได้ตามข้ันตอนการปลูกผักท่ัวไป 

 
 ทิวา และคณะ (2559) ศึกษาการผลิตไบโอชาร์จากตอซังและฟางข้าวเพื่อการอุ้มนํ้าในดิน 

การนําถ่านไบโอชาร์จากตอซังและฟางข้าวมาประยุกต์ใช้กับการอุ้มนํ้าในดิน พบว่าถ่านไบโอชาร์ท่ีได้

จากเตาเผาไบโอชาร์แบบถัง 200 ลิตร ได้ปริมาณถ่านไบโอชาร์ มีค่าเท่ากับร้อยละ 45 เมื่อใช้ถ่านไบ

โอชาร์ ร้อยละ 10 ผสมกับดินทรายท่ีผ่านตะแกรงเบอร์ 100 ปริมาณ 20 กรัม จะสามารถอุ้มนํ้าได้
ร้อยละ 80 และจะเก็บความช้ืนได้ 104 ชั่วโมง  
 รัตถชล, กัญจน์นรี, และอรรณพ (2560) ศึกษาเร่ือง สมบัติของไบโอชาร์ท่ีผลิตจากเศษ

ข้าวโพดและศักยภาพในการใช้เป็นวัสดุปรับปรุงดิน ใช้เตาผลิตแบบแอนิลา โดยใช้เศษข้าวโพดเลี้ยง

สัตว์ พบว่า มีลักษณะพื้นผิวท่ีมีความพรุนสูง พื้นท่ีผิวจําเพาะ 93.36 m2/g มีขนาดช่องว่างเฉลี่ย 
30.24 อังสตรอม (Å) เปอร์เซ็นต์ของแร่ออกไซด์ต่อนํ้าหนักของไบโอชาร์ ส่วนใหญ่เป็น ซิลิกา 
ประมาณ 30.4 เปอร์เซ็นต์  ไบโอชาร์มีสมบัติทางเคมีท่ีได้จากผลการวิเคราะห์ ได้แก่ ค่าความเป็น
กรด-ด่าง ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก ปริมาณคาร์บอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
โซเดียม แคลเซียม แมกนีเซียม ซัลเฟอร์ สัดส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C:N ratio) ท่ีเหมาะสมในการ
ใช้เป็นวัสดุปรับปรุงดิน ท้ังการเพิ่มค่าการดูดซึมนํ้า การแลกเปลี่ยนประจุบวกเพื่อยึดธาตุอาหาร และ
การเพิ่มธาตุอาหารในดินโดยตรง  
 พินิจภณ และ อนัญญา (2560) ศึกษาเรื่อง การพัฒนาและฟื้นฟูดินทรายด้วยไบโอชาร์ โดย

การผลิตถ่านไบโอชาร์ด้วยวิธีการแยกสลายด้วยความร้อนแบบช้าท่ีอุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียสโดย

ใช้ร่วมกับปุ๋ยหมักและสารสกัดชีวภาพ สําหรับปรับปรุงดินทราย พบว่าถ่านไบโอชาร์จากฝักหางนกยูง 
มีความเหมาะสมท่ีสุดในการปรับปรุงดินทราย เน่ืองจากมีพื้นท่ีจําเพาะและรูพรุนจํานวนมาก 
สามารถกักเก็บธาตุอาหารและเป็นท่ีอยู่อาศัยของจุลินทรีย์ท่ีเป็นประโยชน์กับพืช  
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