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ค�ำน�ำ
	 	 	 	 	 						 ระบบให้น�้ำพืชเป็นวิวัฒนำกำรทำง

        เทคโนโลยีวิศวกรรมเกษตรประเภทหนึ่ง	 ที่ม ี

	 	 	 	 	 กำรพัฒนำข้ึนเพื่ออ�ำนวยควำมสะดวกให้แก่ 

เกษตรกร	 ทั้งในด้ำนกำรลดภำระในกำรใช้แรงงำนใน	 กำรให้น�้ำพืช	 กำรลดควำมเส่ียง 

จำกควำมเสียหำยของพืชอันเนื่องมำจำกกำรขำดน�้ำ	 ปัจจุบันกำรให้น�้ำพืชโดยใช้

ระบบกำรให้น�้ำมิได้เป็นเพียงแค่กำรลดภำระหรือลดควำมเสี่ยงเท่ำนั้น	 แต่ยังเพิ่ม

ประสิทธิภำพกำรท�ำงำนได้โดยสำมำรถค�ำนวณกำรให้น�้ำแก่พืชได้อย่ำงเพียงพอเท่ำ

พืชต้องกำร	 ส�ำหรับในประเทศไทย	 เกษตรกรนิยมใช้ระบบให้น�้ำพืชเพื่อลดภำระงำน

และลดควำมเส่ียงจำกภัยแล้งกันอย่ำงกว้ำงขวำง	 โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งในสวนผลไม ้

พืชผัก	 และพืชไร่	 นอกจำกนี้ยังมีอุปกรณ์ระบบ	 กำรให้น�้ำพืชท่ีมีจ�ำหน่ำยท่ัวไป 

ทั้งที่มีคุณภำพสูงและคุณภำพต�่ำ	มีทั้งที่ผลิตในประเทศและต่ำงประเทศ	ซึ่งเกษตรกร 

หรือแม้แต่นักวิชำกำรด้ำนกำรเกษตรส่วนมำกยังมีควำมรู ้ในด้ำนนี้อย่ำงแท้จริง 

ไม่มำกนัก	 กองส่งเสริมโครงกำรพระรำชด�ำริ	 กำรจัดกำรพื้นท่ีและวิศวกรรมเกษตร 

กรมส่งเสรมิกำรเกษตร	จงึได้จดัท�ำเอกสำรแนะน�ำ	“ระบบกำรให้น�ำ้พชืแบบอจัฉริยะ” 

เพื่อเป ็นกำรเผยแพร่ควำมรู ้ 	 โดยจะเน้นถึงกำรออกแบบระบบกำรให้น�้ำพืช 

อย่ำงมีประสิทธิภำพ	 และเทคโนโลยีกำรควบคุมกำรให้น�้ำที่เหมำะสมถูกต้องตำม

หลักวิชำกำร	ณ	 โอกำสนี้	 ขอขอบพระคุณผู้บริหำรของกรมส่งเสริมกำรเกษตรที่ได้ให้ 

ควำมส�ำคัญ	ต่อกำรพัฒนำกำรใช้เทคโนโลยีของเกษตรกรของประเทศ	มำ	ณ	ที่นี้	

กองส่งเสริมโครงกำรพระรำชด�ำริ กำรจัดกำรพื้นที่และวิศวกรรมเกษตร
กรมส่งเสริมกำรเกษตร 2564
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21 	 พืชทุกชนิดมีควำมต้องกำรน�้ำ	 โดยน�้ำเป็นปัจจัยอย่ำงหนึ่งของขบวนกำร 

สังเครำะห์แสงของพืชเป็นตัวละลำยธำตุอำหำรในดินเพื่อให้รำกดูดขึ้นไปสร้ำง 

กำรเจริญเติบโต	 และคำยน�้ำเพื่อระบำยควำมร้อน	 นอกจำกนี้	 ยังเป็นตัวที่ส�ำคัญ 

ในกำรก�ำหนดปริมำณและผลผลิตของพืชด้วย	 ซึ่งพืชแต่ละชนิดมีควำมต้องกำรน�้ำ 

ต่ำงกัน	 ขึ้นอยู่กับชนิด	 พันธุ ์	 และอำยุของพืชนั้นๆ	 กำรให้น�้ำน้อยไปท�ำให้พืช 

เจริญเติบโตช้ำ	 ผลผลิตต�่ำ	 ฯลฯ	 แต่ถ้ำมำกไปก็จะท�ำให้สิ้นเปลืองน�้ำและค่ำใช้จ่ำย	 

ดังนั้น	จึงจ�ำเป็นต้องให้น�้ำอย่ำงเหมำะสมกับควำมต้องกำรน�้ำของพืชนั้นๆ
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1ระบบการให้น�้าพืชแบบอัจฉริยะ



	 ระบบกำรให้น�้ำพืชเป็นกลไกที่สำมำรถจัดกำรควบคุมปริมำณกำรให้น�้ำพืช 

ได้อย่ำงถูกต้องเหมำะสม	และสะดวก	อันจะเกิดผลดี	ดังนี้

  1. พืชเจริญเติบโตอย่ำงเต็มที่

  2. พืชไม่ชะงักกำรเจริญเติบโต

  3. เพิ่มปริมำณและคุณภำพผลผลิต

  4. ก�ำหนดเวลำเก็บผลผลิตได้

  5. กำรใช้ปุ๋ยมีประสิทธิภำพสูงขึ้น

  6. สะดวกและประหยัดเวลำกำรให้น�้ำ

  7. ลดควำมเสี่ยงในอำชีพเกษตรกรรม

	 ระบบกำรให้น�้ำที่ดีจะต้องสนองควำมต้องกำรน�้ำของพืชได้อย่ำงเพียงพอ	 

อีกทั้งยังต ้องเป็นระบบที่ เหมำะสมกับปัจจัยอ่ืนๆ	 ที่ เป ็นควำมสะดวกของ 

ผู้ใช้ระบบด้วย	 เช่น	ชนิดของแหล่งน�้ำ	 ข้อจ�ำกัดของเครื่องสูบน�้ำ	 เวลำในกำรให้น�้ำ	 

เป็นต้น	 ซึ่งในกำรเลือกระบบที่จะมำใช้กับพืชชนิดต่ำงๆ	 ผู้เลือกจะต้องรู้จักและ	 

ท�ำควำมเข้ำใจกับระบบกำรให้น�้ำนั้นๆ	 ก่อน	 ซึ่งระบบให้น�้ำที่ใช้อยู ่ในปัจจุบัน	 

แบ่งได้เป็น	2	ประเภท	คือ

 ●		 กำรให้น�้ำแบบฉีดฝอย	(Sprinkler	Irrigation)	

 ●	 กำรให้น�้ำแบบเฉพำะจุด	(Localize	Irrigation)	
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	 เป็นกำรให้น�้ำโดยฉีดน�้ำขึ้นไปบนอำกำศเหนือต้นพืชกระจำยเป็นฝอย	 

แล้วให้เม็ดน�้ำตกลงมำ	 บนพื้นที่เพำะปลูก	 โดยมีเคร่ืองสูบน�้ำเป็นอุปกรณ์ส่งน�้ำ 

ผ่ำนระบบท่อด้วยแรงดันที่สูง	เพื่อให้น�้ำฉีดเป็นฝอยออกทำงหัวจ่ำยน�้ำ

หัวจ่ำยน�้ำ
เป็นอปุกรณ์ซึง่ท�ำหน้ำทีร่บัน�ำ้มำจำกท่อย่อย	และจ่ำยให้กบัต้นพชืตำมปริมำณทีก่�ำหนด	
หัวจ่ำยน�้ำมีมำกมำยหลำยแบบซึ่งผู้ใช้จะต้องเลือกใช้ให้เหมำะสมกับชนิดของพืช	
สิ่งส�าคัญที่จะต้องพิจารณา	คือ	
●	 อัตรำกำรจ่ำยน�้ำ	หมำยถึง	ปริมำณน�้ำต่อหน่วยเวลำ	
●	 แรงดันที่ใช้ของหัวจ่ำยน�้ำ
●	 รูปแบบกำรกระจำยน�้ำ

1. สปริงเกลอร์ (Sprinkler)

	 เป ็นระบบที่ ใช ้แรงดันตั้งแต ่	 20	 เมตรข้ึนไป	 และมีอัตรำกำรไหล 

ของน�้ำตั้งแต่	 200	 ลิตรต่อชั่วโมงขึ้นไป	 เหมำะส�ำหรับกำรให้น�้ำในบริเวณกว้ำง	 

ครอบคลุมพื้นที่ได้มำก	เช่น	พืชไร่	และพืชผัก

	 ระบบสปริงเกลอร์	 เหมำะกับสภำพแหล่งน�้ำที่มีปริมำณน�้ำมำกเพียงพอ	 

คุณภำพน�้ำปำนกลำง	 กำรดูแลง่ำย	 ปัญหำกำรอุดตันน้อย	 จึงไม่ต้องกำรระบบ 

กำรกรอง	 แต่ถ้ำคุณภำพน�้ำต�่ำและมีส่ิงเจือปนมำก	 ก็จ�ำเป็นต้องมีระบบกำรกรอง	 

แรงดันที่ต้องใช้ในระบบค่อนข้ำงสูงท�ำให้กำรลงทุนด้ำนเครื่องสูบน�้ำและค่ำใช้จ่ำย 

ด้ำนพลังงำนสูงที่สุด

	 หัวสปริงเกลอร์	 ท�ำหน้ำที่จ่ำยน�้ำ 

โ ด ย ฉี ด น�้ ำ จ ำ ก หั ว ฉี ด ไ ป ใ น อ ำ ก ำ ศ 

แตกให้กระจำยเป็นเม็ดน�้ำเล็กๆ	 ตกลง

มำยัง พ้ืนที่ เพำะปลูกกำรกระจำยน�้ ำ 

มีรูปแบบเป็นวงกลม	 ระบบสปริงเกลอร์ 

ต้องกำร	 2	 สิ่งคือ	 อัตรำกำรไหลของน�้ำและแรงดัน	 หำกแรงดันไม่พอระบบ 

จะใช้งำนไม่ได้ดี	 แรงดันเหมือนพลังงำนในกำรผลักดันให้สปริงเกลอร์ท�ำงำน	

จึงจะได้อัตรำกำรไหลของน�้ำออกมำอย่ำงถูกต้อง	 แต่ก่อนที่น�้ำจะไหลมำถึง 

บริเวณหัวสปริงเกลอร์จะเสียแรงดันไปในเส้นทำงที่ผ ่ำน	 เช่น	 มิเตอร์วัดน�้ำ	 

ท่อ	 วำล์ว	 ข้อต่อและประตูน�้ำต่ำงๆ	 แล้วจึงผ่ำนถึงหัวสปริงเกลอร์	 และต้อง 

มีแรงดันเหลือพอให้หัวสปริงเกลอร์ท�ำงำนได้	 แรงดันมีผลต่อกำรกระจำยของน�้ำ 

ให้โปรยทั่วพื้นที่อย่ำงสม�่ำเสมอ	 ส�ำหรับต้นกล้ำหรือพืชที่เพิ่งปลูกควรใช้แรงดัน 

ที่สูงกว่ำก�ำหนดเพื่อให้กำรแตกตัวของน�้ำเป็นละอองมำกขึ้น	 จะได้ละอองน�้ำ 

ที่ละเอียด	ระบบสปริงเกลอร์นิยมใช้กับพืชไร่และพืชผัก

กำรให้น�้ำแบบฉีดฝอย 
(Sprinkler Irrigation)
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	 รปูแบบกำรวำงหวัสปรงิเกลอร์	จะวำงตำมแนวท่อย่อย	(a)	และระยะระหว่ำง

ท่อย่อย	(b)	สำมำรถจัดวำงเป็นรปูส่ีเหล่ียมหรอืสำมเหล่ียม	โดยทัว่ไประยะทีเ่หมำะสม

คือระยะ		a	=	b	

 1. การวางแบบสี่เหลี่ยม

	 	 1)	 ไม่มีลม	วำงห่ำง	55	%	ของเส้นผ่ำนศูนย์กลำงเขตเปียก

						 	 2)	0	–	6	กม./ชม.	วำงห่ำง	50	%	ของเส้นผ่ำนศูนย์กลำงเขตเปียก

						 	 3)	6-12	กม./ชม.	วำงห่ำง	45	%	ของเส้นผ่ำนศูนย์กลำงเขตเปียก

          

 

แสดงกำรติดตั้งหัวสปริงเกลอร์แบบรูปสี่เหลี่ยม

 2. การวางแบบสามเหลี่ยม

	 	 1)	 ไม่มีลม	วำงห่ำง	60	%	ของเส้นผ่ำนศูนย์กลำงเขตเปียก

	 	 2)	0	–	6	กม./ชม.	วำงห่ำง	55	%	ของเส้นผ่ำนศูนย์กลำงเขตเปียก

	 	 3)	6-12	กม./ชม.	วำงห่ำง	50	%	ของเส้นผ่ำนศูนย์กลำงเขตเปียก

  กรณีไม่มีลม หมายถึงการใช้งานภายในอาคาร

                                                              

แสดงการติดตั้งหัวสปริงเกลอร์แบบรูปสามเหลี่ยม 

1. รูปแบบกำรวำงหัวจ่ำยน�้ำ

B

B

A 

A 

	 เป็นกำรให้น�้ำบริเวณรำกพืชโดยตรง	 น�้ำจะถูกปล่อยจำกหัวจ่ำยน�้ำสู่ดิน 

ให้น�้ำซึมไปในดินบริเวณเขตรำกพืช	 ระบบนี้เป็นระบบที่ประหยัดน�้ำได้อย่ำงแท้จริง	 

เนื่องจำกจะเกิดกำรสูญเสียน�้ำจำกปัจจัยอื่นน้อยมำกและแรงดันที่ใช้กับระบบต�่ำ 

ประมำณ	5	-	20	เมตร	ท�ำให้ประหยัดค่ำใช้จ่ำยในด้ำนต้นก�ำลังสูบน�้ำ	จ�ำแนกได้ดังนี้

 ●	 มินิสปริงเกลอร์	(Mini	Sprinkler)

 ●	 ไมโครสเปรย์และเจ็ท	(Micro	spay	&	jet)

 ●	 น�้ำหยด	(Drip)

กำรให้น�้ำแบบเฉพำะจุด 
(Localize Irrigation)
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1. มินิสปริงเกลอร์ (Mini Sprinkler)

	 เป็นระบบที่ใช้แรงดัน	 10	 -	 20	 เมตร	 และมีอัตรำกำรไหลของหัวจ่ำยน�้ำ	 

35	 -	 300	 ลิตร	 ต่อชั่วโมง	 เหมำะส�ำหรับไม้ผลที่มีระยะปลูกตั้งแต่	 4	 เมตรขึ้นไป	 

และพืชผัก

	 หัวมินิสปริงเกลอร์	 จะต่อไว้ยังจุดที่เลือกบนท่อย่อย	 วำงไว้เหนือผิวดิน 

กระจำยน�้ำด้วยใบหมุนลงสู่ดินในบริเวณเขตรำกพืช	รัศมี	3	-	4	เมตร	ให้ปริมำณน�้ำ 

ทีละน้อยเพียงพอแก่กำรเจริญเติบโต	 เหมำะส�ำหรับพืชที่ปลูกทั้งระยะชิดและ 

ระยะห่ำงใช้กับพืชผักได้ด้วย

	 	 หัวมนิสิปรงิเกลอร์	บงัคบัทำงออกของน�ำ้ให้มขีนำดเลก็	ข้อแตกต่ำงจำก 

หัวจ่ำยน�้ำแบบอื่นๆ	 ที่ค่อนข้ำงจะเด่น	 คือมีส่วนที่หมุนได้ที่เรียกว่ำ	 ใบหมุน	 

ซึ่งเป็นตัวท�ำให้น�้ำกระจำยออกเป็นวงกว้ำงได้ดีกว่ำสเปรย์ขนำดเล็กแบบอื่น	ท�ำให ้

มีบริเวณพื้นที่เปียกมำก

	 ปกติหัวมินิสปริงเกลอร์จะต้ังไว้บนขำต้ังและต่อกับท่อย่อยโดยใช้ท่ออ่อน 

ที่ถอดได้	ท่อนี้ปกติมีเส้นผ่ำนศูนย์กลำง	4	มิลลิเมตร	และยำวประมำณ	0.5	 เมตร	 

เป็นประโยชน์เมื่อต้องกำรโค้งงอหรือเคลื่อนย้ำย	 จุดปล่อยน�้ำรอบๆ	 โคนต้นพืช	 

อย่ำงไรก็ตำม	 ส�ำหรับหัวที่ให้ปริมำณน�้ำที่มำกกว่ำ	 100	 ลิตรต่อชั่วโมง	 ควรใช	้ 

ท่ออ่อนที่มีขนำดใหญ่ขึ้นเพื่อช่วยลดกำรสูญเสียแรงดัน

 

หัวจ่ายน�้าแบบมินิสปริงเกลอร์

แสดงการให้น�้าแบบมินิสปริงเกลอร์
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 ไมโครสเปรย์ (Micro Spray) และเจ็ท (Jet)

 เป็นระบบที่ใช้แรงดัน	 10	 -	 20	 เมตร	 และอัตรำกำรไหลของหัวจ่ำยน�้ำ 

35	-	220	ลิตรต่อชั่วโมง	เหมำะส�ำหรับไม้ผลที่มีระยะปลูก	2	-	4	เมตร

	 ระบบไมโครสเปรย์และเจ็ท	 เหมำะกับสภำพแหล่งน�้ำที่มีปริมำณน�้ำจ�ำกัด	

คุณภำพน�้ำค่อนข้ำงดี	 รูปล่อยน�้ำมีขนำดเล็ก	 ต้องกำรระบบกำรกรองที่ดี	 เพื่อ 

ไม่ให้เกิดกำรอุดตัน	 ผู้ใช้ต้องมีควำมละเอียด	 ในกำรตรวจสอบและล้ำงไส้กรองน�้ำ 

อย่ำงสม�ำ่เสมอทกุวนั	แรงดนัทีต้่องใช้ในระบบปำนกลำง	กำรลงทนุด้ำนเครือ่งสูบน�ำ้

และค่ำใช้จ่ำยด้ำนพลังงำนน้อยกว่ำระบบสปริงเกลอร์

	 กำรให้น�้ำแบบไมโครสเปรย์และเจ็ท	 เป็นรูปแบบกำรให้น�้ำโดยหัวจ่ำยน�้ำ

กระจำยน�้ำเป็นฝอยหรือเป็นสำย	หัวจ่ำยน�้ำจะไม่มีใบหมุนหรือชิ้นส่วนที่เคลื่อนไหว	 

ให้ปริมำณน�้ำทีละน้อยเพียงพอแก่กำรเจริญเติบโตของพืช	 หัวจ่ำยน�้ำถูกวำงไว ้

ยังจุดที่เลือกบนท่อน�้ำ	 ส่วนใหญ่จะวำงไว้เหนือผิวดินกระจำยน�้ำลงสู่ดินในบริเวณ 

เขตรำกพชืรศัม	ี1-3	เมตร	ท�ำให้เกดิเขตเปียกซึง่จะมำกหรือน้อยขึน้อยู่กับคณุลักษณะ 

ของดินและเวลำ	ให้น�้ำ

	 โดยทั่วไปไมโครสเปรย์และเจ็ทนั้น	 เหมำะส�ำหรับพืชที่ปลูกระยะชิด	 

และต้องกำรควำมช้ืนสูง	 ไม้ผลระยะต้นเล็กๆ	 และในเรือนเพำะช�ำ	 แบบที่ฉีด 

เป็นฝอยละเอียดจะต้องหลีกเลี่ยงกำรใช้ในที่แจ้งที่มีลมแรงปกติมักจะถูกน�ำมำติด

โดยตรงบนท่อย่อย	หรือติดบนปลำยท่อสั้นๆ	หรือบนขำตั้ง	หัวจ่ำยน�้ำเหล่ำนี้มักใช้ 

ในสวนผลไม้	สวนกล้วย	ฯลฯ

หัวจ่ายน�้าแบบไมโครสเปรย์

แสดงการให้น�้าแบบไมโครสเปรย์

หัวจ่ายน�้าแบบเจ็ท

แสดงการให้น�้าแบบเจ็ท
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 น�้ำหยด (Drip)

	 เป็นระบบที่ใช้แรงดัน	 5	 -	 15	 เมตร	 และอัตรำกำรไหลของหัวจ่ำยน�้ำ	 

1	 -	 8	 ลิตรต่อช่ัวโมง	 ปล่อยน�้ำจำกหัวจ่ำยน�้ำสู่ดินโดยตรง	 แล้วซึมผ่ำนดินไปใน 

บริเวณเขตรำกพืชด้วยแรงดูดซับของดิน	 เหมำะส�ำหรับ	 พืชไร่	 พืชผัก	 ที่ปลูก 

เป็นแถวชิดหรือไม้ผลบำงชนิด

	 ระบบน�้ำหยด	 เหมำะกับสภำพแหล่งน�้ำที่มีปริมำณน�้ำจ�ำกัด	 คุณภำพน�้ำดี	 

รูปล่อยน�้ำมีขนำดเล็กมำกต้องกำรระบบกำรกรองที่ดีเพื่อไม่ให้เกิดกำรอุดตัน	 

ผู้ใช้มีควำมละเอียดในกำรตรวจสอบและล้ำงไส้กรองน�้ำอย่ำงสม�่ำเสมอทุกวัน	 

แรงดันที่ต ้องใช ้ในระบบค่อนข้ำงต�่ำท�ำให้กำรลงทุนด้ำนเครื่องสูบน�้ำและ 

ค่ำใช้จ่ำยด้ำนพลังงำนน้อยที่สุด

	 หัวน�้ำหยด	 จะถูกติดตั้งไว้ยังจุดที่เลือกบนท่อย่อย	 ส่วนใหญ่หัวน�้ำหยด 

จะวำงไว้บนผิวดินก็ได้หรือสำมำรถฝังไว้ในดินระดับตื้นๆ	 เพ่ือป้องกันกำรเสียหำย 

ก็ได้	 หัวน�้ำหยดจะจ่ำยน�้ำสู่ดินให้น�้ำซึมไปในดินระหว่ำงหัวน�้ำหยดด้วยแรงดูดซับ	 

ซึ่งแรงดูดซับก็คือ	 กำรเคลื่อนที่ของน�้ำผ่ำนดินโดยแรงดึงของดิน	 ส่วนอัตรำ 

กำรเคล่ือนท่ีขึน้อยูก่บัขนำดของช่องว่ำงในดนิและควำมชืน้ของดนิ	ช่องว่ำงขนำดเลก็ 

จะมีแรงดูดซับสูง	 แต่กำรเคลื่อนที่ของน�้ำจะช้ำ	 ส่วนเขตเปียกของดินจะมำกน้อย 

ขึ้นอยู่กับคุณลักษณะของดิน	เวลำให้น�้ำและจ�ำนวนของหัวจ่ำยน�้ำที่ใช้

 หัวน�้าหยดแบบต่างๆ ที่พบทั่วไป แบ่งได้เป็นกลุ่มใหญ่ๆ ดังนี้

 ● หัวน�้ำหยดแบบติดบนท่อ
	 	 โดยกำรเจำะและตดิตัง้หวัจ่ำยน�ำ้ทีท่่อย่อย	ใช้ในโรงเรอืน	โรงอนบุำลพชื 

พืชตระกูลส้ม	 มะนำว	 ไม้ผลัดใบ	 ไม้ผลต่ำงๆ	 และไม้เถำ	 เช่น	 องุ่น	 บำงแบบ 

อำจใช ้แยกเป ็น	 4	 ทำงกับหัวจ ่ำยน�้ำ	 ดังนั้นน�้ำสำมำรถกระจำยออกได ้	 

4	 จุด	 ท�ำให้เป็นประโยชน์เมื่อใช้กับดินร่วนหรือดินทรำยซึ่งไม่ค่อยมีกำรแผ่ขยำย 

ของเขตเปียก	หัวน�้ำหยดนี้ใช้กันมำกในสวนองุ่นและสวนดอกไม้	กำรติดหัวน�้ำหยด 

บนท่อท�ำให้ยำกต่อกำรม้วนเก็บจึงนิยมใช้ติดตั้งถำวร

หัวน�้าหยดแบบติดบนท่อ

แสดงการให้น�้าหยดแบบติดบนท่อ

 ● หัวน�้ำหยดแบบฝังภำยในท่อ (In Line)
	 	 มหีวัน�ำ้หยดเป็นส่วนเดยีวกบัท่อ	ไม่ยืน่ออกมำภำยนอกท่อและสำมำรถ 

ม้วนเก็บหลังกำรใช้ได้ด้วย	ทีทั้งชนิดไม่ปรับแรงดันและชนิดปรับแรงดันในตัวได้

  ●	 ท่อน�้ำหยด

  ●	 เทปน�้ำหยด
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หัวน�้าหยดแบบท่อน�้าหยด แสดงการให้น�้าหยดแบบท่อน�้าหยด

 ● หัวน�้ำหยดแบบท่อน�้ำหยด
  เป็นท่อผนังหนำคงรูปมีหัวน�้ำหยดติดอยู่ภำยใน	แบ่งเป็น	2	ชนิด

  ●	 ชนิดปรับแรงดัน

  ●	 ชนิดไม่ปรับแรงดัน

 ● หัวน�้ำหยดแบบเทปน�้ำหยด
	 	 ประกอบด้วยท่อผนังบำง	ล�ำเลียงน�้ำไหลเพื่อจ่ำยน�้ำ	มีลักษณะเป็นร่อง

หรือบำงแบบอำจเป็นรูเล็กๆ	และมีหัวน�้ำหยดฝังอยู่ภำยใน

  ●	 แบบแบน

  ●	 แบบกลม

หัวน�้าเทปน�้าหยดแบบแบน แสดงการให้น�้าหยดแบบกลม

	 เทปน�ำ้หยด	ปกตใิช้กบัพืชผลต่ำงๆ	ทีป่ลกูเป็นแถว	เช่น	สบัปะรด	อ้อย	ข้ำวโพด	 

มันส�ำปะหลัง	ผักต่ำงๆ	และกล้วย	ยิ่งขนำดของรูออกเล็กมำกเท่ำไหร่กำรซึมลงดิน 

ก็ยิ่งดีมำกขึ้น	 ในกำรให้น�้ำผัก	 ท่อน�้ำหยดจะถูกวำงใต้พลำสติกที่คลุมอยู่	 เพื่อลด 

กำรระเหยและป้องกันผลผลิตสัมผัสกับดิน	 นอกจำกน้ียังสำมำรถใช้ท่อที่ไม่มี 

ควำมต้ำนทำนต่อแสงอำทิตย์และมีรำคำถูกกว่ำได้	 กำรฝังท่อระดับตื้นๆ	 จะท�ำให้ 

กำรค้นหำท่อภำยหลังฤดูเก็บเกี่ยวง่ำยขึ้น

การก�าหนดขนาดท่อเมนย่อยเทียบกับอัตราการหยดต่อความยาวของเทปน�้าหยด

ขนาดท่อเมนย่อย
(นิ้ว)

อัตราการหยดของเทปน�้าหยด

1.0
ลิตร/ชั่วโมง

1.5
ลิตร/ชั่วโมง

2.0
ลิตร/ชั่วโมง

2.5
ลิตร/ชั่วโมง

2 3,900 เมตร 2,600 เมตร 2,000 เมตร 1,600 เมตร

2 1/2 6,000 เมตร 4,000 เมตร 3,000 เมตร 2,400 เมตร

3 9,000 เมตร 6,000 เมตร 4,500 เมตร 3,600 เมตร

ข้อมูลจากตารางใช้กับเทปที่มีระยะหยด 30 เซนติเมตร

หมายเหตุ : 
 1. เทปน�้าหยดที่มีอัตราการหยด 2.5 ลิตร/ชั่วโมง ความยาวท่อที่วางได้ไม่เกิน 120 เมตร

 2. เทปน�้าหยดที่มีอัตราการหยด 1.5 ลิตร/ชั่วโมง ความยาวท่อที่วางได้ไม่เกิน 150 เมตร
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ตารางเปรียบเทียบระบบการให้น�้าแบบต่างๆ

ระบบ แรงดัน อัตราการไหล เวลาให้น�้า

สปริงเกลอร์ สูง
(20 เมตรขึ้นไป)

มาก
(200 ลิตรต่อชั่วโมงขึ้นไป)

น้อย

มินิสปริงเกลอร์ ปานกลาง
(10 - 20 เมตร)

ปานกลาง
(35 - 300 ลิตรต่อชั่วโมง)

ปานกลาง

ไมโครสเปรย์
และเจ็ท

ปานกลาง
(10 - 20 เมตร)

ปานกลาง
(35 - 200 ลิตรต่อชั่วโมง)

ปานกลาง

น�้าหยด ต�่า
(5 - 15 เมตร)

ต�่า
(1 - 8 ลิตรต่อชั่วโมง)

นาน

กำรเลือกระบบกำรให้น�้ำที่
เหมำะสมกับชนิดของพืช

  พืชไร่

 ● ระบบน�้ำหยด 
	 	 เหมำะส�ำหรับกำรให้น�้ำกับพืชไร ่ที่มีกำรปลูกเป็นแถวชิด	 เช ่น	 

มันส�ำปะหลัง	อ้อย	ข้ำวโพด	สับปะรด	ที่มีระยะกำรปลูกระหว่ำงแถว	1	-	2	 เมตร	 

สำมำรถใช้เทปน�้ำหยดวำงตำมแถวปลูกทุกแถว	 โดยใช้เทปน�้ำหยดที่มีอัตรำ		 

2	-	4	ลิตรต่อชั่วโมง	ทุกช่องทำงออกระยะ	30	-	50	เซนติเมตร	ลักษณะกำรติดตั้ง 

ส�ำหรับขนำดพื้นที่กว้ำง	40	เมตร	ยำว	80	เมตร	ดังภำพ	
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 ● ระบบสปริงเกลอร์
	 	 เหมำะส�ำหรบัพชืไร่	ทีม่รีะยะปลกูทัง้แถวชดิ	เช่น	พชืไร่	พชืผกั	มนัส�ำปะหลงั	 

อ้อย	ข้ำวโพด	สับปะรด	ที่มีระยะกำรปลูกระหว่ำงแถว	1	-	2	เมตร	กำรติดตั้งไม่ต้อง 

วำงท่อย่อยทุกแถวพืช	 แต่ใช้ระยะห่ำงระหว่ำงแนว	 ท่อย่อยและระหว่ำงหัวตั้งแต	่ 

10	เมตรขึ้นไป	เช่น	ติดตั้งหัวสปริงเกลอร์	อัตรำกำรไหล	1	ลูกบำศก์เมตรต่อชั่วโมง	 

รัศมีกำรกระจำยน�้ำ	10	-	12	เมตร	ทุกระยะ	10	x	10	เมตร	สำมำรถติดตั้งระบบ 

สปริงเกลอร์ในกำรให้น�้ำ	 ลักษณะกำรติดตั้งส�ำหรับขนำดพื้นที่กว้ำง	 40	 เมตร	 

ยำว	80	เมตร	ดังภำพ

แสดงลักษณะการติดตั้งระบบการให้น�้าแบบสปริงเกลอร์
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  พืชผัก

 ● ระบบน�้ำหยด
	 	 เหมำะส�ำหรับพืชผักที่ปลูกเป็นแถวเป็นแนว	 เช่น	 มันส�ำปะหลัง	 

อ้อย	 ข้ำวโพด	 สับปะรดท่ีมีระยะกำรปลูกระหว่ำงแถว	 0.5	 -	 1	 เมตร	 สำมำรถใช้ 

เทปน�ำ้หยดวำงตำมแถวปลกูทกุแถว	โดยใช้เทปน�ำ้หยดทีม่อีตัรำ	1	-	8	ลติรต่อชัว่โมง 

ทุกช่องทำงออกระยะ	10	-	100	เซนติเมตร

 ● ระบบมินิสปริงเกลอร์
	 	 เหมำะส�ำหรับพืชผักที่ปลูกเป็นแปลงแบบหว่ำน	 หรือแบบต้นกล้ำ	 

เช่น	 ผักกินใบ	 ผักหวำน	 กำรติดต้ังสำมำรถวำงระยะห่ำงระหว่ำงแนวท่อย่อย 

และระหว่ำงหัวประมำณ	 2	 -	 4	 เมตร	 อัตรำกำรไหล	 60	 -	 120	 ลิตรต่อชั่วโมง 

รัศมีกระจำยน�้ำ	2	-	3	เมตร

  ไม้ผล

 ● ระบบมินิสปริงเกลอร์
	 	 เหมำะส�ำหรับไม้ผลที่มีระยะปลูกตั้งแต่	4	 เมตรขึ้นไป	 เช่น	ระยะปลูก	 

5	 x	 5,	 6	 x	 6,	 8	 x	 8	 เมตร	 สำมำรถวำงท่อย่อยตำมแถวของไม้ผลทุกแถว 

และติดตั้งหัวมินิสปริงเกลอร์ต้นละ	1-2	หัว

 ● ระบบไมโครสเปรย์และเจ็ท
	 	 เหมำะส�ำหรับไม้ผลที่ มีระยะปลูกไม่เกิน	 4	 เมตร	 เช ่น	 ไม ้ผล 

ระยะปลูก	 4	 x	 4	 เมตร	 สำมำรถวำงท่อย่อยตำมแถวของไม้ผลทุกแถวและติดตั้ง 

หัวไมโครสเปรย์หรือเจ็ท	ต้นละ	1-2	หัว
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 ●	 ระบบควบคุมกำรให้น�้ำอัตโนมัติ (Controllers)  
	 เครือ่งควบคมุกำรให้น�ำ้อตัโนมติั	เป็นกำรให้น�ำ้ตำมทีพ่ชืต้องกำรได้อย่ำงถกูต้อง 

เคร่ืองควบคุมสำมำรถสั่งกำรไปยังวำล์วไฟฟ้ำ	 สำมำรถใช้	 Sensor	 ควำมชื้น 

เพื่อควบคุมกำรเริ่มต้นจ่ำยน�้ำและช่วงของกำรหยุดจ่ำยน�้ำ	 ตำมควำมต้องกำร 

น�้ำของพืชในแต่ละวัน

        

เครื่องควบคุมการให้น�้าอัตโนมัติ (Controllers)

 ประโยชน์ของระบบอัตโนมัติ

	 1.	 ประหยัดน�้ำเป็นสิ่งที่แสดงถึงประสิทธิภำพของระบบอัตโนมัติเน่ืองจำก

มีควำมแน่นอนในระบบกำรสั่งกำรสำมำรถควบคุมปริมำณน�้ำได้อย่ำงถูกต้องตำม 

ต้องกำร	ซ่ึงสำมำรถใช้ประกอบกบัSensorควำมชืน้	ท�ำให้ประหยดัน�ำ้ได้ถงึ	12		-		22	% 

(Motorola,	1982)	

	 2.	 ประหยัดพลังงำน	เนื่องมำจำกกำรประหยัดน�้ำจึงท�ำให้ประหยัดพลังงำน

ไปด้วย

	 3.	 ประหยดัแรงงำน	ระบบอตัโนมตันิีไ้ม่ต้องอำศยัคนคอยควบคุม	กำรใช้ไฟฟ้ำ

จะประหยัดกว่ำโดยเฉพำะกับต้นไม้ที่ยังเล็กและต้องกำรให้น�้ำสัปดำห์ละหลำยครั้ง

	 4.	 ช่วยเพิ่มผลผลิต	 เน่ืองจำกกำรควบคุมควำมช้ืนและปริมำณน�้ำถูกต้อง

แม่นย�ำ		ดังนั้นต้นไม้จะไม่เกิดควำมเครียดจำกกำรได้รับน�้ำไม่เพียงพอและสม�่ำเสมอ

ก่อนที่ผู้ให้น�้ำจะตัดสินใจใช้ระบบอัตโนมัติหรือไม	่ ควรจะพิจำรณำจำกควำมต้องกำร

และโครงกำรว่ำคุ้มกับกำรลงทุนหรือไม่	

 การควบคมุการให้น�า้พชืโดยใช้เครือ่งมอืวดัความชืน้ในดิน (Tensiometer

Control)

	 เน่ืองจำกกำรให้น�ำ้ต้องให้ตำมควำมต้องกำรของพชืโดยไม่ให้ทิง้ไปโดยเปล่ำ

ประโยชน์	จงึจ�ำเป็นต้องให้น�ำ้พชืตำมสภำพควำมช้ืนทีอ่ยูใ่นดนิ	หำกมกีำรให้น�ำ้มำก

เกินไปน�้ำจะไหลซึมเลยเขตรำกพืชซึ่งเป็นกำรสูญเสียน�้ำและพลังงำนไปโดยเปล่ำ

ประโยชน์ในทำงกลับกันกำรให้น�้ำน้อยเกินไปก็จะท�ำให้ผลผลิตต�่ำกว่ำปกติ	 ดังนั้น

กำรควบคุมกำรให้น�้ำพืชโดยใช้เครื่องมือวัดควำมชื้นในดินในกำรควบคุมกำรให้น�้ำ

จะท�ำให้กำรใช้น�้ำของพืชมีประสิทธิภำพสูงสุด	 กำรติดตั้งจะใช้แบบควบคุมปั๊มน�้ำ

โดยตรงหรือร่วมกับปั๊มน�้ำแบบอัตโนมัติก็ได้	

Sensor วัดความชื้นในดิน 

	 ทัง้นี	้รปูแบบกำรส่ังกำรหรือกำรแสดงผลอำจใช้ส่ังด้วยโทรศัพท์มอืถอื	Smart	

Phone	หรือ	ไมโครคอมพิวเตอร์	ก็ได้	ซึ่งในปัจจุบันมีอุปกรณ์	และ	Sensor	ต่ำง	ๆ 

ที่มีกำรผลิตเพื่อกำรค้ำอยู่หลำยรูปแบบ
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 วาล์วไฟฟ้า (Solinoil Valve)

	 เป็นวำล์วท่ีใช้ควบคมุกำรเปิด	ปิดน�ำ้ด้วยระบบไฟฟ้ำ	ใช้ร่วมกับระบบควบคมุ

กำรให้น�้ำแบบอัตโนมัติ	 หรือใช้ร่วม	 Sensor	 ควำมชื้น	 ซึ่งกำรเลือกใช้แต่ละแบบ 

ขึ้นอยู่กับควำมต้องกำรใช้งำน

วาล์วควบคุมอัตโนมัติแบบใช้ไฟฟ้า (Solenoid Valve)

 

 

	 ระบบกำรให้น�้ำพืชอัจฉริยะ	 เป็นระบบกำรให้น�้ำพืชที่น�ำเซ็นเซอร์วัดค่ำ

ควำมช้ืนในดินมำท�ำงำนร่วมกับชุดควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์	 โดยเซ็นเซอร ์

จะท�ำกำรส่งค่ำควำมชืน้ในดนิไปยงัชดุควบคมุเพือ่ประมวลผลว่ำจะเปิดระบบป๊ัมน�ำ้ 

เมือ่ใด	และเมือ่ควำมชืน้ในดนิเหมำะสมแล้ว	ชดุควบคมุระบบจะท�ำกำรปิดกำรท�ำงำน

ของปั๊มน�้ำอัตโนมัติ

 

ระบบการให้น�้าพืชอัจฉริยะ

ระบบการให้นํ +าพืชอจัฉริยะ

ระบบการให(น้ำพืชอัจฉริยะ เป8นระบบการให(น้ำพืชที่นำเซ็นเซอร>วัดคBาความชื้นในดินมาทำงานรBวมกับชุด

ควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร> โดยเซ็นเซอร>จะทำการสBงคBาความชื้นในดินไปยังชุดควบคุมเพื่อประมวลผลวBาจะเปKด
ระบบปLMมน้ำเมื่อใด และเมื่อความชื้นในดินเหมาะสมแล(ว ชุดควบคุมระบบจะทำการปKดการทำงานของปLMมน้ำอัตโนมัติ

ความชื้นในดินต่ำกวBาท่ีกำหนด

ไมโครคอนโทรลเลอร+

สั่งเชื่อมตBอวงจรไฟฟRา

ปLMมน้ำทำงาน

ให(น้ำพืช

ปLMมน้ำหยุดทำงาน

สั่งตัดวงจรไฟฟRา ความชื้นในดินเทBากับท่ีกำหนด

รีเลย+

ป/0มน้ำ
สปริงเกลอร+

เซ็นเซอร+วัด

ความช้ืนในดิน

สBงข(อมูลท่ีกำหนด เชBน ความชื้นในดิน อุณหภูมิ 

ผBานสัญญาณ WIFI ไปท่ีแอฟพลิเคชั่น Blynk

และบันทึกไว(ใน cloud server เพ่ือใช(เป8นข(อมูล
สำหรับเปรียบเทียบในฤดูปลูกถัดไป

โซลินอยด+วาล+ว

กรณีไมBมีถึงสูงเก็บน้ำ กรณีมีถึงสูงเก็บน้ำ
ระบบน้ำหยด ถังสูง 5-10 เมตร

ระบบมินิสปริงเกลอร> ถังสูง 15-20 เมตร

ระบบสปริงเกลอร> ถังสงู 20 เมตรข้ึนไป

สBงข(อมูลความชื้น

และอุณหภูมิในอากาศWIFI
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		 ชดุบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์	(Microcontroller)	

ท�ำหน้ำที่ประมวลผลตำมที่ได้ท�ำกำรเขียนโปรแกรมไว้	 โดย

รับสัญญำณจำกเซ็นเซอร์ต่ำงๆในระบบ	 เช่น	 เซ็นเซอร์วัด

ควำมชื้นในดิน	,เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ	เป็นต้น

	 รเีลย์	(Relay)	ท�ำหน้ำท่ีตดัต่อวงจรไฟฟ้ำ	ตำมค�ำสัง่

จำกชุดบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์	
 

	 เซน็เซอร์วดัควำมชืน้ในดิน	(Soil	moisture	sensor)	

ท�ำหน้ำที่ส่งข้อมูลควำมช้ืนในดิน	 ซึ่งอำจเป็นควำมต่ำงศักย์

ไฟฟ้ำ	 ,	สัญญำณอนำล็อก	หรือสัญญำณดิจิตอล	ขึ้นอยู่กับ

ชนิดของเซ็นเซอร์

		 เซ็นเซอร ์วัดควำมชื้นและอุณหภูมิ ในอำกำศ	 

(Humidity	and	Temperature	sensor)	ท�ำหน้ำทีส่่งข้อมลู

ควำมชื้นและอุณหภูมิในอำกำศ	 ซึ่งอำจเป็นควำมต่ำงศักย์

ไฟฟ้ำ	 ,	สัญญำณอนำล็อก	หรือสัญญำณดิจิตอล	ขึ้นอยู่กับ

ชนิดของเซ็นเซอร์

		 โซลนิอยด์วำล์ว	หรอื	วำล์วไฟฟ้ำ	(Solenoid	valve)	

ท�ำหน้ำที่เปิด-ปิด	ท่อน�้ำ	ด้วยแรงดันไฟฟ้ำจำกรีเลย์	

		 เซ็นเซอร์แสง	 (Optical	 Sensor)	 คืออุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์ที่เปลี่ยนแปลงค่ำควำมต้ำนทำน	หรือกำรน�ำ

ไฟฟ้ำ	ที่ไหลผ่ำนตัวมันได้	เมื่อมีแสงมำตกกระทบ

 

	 ปัจจุบัน	กำรท�ำกำรเกษตรในประเทศไทย	ยังต้องพึ่งพำธรรมชำติเป็นหลัก 

ไม่ว่ำจะเป็นช่วงเวลำ	ปรมิำณน�ำ้ฝน	แสงแดด	อณุหภมู	ิควำมชืน้ของอำกำศ	ดนิ	และ 

สภำพแวดล้อมต่ำง	ๆ 	รอบแปลงเพำะปลกู	ตลอดจนพนัธุพื์ชทีป่ลกูจะมคีวำมแตกต่ำง

กันแม้ว่ำจะอยู่ในพื้นที่ใกล้เคียงกันก็ตำม	 โดยสภำพแวดล้อมที่แตกต่ำงกันนั้น	 จะม ี

ผลให้ผลผลติแตกต่ำงกนัด้วย	ดงันัน้	เพือ่ปรับสภำพทีแ่ตกต่ำงกนัให้เหมำะสมกบัพชื 

ที่ปลูก	จะท�ำให้ได้ผลผลิตพืชมีประสิทธิภำพทั้งปริมำณ	และคุณภำพ	ในทำงปฏิบัติ 

กำรเกษตรกรหนัมำสนใจปลูกพชืภำยในโรงเรือนทีม่กีำรควบคุมสภำวะให้เหมำะสม 

กบักำรเจริญเติบโตของพชืเพิม่มำกข้ึน	ปัจจบุนัหลำยประเทศ	เช่น	อสิรำเอล	สหรัฐอเมรกิำ

ญี่ปุ่นและจีน	 ได้มีกำรปลูกพืชโดยใช้เทคโนโลยีกำรปลูกภำยในโรงเรือนกันอย่ำง 

แพร่หลำย	ข้อดกีค็อื	สำมำรถปลูกพชืทีม่ปีระสิทธภิำพได้ตลอดทัง้ปี	เนือ่งจำกสำมำรถ

ควบคุมสภำวะภำยในโรงเรือนได้	 เช่น	อุณหภูมิ	ควำมชื้น	ปริมำณแสง	ปริมำณน�้ำ	

ปริมำณปุ๋ย	 ปริมำณก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์	 รวมทั้งกำรควบคุมโรคและแมลงศัตรู

พืชในประเทศไทยเกษตรกรยุคใหม่เร่ิมมีควำมสนใจเทคโนโลยีกำรปลูกพืชโรงเรือน

เพิ่มมำกขึ้น	แต่เกษตรกรยังมีควำมรู้ควำมเข้ำใจที่ถูกต้องด้ำนนี้น้อยมำก

โรงเรือน (Green House)

	 ถึงแม้ว่ำจะมีเทคโนโลยีที่ดีในกำรควบคุมกำรให้น�้ำพืช	 แต่ถ้ำกำรออกแบบ
ระบบกำรให้น�ำ้พืชไม่ถกูต้องตำมหลกัวชิำกำร	พชืกจ็ะไม่ได้รับน�ำ้ในปริมำณทีเ่ท่ำกัน
ทกุต้นทัว่ทัง้แปลง	ซึง่มผีลกระทบต่อกำรเจรญิเติบโตของพชื	ดงันัน้	กำรออกแบบระบบ 
กำรให้น�้ำพืชถือว่ำเป็นเรื่องส�ำคัญที่ต้องค�ำนึงถึงเป็นอันดับแรก
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	 โรงเรือนปลูกพชืมหีลำกหลำยชนดิ	ขึน้อยูก่บัวัตถปุระสงค์ในกำรใช้งำน	และ

เงินทุนของเกษตรกร	แบ่งได้	3	ชนิด	คือ

 1. โรงเรอืนเปิด เป็นโรงเรอืนทีค่ลมุมุง้ตำข่ำยทัง้หมดหรือเป็นบำงส่วน	เช่น	

คลมุด้วยมุง้ตำข่ำยเฉพำะด้ำนข้ำงด้ำน	ด้ำนบนหลงัคำคลมุพลำสตกิทบึ	โรงเรอืนแบบ

นี้ไม่สำมำรถควบคุมสภำวะภำยในได้	แต่ช่วยป้องกันแมลงศัตรูพืชได้	

 2.  โรงเรือนปิด	เป็นโรงเรอืนทีปิ่ดด้วยวสัดุโปร่งแสง		เช่น	พลำสตกิ	ทกุด้ำน

เพ่ือป้องกันไม่ให้อำกำศภำยนอกเข้ำไปภำยในโรงเรือนได้	 โรงเรือนแบบนี้สำมำรถ

ควบคุมสภำวะภำยในโรงเรือนได้	

 3. โรงเรือนแบบผสม	โรงเรือนแบบนี้สำมำรถเปิด	–	ปิด	บำงส่วนได้	เช่น	

หลังคำ	หรอืด้ำนข้ำงของโรงเรอืนในกรณสีภำวะภำยนอกโรงเรือนเหมำะสมก็สำมำรถ

เปิดเพื่อให้อำกำศภำยนอกเข้ำไปภำยในโรงเรือนได้	 โดยผ่ำนมุ้งตำข่ำย	และถ้ำหำก

สภำวะภำยนอกโรงเรอืนไม่เหมำะสม	กส็ำมำรถปิดเพือ่ควบคมุสภำวะภำยในโรงเรือน

	 โรงเรือนปลูกพืช	มีรูปแบบหลักๆ	ดังนี้

	 1.	 โรงเรือนแบบโดม	(Tunnel)	

	 2.	 โรงเรือนแบบ	Gothic	–	closed	Roof

	 3.	 โรงเรือนแบบ	Gothic	–	closed	Single	Roof	Vent	(หลังคำเปิด-	ปิด	

ได้ด้ำนเดียว)

	 4.	 โรงเรือนแบบ	Fixed	Roof	Vent	(หลังคำมีช่องเปิด)

	 5.	 โรงเรือนแบบ	Saw	Tooth	(หลังคำมีช่องเปิด)

	 6.	 โรงเรือนแบบ	Net	House

 1. โรงเรือนแบบโดม (Tunnel) 
	 เป็นโรงเรือนแบบเรียบง่ำย	 มีต้นทุนไม่สูงแต่โรงเรือนแบบน้ี	 กำรระบำย

อำกำศภำยในโรงเรือนจะต�่ำกว่ำแบบอื่น	มีขนำดควำมกว้ำงตั้งแต่	2	–	12	เมตร

  

 2. โรงเรือนแบบ Gothic – closed Roof
	 เป็นโรงเรอืนทีม่ลีกัษณะหลงัคำคล้ำยแบบ	Tunnel	แต่ส่วนหลงัคำจะแหลม

กว่ำ	และโครงสร้ำงจะสูงใหญ่กว่ำ	มีขนำดควำมกว้ำงตั้งแต่	8	–	9.6		เมตร

 

ที่มำ	:	https://m.facebook.com/1743774265836155/photos/pcb.
2333262576887318/2333262476887328/?type=3&source=48

ทีมำ	 :	 https://thai.alibaba.com/p-detail/Skyplant-60802771922.
html?spm=a2700.7724857.normal_offer.d_image.24fe5c047EFdoq

ทีม่ำ	:	โรงเรอืนพลำสตกิ.blogspot.com/2016/08/greenhouse-type.html

ทีมำ	 :	 https://thai.alibaba.com/product-detail/farm-poultry-
greenhouse-equipment-for-sale-60221217362.html
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 3. โรงเรือนแบบ Gothic – closed Single Roof Vent (หลังคำ 
เปิด- ปิด ได้ด้ำนเดียว)
	 เป็นโรงเรือนที่มีลักษณะหลังคำออกแบบให้สำมำรถยก	เปิด	–	ปิด	ได้	นิยม

สร้ำงขนำดควำมกว้ำงตั้งแต่	8	–	9.6	 เมตร	สำมำรถสร้ำงแบบเดี่ยวหรือหลำยหลัง

ติดกันก็ได้		

 

 

 4. โรงเรือนแบบ Fixed Roof Vent (หลังคำมีช่องเปิด)
	 เป็นโรงเรือนที่ออกแบบให้มีช่องระบำยอำกำศด้ำนบนหลังคำในลักษณะ

เฉยีงเพือ่ระบำยอำกำศร้อนออกทำงด้ำนบนและอำกำศเยน็จะเข้ำด้ำนล่ำง	นยิมสร้ำง

ขนำดควำมกว้ำงตั้งแต่	8	–	9.6		เมตร	สำมำรถสร้ำงแบบเดี่ยวหรือหลำยหลังติดกันก็ได้	 

 5. โรงเรือนแบบ Saw Tooth (หลังคำมีช่องเปิด)
	 เป็นโรงเรือนที่ออกแบบให้มีช่องระบำยอำกำศด้ำนบนหลังคำในลักษณะ 

ตั้งตรงคลำยฟันเล่ือย	 เป็นโรงเรือนที่ระบำยอำกำศได้ดีมำก	 โดยอำกำศเย็นจะเข้ำ 

ด้ำนข้ำงของโรงเรอืน	นยิมสร้ำงขนำดควำมกว้ำงตัง้แต่	6.4	เมตร	ขึน้ไป	สำมำรถสร้ำง 

แบบเดี่ยวหรือหลำยหลังติดกันก็ได้		

 

 6. โรงเรือนแบบ Net House
	 เป็นโรงเรือนที่คลุมด้วยมุ้งหรือตำข่ำยสำมำรถสร้ำงได้ท้ังแบบหลังคำโค้ง	

หรือแบบทรงสี่เหลี่ยม

  

ที่มา : https://www.facebook.com/farm.greenhouse/

ที่มา : https://armando-kingdom.blogspot.com/2017/11/
blog-post_9.html

ที่มา : https://www.indiamart.com/proddetail/nursery-poly-
house-15017141088.html

ที#มำ	:	https://th.jdgreenhouse.com/multi-span-film-greenhouse.html

ที#มำ	:	https://forloveandmelon.com/2018/02/09/story-of-greenhouse/
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 โรงเรือนแบบอัจฉริยะ
	 เป็นโรงเรือนปิด	 หรือแบบผสม	 ซึ่งจะท�ำให้สำมำรถควบคุมสภำวะภำยใน

โรงเรือนได้	เช่น	อุณหภูมิ	ควำมชื้น	ช่วงแสง	ปริมำณน�้ำ	ปริมำณปุ๋ย	และยังสำมำรถ

ควบคุมโรค	และแมลงศัตรูพืชส่วนใหญ่ได้ด้วย	

	 โรงเรือนแบบอัจฉริยะ	ประกอบด้วยระบบหลัก	ๆ	ดังนี้

	 1.	ระบบ	Evaporative	cooling	System

	 2.	ระบบ	Humidity	System

	 3.	ระบบ	ระบบ	Air	Circulator	

	 4.	ระบบ	Automatic	Shading		System		

										5.	ระบบ	Irrigation	Systems	&	ระบบ	Fertigation	System

	 6.	ระบบกำรเติม	CO
2

	 7.	ระบบ	Assimilation	Lighting	System

	 8.	ระบบควบคุมภำยในโรงเรือน

 1. ระบบ Evaporative cooling System
 

	 เป็นระบบที่ใช้ส�ำหรับช่วยลดอุณหภูมิภำยในโรงเรือน	ประกอบด้วยแผ่น

ระเหยน�ำ้	(Cooling	Pad)	และพดัลมดดูอำกำศ	ซึง่ระบบนีจ้ะมผีลกระทบกบัควำมชืน้

ภำยในโรงเรือนน้อย	ส่วนมำกนิยมใช้ในประเทศที่มีอำกำศร้อนจัดในเวลำกลำงวัน	

  

 2. ระบบ Humidity System
 

	 เป็นระบบท่ีใช้ส�ำหรับควบคุมควำมชื้นภำยในโรงเรือน	 ประกอบด้วย 

ปั๊มแรงดันสูง	กรองน�้ำ	และหัวพ่นหมอก	ระบบพ่นหมอกจะต้องใช้หัวพ่นหมอกและ

แรงดันที่ถูกต้อง	 โดยกำรพ่นหมอกจะต้องไม่มีผลกระทบกับกำรใช้น�้ำของพืชที่ปลูก 

ไม่แนะน�ำให้ใช้ระบบนี้ส�ำหรับลดอุณหภูมิภำยในโรงเรือนแบบปิด	 เนื่องจำกมี 

ผลกระทบกบัควำมช้ืนภำยในโรงเรอืนค่อนข้ำงสงู	ระบบพ่นหมอกต้องกำรแรงดนัใช้งำน 

สงูประมำณ	50	–	250	บำร์	เพือ่ส่งน�ำ้ไปตำมท่อส่งออกไปยังหัวพ่นหมอกทีอ่อกแบบ

พิเศษให้ละอองละเอยีดขนำด	10	ไมครอน	กระจำยไปในอำกำศโดยไม่ท�ำให้พชืเปียก	

  

ที่มา : https://www.agribusiness.name/17224313/ความรู้เบื้องต้น
เกี่ยวกับโรงเรือนระบบอีแว๊ปรวมถึงการออกแบบโรงเรือน

ที่มา : https://mgronline.com/science/detail/9600000101248
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 3. ระบบ ระบบ Air Circulator 
 

	 ท�ำหน้ำที่ในกำรหมุนเวียนอำกำศภำยในโรงเรือนเพื่อกระจำยอุณหภูมิ

ควำมชื้นให้สม�่ำเสมอ	พัดลมหมุนเวียนอำกำศ	จะช่วยสร้ำงกระแสลมที่ช่วยกระจำย

ควำมร้อนทีส่ะสม	ควำมชืน้	และอำกำศทีถ่กูกกัไว้ภำยในโรงเรอืน	ให้มกีำรหมนุเวยีน

อย่ำงสม�่ำเสมอ	และยังช่วยป้องกันกำรกลั่นตัวเป็นหยดน�้ำ	ซึ่งเป็นสำเหตุให้กำรส่อง

ผ่ำนของแสงลดลง	โดยเฉพำะในช่วงเช้ำตรู	่บำงครัง้จะตดิตัง้ระบบพ่นสำรเคมป้ีองกนั

ก�ำจัดโรคพืช	ร่วมด้วย

  

 4. ระบบ Automatic Shading  System   
 

	 มีหน้ำที่ควบคุมควำมเข้มแสงไม่ให้มำกเกินไปจนท�ำให้กำรเจริญเติบโตของ

พืชลดลง	 และอำจท�ำให้ต้นพืชเสียหำย	 เช่น	 ใบไหม้	 จึงจ�ำเป็นต้องมีม่ำนพรำงแสง 

เพื่อลดควำมเข้มของแสงลงให้เหมำะสม	 โดยกำรติดตั้งม่ำนแนวนอนในระดับสูง

ใต้คำน	 หรือด้ำนข้ำง	 มีมอเตอร์

ไฟฟ้ำส�ำหรับดึง	 ปิด-เปิด	 ม่ำน

วัสดุของม่ำนที่นิยมในปัจจุบัน

เป็นผ้ำม่ำนใยสังเครำะห์ประเภท

โพลีโพรพิลีน	 (Polypropylene)	

โพลีเอสเตอร์,	ซำรำน	(Saran)	ซึ่ง

อยู่ระหว่ำง	20	-	90	%	ซึ่งจะช่วย 

กันควำมร้อนจำกกำรแผ่รังสี	แต่ถ้ำ

มีส่วนผสมของอลูมิเนียมก็จะช่วยสะท้อนควำมร้อนออกไปได้ด้วย

 

 5. ระบบ Irrigation Systems & ระบบ Fertigation System
 

	 เป็นระบบที่ใช้ส�ำหรับควบคุม

กำรให้น�้ำพืช	 และให้ปุ๋ย	 ประกอบด้วย 

ชดุควบคมุกำรให้น�ำ้และให้ปุย๋ตำมทีพ่ชื

ต้องกำรป๊ัมน�ำ้	หวัจ่ำยน�ำ้โซลนิอยส์วำล์ว 

กรองและระบบกำรให้ปุ๋ยซึ่งจะเป็นไป

ตำมชนิดและระบบกำรปลูกพืชภำยใน

โรงเรือนโดยทั่วไปน�้ำที่เหมำะสมควรมี

ค่ำเกลือประมำณ	7.5	-1.6	DS/m	และ 

ค่ำควำมเป็นด่ำงอยู่ที่	70	–	150	ppm.	

  

ที่มา : https://www.facebook.com/bcsmartgreenhouse/

ทีม่า : https://www.researchgate.net/figure/Thermal-and-shading-screens-
inside-a-greenhouse-in-northern-Europe_fig8_40800639

ที่มา : https://in.pinterest.com/pin/850828554584802759/
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 6. ระบบกำรเติมก๊ำซ CO
2
 

 

	 กำรปลูกพืชในโรงเรือนในเวลำกลำงวันอำจมีก๊ำซ	 CO
2
	 ไม่เพียงพอส�ำหรับ

กำรเจริญเติบโตของพืช	 จึงจ�ำเป็นต้องให้เพิ่มเติม	 โดยจะเริ่มได้ตั้งแต่พระอำทิตย์

ขึ้นจนถึงก่อนพระอำทิตย์ตก	 1	 ชั่วโมง	 ค่ำเฉลี่ยอยู่ที่ประมำณ	 200	 -	 400	 ppm.	 

แต่ทั่วไปจะอยู่ที่	1,000	–	1,500	ppm.	มี	2	แบบด้วยกันคือ

	 6.1	ใช้เครื่องผลิตก๊ำซ	CO
2
 

	 6.2	ใช้ถังก๊ำซ	CO
2
		และมีเครื่องควบคุมกำรจ่ำยแบบอัตโนมัติ	

 

 7. ระบบ Assimilation Lighting System
 

	 พืชในโรงเรือนแสงเป็นส่วนส�ำคัญในกำรเจริญเติบโตของพืช	 ช่วงเวลำของ 

แสงสว่ำงก็มีควำมส�ำคัญอย่ำงยิ่งส�ำหรับกำรเจริญเติบโตของพืชเช่นกัน	พืชบำงชนิด

ต้องกำรช่วงกลำงวันหรือช่วงมีแสงสว่ำงยำวนำนส�ำหรับกำรเจริญเติบโต	 หรือกำร 

ผลิตดอกจึงจ�ำเป็น	 ต้องให้แสงเพิ่มเติมโดยกำรติดหลอดไฟ	ปัจจุบันนิยมใช้หลอด

โซเดียมควำมดันสูง	 (High	Pressure	Sodium	-	HID	Lamps)	หรือ	หลอด	LED	 

ซึ่งมีรำคำถูกกว่ำพืชทั่วไปจะใช้ควำมเข้มแสงประมำณ	6.5	Klux

ที่มา : https://www.lerdthaisupply.co.th/product/view.php?cate=&subcate=&brand=&main_id=186

ที่มา : https://www.hortinergy.com/features/assimilation-lighting-greenhouse-design/
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ที่ปรึกษำ
นำยเข้มแข็ง	ยุติธรรมด�ำรง		 อธิบดีกรมส่งเสริมกำรเกษตร
นำยนวนิตย์	พลเคน	 รองอธิบดีกรมส่งเสริมกำรเกษตร
นำงอัญชลี	สุวจิตตำนนท์	 รองอธิบดีกรมส่งเสริมกำรเกษตร
นำงอมรทิพย์	ภิรมย์บูรณ์	 ผู้อ�ำนวยกำรส�ำนักพัฒนำกำรถ่ำยทอด
	 เทคโนโลยี
นำยกิตติพันธ์	จันทำศรี	 ผู้อ�ำนวยกำรกองส่งเสริมโครงกำรพระรำชด�ำริ
	 กำรจัดกำรพื้นที่และวิศวกรรมเกษตร

เรียบเรียง
นำยพีระ	ช้ำงเยำว์		 หัวหน้ำฝ่ำยบริกำรงำนช่ำงเกษตร
นำยคณำวุฒิ	พันธนะบุญ	 วิศวกรกำรเกษตรปฏิบัติกำร
นำยสุพจน์	แก้วปินตำ		 นำยช่ำงเครื่องกลช�ำนำญงำน
นำยศรำวุฒิ	หมวดชำลี	 นำยช่ำงเครื่องกลปฏิบัติงำน	
กองส่งเสริมโครงกำรพระรำชด�ำริ	กำรจัดกำรพื้นที่และวิศวกรรมเกษตร

บรรณำธิกำร 
นำงสำวพนิดำ		ธรรมสุรักษ์		 	 ผู้อ�ำนำยกำรกลุ่มพัฒนำสื่อส่งเสริมกำรเกษตร
นำงสำวสมิทธินี	ขำวศรี	 	 นักวิชำกำรเผยแพร่ปฏิบัติกำร
	 	 	 	 	 ส�ำนักพัฒนำกำรถ่ำยทอดเทคโนโลยี

ออกแบบโดย  
นำยศรำวุฒิ	นุ่นย้อย		 	 นำยช่ำงพิมพ์ช�ำนำญงำน
นำงสำวปิยะดำ	นำนะ	 	 ช่ำงพิมพ์
	 	 	 	 	 ส�ำนักพัฒนำกำรถ่ำยทอดเทคโนโลยี

ระบบการให้น�้าพืช

www.doae.go.th

  8. ระบบควบคุมภำยในโรงเรือน
 

	 ระบบกำรควบคุมในโรงเรือนปัจจุบันมีกำรพัฒนำมำอย่ำงต่อเนื่อง	เริ่มจำก

ใช้คนควบคุม	 เพ่ือก�ำหนดสภำวะต่ำง	 ๆ	 ต่อมำก็พัฒนำมำสู่กำรใช้ชุดควบคุมแบบ

อตัโนมตัด้ิวยระบบไมโครคอนโทรลเลอร์	ซึง่จะควบคมุกำรท�ำงำนผ่ำนเซนเซอร์และ

อปุกรณ์ต่ำง	ๆ 	ท�ำให้เกดิควำมแม่นย�ำสงู	จนกระทัง่ถงึยคุปัจจบุนัเรำสำมำรถควบคมุ

ทำงไกลผ่ำนสมำร์ทโฟน	โดยกำรควบคมุหรือสัง่งำนอปุกรณ์ในระบบต่ำง	ๆ 	ทีท่�ำงำน

ร่วมกับระบบไมโครคอนเลอร์	 หรือสำมำรถเรียกได้อีกอย่ำงว่ำ	 อินเทอร์เน็ตของ 

สรรพสิ่ง	(ioT)

กรมส่งเสริมการเกษตร38




