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บทนำ 
การทดสอบดินด้วยวิธีต่างๆ ฉบับนี้ เป็นส่วนหนึ ่งของโครงการฝึกอบรมเกษตรกรสู ่เกษตรกรในโครงการหมอดิน 
นานาชาติ มีจุดมุ่งหมายเพื่อเพิ่มพูนความรู้ทางด้านดินให้แก่เกษตรกรผ่านการฝึกอบรม เอกสารชุดนี้ประกอบด้วยวิธีการ
ทดสอบดินต่างๆ ที่สามารถช่วยเกษตรกรประเมินสภาพของดินในพื้นที่ได้ ซึ่งช่วยชะลอหรือหยุดยั้งความเสื่อมโทรมของดิน
และเป็นก้าวแรกที่สำคัญสู่การจัดการดินอย่างยั่งยืน 

ในการป้องกันความเสื่อมโทรมของดินและการสูญเสียหรือการลดลงของการทำหน้าที่ของดิน รวมถึงการบริการของดินใน 
การผลิตอาหารที่ดีและมีคุณค่าทางโภชนาการ จำเป็นจะต้องมีการจัดการดินอย่างยั่งยืน โดยข้อกำหนดเบื้องต้นสำหรับการ
จัดการทรัพยากรดินอย่างยั่งยืนคือข้อมูลที่มีความน่าเชื่อถือ โดยเฉพาะอย่างยิ่งข้อมูลเก่ียวกับผลกระทบของการจัดการดินวิธี
ต่างๆ ตอ่สมบัติดิน 

วิธีการทดสอบดิน (Soil Testing Methods: STM) ฉบับน้ีนำเสนอวิธีการและอุปกรณ์ต่างๆ ที่จำเป็นในการประเมินสมบัติ
ดินที่มีความสำคัญต่อสุขภาพดิน ทั ้งนี ้ เพื ่ออำนวยความสะดวกให้กับหมอดินและเกษตรกรให้มีข้อมูลดินในเบื้องต้น 
นอกจากน้ี ยังมีหัวข้อเกี่ยวกับการสังเกตดินด้วยตาเปล่าโดยใช้วิธีการประเมินดินด้วยสายตา (Visual Soil Assessments: 
VSA) สำหรับการเพาะปลูกในแต่ละปีและเป็นข้อมูลสนับสนุนสำหรับการประเมินสุขภาพดิน 

วิธีการทดสอบดินฉบับน้ีสามารถใช้เป็นส่วนหนึ่งในเครื่องมือของหมอดิน ซึ ่งถูกพัฒนาโดยโครงการหมอดินนานาชาติ  
เอกสารและสื่อการอบรม และวิธีทดสอบดินเป็นเครื่องมือที่สามาถเปลี่ยนแปลงและปรับปรุงได้ตลอดเวลา หากมีคำแนะนำ
จากผู้ใช้งานของโครงการ โดยสำนักเลขาธิการสมัชชาความร่วมมือด้านทรัพยากรดินโลก (Global Soil Partnership: GSP) 
จะติดตามการใช้ชุดเคร่ืองมือของโปรแกรมหมอดินในภาคสนามเพื่อปรับปรุงให้ดีขึ้น 

การเลือกวิธีที่จะใช้ในการประเมินสมบัติดินที่มีความแตกต่างกันจะอิงตามการใช้ตารางเปรียบเทียบดังแสดงในตารางที่ 1  
แต่ละวิธีจะได้รับการประเมินโดยใช้ปัจจัยหลักที่อาจจำกัดการใช้ในแต่ละประเทศ ระบบการประเมินนี้เป็นการให้ดาว (*) 
ตามท่ีอธิบายไว้ในคำอธิบาย ซ่ึงช่วยให้ผู้ใช้สามารถเลือกวิธีการที่เหมาะสมกับความต้องการของตนได้ดีขึ้น ตามที่ได้กล่าวไว้
ข้างต้น สำนักเลขาธิการสมัชชาความร่วมมือด้านทรัพยากรดินโลกขอให้ผู้ใช้ส่งข้อเสนอแนะหรือความเห็นเกี่ยวกับสื่อการ
ฝึกอบรมน้ี รวมถึงความถูกต้องของตารางประเมินผลหลังจากที่มีการนำไปใช้งาน 

ตารางท่ี 1 ระบบการประเมินสำหรบัวิธีการ/อปุกรณ์ทีไ่ด้รบัการประเมิน  
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วิธีการทดสอบดินฉบับน้ีควรต้องได้รับการตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง เพื่อให้ผู้ใช้งานได้รับวิธีการและอุปกรณ์ที่ครบถ้วนและ 
มีความทันสมัยมากยิ่งขึ้นในการทดสอบดิน 
ข้อดีของการใช้ชดุทดสอบดินฉบับน้ีโดยเกษตรกร ได้แก่ 

• เพื่อรักษาและปรับปรุงสุขภาพของดินซ่ึงจำเป็นต่อการบรรลุความม่ันคงดา้นอาหารของชาติ 
• เพื่อทำการตดัสินใจเก่ียวกับการจัดการดินทันทีในภาคสนาม 
• เพื่อลดภาระงานบริการสง่เสริมระดบัชาติและห้องปฏบิัติการด้านดิน  

 

บทนำเกี่ยวกับชุดทดสอบดินอย่างง่าย 
การวิเคราะห์ดินอย่างง่ายเปรียบเทียบกับวิธีการในห้องปฏิบัติการ 

การทดสอบดินและการใช้ปุ ๋ยอย่างมีจรรยาบรรณนับเป็นสิ ่งสำคัญในการจัดการดินอย่างยั ่งยืน การวิเคราะห์ดินใน 
ห้องปฏิบัติส่วนใหญ่เกี ่ยวข้องกับวิธีการทางเคมีที ่มีมาตรฐานและได้รับการปรังปรุงอย่างเหมาะสมเพื ่อให้สามารถ 
จัดการกับตัวอย่างดินจำนวนมากที ่ต ้องใช้ความแม่นยำและความรวดเร็วในระดับหนึ ่ง การวิเคราะห์ตัวอย่างดินใน
ห้องปฏิบัติการสามารถดำเนินการได้สะดวก เนื ่องจากมีเครื ่องมืออุปกรณ์พร้อม ทั ้งเครื ่องมือทั ่วไปและเครื ่องมือที่ 
ทันสมัย โดยปกติการวิเคราะห์ดินในห้องปฏิบัติการมักใช้เวลาสองสามวันถึงสัปดาห์ เกษตรกรมักต้องเดินทางเพื่อเข้าถึง
ห้องปฏิบ ัต ิการวิเคราะห์ด ิน ในบางประเทศศักยภาพในการดำเนินงานของห้องปฏิบ ัต ิการอาจมีจำกัด  รวมถึง 
จำนวนเจ้าหน้าที่ที่สามารถทำการวิเคราะห์ดิน ปริมาณและความพร้อมใช้งานของอุปกรณ์ ซึ่งนำไปสู่ปัญหาเรื่อง ความ 
ล่าช้าในการได้รับผลการวิเคราะห์ดิน ชุดทดสอบดินฉบับน้ีจะคล้ายกับการวินิจฉัยดินเบื ้องต้น การไม่มีเครื ่องมือ 
หรือห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ดินรวมทั ้งบุคคลากรที่ได้รับการฝึกอบรมเป็นเหตุผลสำคัญที่ทำให้ต้องมีการทดสอบดิน 
อย่างง่ายในภาคสนาม นอกจากนั้นการประเมินสถานการณ์ในพื้นที ่ขนาดใหญ่จำเป็นต้องศึกษาข้อมูลเพิ ่มเติมเกี ่ยวกับ  
สถานะภาพของดินให้เร็วท่ีสุด 

ชุดทดสอบดินอย่างง่ายได้รับการพัฒนาเพื ่อลดความซับซ้อนของการวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ 
ของดินในสภาพแปลง ซึ่งมีความสำคัญต่อการประเมินสุขภาพของดิน ด้วยเหตุน้ีชุดทดสอบจึงได้รับการออกแบบสำหรับ 
การทดสอบในสภาพแปลงเพื่อให้สามารถตัดสินใจในการจัดการดินที่เหมาะสมตามผลลัพธ์ที่ได้ โดยทั่วไป ชุดทดสอบเหล่าน้ี
เกี่ยวข้องกับวิธีการวิเคราะห์เชิงคุณภาพ (เช่น ตัวบ่งชี้ชนิดสี การพัฒนาของสี และการไตเตรตอย่างง่าย) ซึ่งแตกต่างจาก
วิธีการวิเคราะห์ด้วยเครื่องมือในห้องปฏิบัติการทีเ่ป็นวิธีการวิเคราะห์เชิงปริมาณ หลังจากทำการสกัดดินและได้สารละลาย 
สารละลายจะผสมกับสารเคมีที่กล่าวถึงข้างต้น จะทำให้สารละลายเปลี่ยนสี จากน้ันสีที่ได้จะเปรียบเทียบกับแผนภูมิสีพร้อม
คำอธิบายที่เก่ียวข้องซ่ึงเชื่อมโยงกับสี แม้ว่าการทดสอบเหล่าน้ีจะไม่ได้ค่าที่แน่นอน แต่สามารถให้ค่าการประเมินสภาพดินใน
แปลงทั่วไปได้ในระดับที่น่าพอใจ 

ชุดทดสอบดิน (Soil Testing Kit: STK) ซึ ่งเป็นส่วนหนึ ่งของเครื ่องมือสำหรับหมอดินหรือเกษตรกร จะถูกแจกจ่าย 
และสามารถช่วยให้ผู ้ใช้งานสามารถดำเนินการวิเคราะห์ดินตามวิธีการที ่ระบุไว้ในเอกสารน้ีได้ โดยชุดทดสอบดินน้ี
ประกอบด้วยอุปกรณ์ที่มักใช้เพื ่อเจาะดินที่ลึกลงไปในพื ้นที่ เช่น เกรียง และตลับเมตร รวมถึงชุดเคมีที่เน้นวิเคราะห์ 
ความอุดมสมบูรณ์ของดิน ซ่ึงความอุดมสมบูรณ์ของดินเป็นตัวกำหนดความสามารถของดินในการรักษาการเจริญเติบโตของ
พืชด้วยการให้ธาตุอาหารที่จำเป็นและรักษาสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมทางเคมี กายภาพ และชีวภาพสำหรับการเจริญเติบโต
ของพืช ชุดเคร่ืองมือน้ีสามารถช่วยให้ผู้ใช้ที่ดินประเมินธาตุอาหาร ไนโตรเจน (N), ฟอสฟอรัส (P), โพแทสเซียม (K) และ pH 
ของดินได้อย่างง่ายดาย  



- 3 -  

 

สมบัติของดิน 

คำนิยามของ ‘สุขภาพดิน’ โดยสมัชชาความร่วมมือด้านทรัพยากรดินโลก (Global Soil Partnership: GSP) และ 
คณะกรรมการวิชาการด้านดิน (Intergovernmental Technical Panel on Soils: ITPS) คือ ความสามารถของดิน
ในการรักษาผลิตภาพการผลิต ความหลากหลาย และการบริการด้านสิ่งแวดล้อมของระบบนิเวศบนบก ในระบบนิเวศ
เกษตร สุขภาพดินสามารถรักษา ส่งเสริม หรือฟื้นฟูได้ด้วยการใช้มาตรการจัดการดินอย่างยั่งยืน โดยสุขภาพดินจะ
เป็นตัวประเมินว่าดินทำหน้าที่ของตนเองทั้งหมดได้ดี ซึ่งขึ้นอยู่กับปัจจัยการผลิตที่ใช้และวิธีปฏิบัติในการจัดการดิน 
และวิธีการดูแลสุขภาพของดินเหล่าน้ี แตเ่นื่องจากสุขภาพดินไม่ใช่สิ่งที่สามารถวัดได้โดยตรง จึงจำเป็นจะต้องมตีัวบง่ช้ี
ที่ตรวจวัดได้ง่าย มีความไวต่อการเปลี่ยนแปลงของดิน และครอบคลุมสมบัติทางกายภาพ เคมี และชีวภาพของดิน 
ดังนั ้นในเอกสารฉบับนี ้สมบัติทางกายภาพ เคมี และชีวภาพของดินถูกใช้เป็นตัวชี ้วัดการประเมินสุขภาพดิน  
ซึ่งสามารถตรวจวัดได้ค่อยข้างง่ายในภาคสนาม (Doran et al., 2002) 

วิธีการที ่แนะนำสำหรับการประเมินสมบัติทางกายภาพ เคมี และชีวภาพของดิน พร้อมทั ้งข้อดี ข้อเสีย และ 
ความเหมาะสมภายใต้เงื่อนไขของสภาพอากาศ พันธ์ุพืช และประเภทของดิน จะแสดงในหัวข้อต่อไป 
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สมบัติทางกายภาพของดิน  

เนื้อดิน  

ความรู้สึกจากการสัมผัสดิน เรียกว่าเนื้อดิน (soil texture) เป็นส่วนที่แสดงถึงเปอร์เซ็นต์หรือสัดส่วนสัมพัทธ์ของอนุภาคทราย  
ทรายแป้ง และดินเหนียวที่มีอยู่ในดิน (FAO, 2006) อนุภาคทราย ทรายแป้ง และดินเหนียวเป็นชื่อที่อธิบายขนาดของอนุภาคแต่ละ
ส่วนในดิน เน้ือดินเป็นลักษณะพื้นฐานของสมบัติดินและมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของพืชและผลผลิตทางการเกษตรโดย (ตาราง
ที่ 2) เน้ือดินเป็นสมบัติที่มีอิทธิพลต่อพฤติกรรมของดินหลายประการ เช่น เป็นปัจจัยสำคัญในการกักเก็บน้ำและความเป็นประโยชน์
ของน้ำ โครงสร้างดิน การระบายอากาศของดิน การระบายน้ำของดิน ความสามารถในการไถพรวนและการสัญจร ความหลากหลาย
ทางชีวภาพของดิน และการเคลื่อนย้ายและกักเก็บธาตุอาหาร ด้วยเหตุน้ีการตรวจวัดเน้ือดินจึงมีความสำคัญอย่างยิ่งในการผลิตทาง
การเกษตร (ดูรายละเอียดเพิ่มเติมสำหรับการประเมินเน้ือสัมผัสของดินในภาคสนามได้ด้วยตาเปล่าในภาคผนวก 1) 

ตารางท่ี 2  สมบัติของดินที่เกี่ยวข้องกับเนื้อดิน 
 

S/N คุณสมบัติ/กิจกรรมของดิน 
ระดับของอนุภาคดิน 

ทราย ทรายแป้ง ดินเหนียว 

1 ความสามารถในการเก็บกักน้ำของดิน ต่ำ ปานกลาง สูง 

2 การระบายอากาศ ดี ปานกลาง เลว 

3 การระบายน้ำ/อัตราการแทรกซึมของน้ำ สูง ปานกลาง ช้ามาก 

4 อัตราการสลายตัวของอินทรีวัตถุ เร็ว ปานกลาง ช้า 

5 การอัดแน่นของดิน ต่ำ ปานกลาง สูง 

6 ความเสี่ยงในการชะล้างพังทลายโดยลม ปานกลาง สูง ต่ำ 

7 ความเสี่ยงในการการชะล้างพังทลายโดยน้ำ ต่ำ สูง ต่ำ 

8 การยึดและหดตัวของดิน ต่ำมาก ต่ำ ปานกลางถึง 

สูงมาก 

9 การปิดของผิวหน้าดินของบ่อ, เขื่อน, หลุมฝังกลบ เลว เลว ดี 

10 ความเหมาะสมสำหรับการไถพรวนหลังฝนตก ดี ปานกลาง เลว 

11 ศักยภาพในการชะมลพษิในดิน สูง ปานกลาง ต่ำ 

12 ความสามารถในการกกัเก็บธาตุอาหารพืช เลว ปานกลาง สูง 

13 ความต้านทานต่อการเปลี่ยนแปลงของ  pH  ต่ำ ปานกลาง สูง 

14 การฟ้ืนตัวในฤดูหนาว เร็ว ปานกลาง ช้า 

15 ระดับอินทรียวัตถุในดิน ต่ำ ปานกลาง สูง 

วิธีการที่แนะนำในการประเมินเน้ือดินในภาคสนามระบุไว้ในตารางที่ 3 
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ตารางที ่3 วิธีการประเมินเนื้อดินในภาคสนาม 
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วิธีการสัมผัส * * * * * * * * * * * * * * * * * 

วิธีการริบบิ้น * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

วิธีการเขย่าดิน * * * * * * * * * * * * * * * * * * ** 

ความเหมะสมในภาคสนาม :                                  (*) ต่ำ        (**) ปานกลาง      (***) สูง 
 
 

  บันทึก 
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วิธีที่ 1: วธิีการสัมผัส  

คำอธิบาย: 

การจำแนกเนื้อดิน 

การเรียกชื่อของประเภทเนื ้อดินตามการจำแนกขนาดอนุภาคของดินมีอธิบายเพิ่มเติมในรูปที่ 1 นอกเหนือจาก 
การจำแนกประเภทเนื้อดินแล้ว การประมาณเปอร์เซ็นต์อนุภาคดินเหนียวในภาคสนามก็แสดงไว้ในรูป ซึ ่งการ
ประมาณเปอร์เซ็นต์อนุภาคดินเหนียวเป็นการบ่งบอกการเพิ่มข้ึนหรือลดลงของเนื้อดินเหนียวในประเภทของเนื้อดิน
สัมผัสนั้นๆ และเพื่อเปรียบเทียบการประเมินในภาคสนามกับผลการวิเคราะห์ดิน ความสัมพันธ์ระหว่างการจำแนก
ประเภทเนื้อดินและเปอร์เซ็นต์ของอนุภาคดินเหนียว ทรายแป้ง และทรายแสดงในไดอะเเกรมสามเหลี่ยม ดังรูปที่ 1  

การแบ่งกลุ่มของสัดส่วนอนุภาคทราย 

อนุภาคขนาดทราย, ทรายร่วน และร่วนปนทรายถูกแบ่งตามสัดส ่วนอนุภาคทราย จากหยาบมากถึงหยาบ  
หยาบปานกลาง ละเอียด และละเอียดมาก ซึ่งสัดส่วนนีค้ำนวณจากการแจกแจงอนุภาคแต่ละขนาดจากสัดส่วนทราย
ทั้งหมด 100 เปอร์เซ็นต์ (รูปที่ 1) 

การประเมินค่าในภาคสนามของประเภทเนือ้ดิน 

การจำแนกเนื้อดินสามารถประเมินค่าในภาคสนามโดยการทดสอบอย่างง่ายและการบี้สัมผัสถึงองค์ประกอบของดิน 
(ตารางที่ 1) สำหรับวิธีนี้ ตัวอย่างดินจะต้องอยู่ในสภาพชื้นถึงเปียกเล็กน้อย กรวดและส่วนประกอบอื่นๆ ที่มีขนาด  
> 2 มม. ต้องถูกนำออกไปจากดินที่ทดสอบ 

 

บันทึก  
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รูปที่ 1 ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบเนื้อดินตามขนาด เนื้อสัมผัส และกลุ่มย่อยของอนุภาคทราย (ดัดแปลง 
จากแนวทางของ FAO’S GUIDELINES FOR SOIL DESCRIPTION, 2006) 
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ตารางท่ี 4 หลักการจำแนกเนื้อดิน–วิธีการสัมผัส 
 

~% ดินเหนียว 

1. ไม่สามารถป้ันเป็นแท่งกลมเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 7 มม. ได้ (เส้นผ่านศูนย์กลางเท่ากับดินสอ) 

1.1 ไม่เป็นคราบ ไม่เป็นแป้ง ไม่มีดินติดในร่องนิ้วมือ: ทราย S < 5 

ถ้าขนาดเมด็ดินผสมกัน: ทรายผสม US < 5 

ถ้าเม็ดดินส่วนใหญ่มีขนาดใหญ่ (>0.6 มม.): ทรายหยาบมากและทราย
หยาบ 

CS < 5 

ถ้าเม็ดดินส่วนใหญ่มีขนาดปานกลาง (0.2-0.6 มม.): ทรายปานกลาง MS < 5 

ถ้าเม็ดดินส่วนใหญ่มีขนาดเล็ก (<0.2 มม.)  แต่ยังคงมีความหยาบ : ทรายละเอียด FS < 5 

ถ้าเม็ดดินส่วนใหญ่มีขนาดเล็กมาก (<0.12 มม.) และมีความเป็นแป้ง: ทรายละเอียดมาก VFS < 5 

1.2 เนื้อดินไมเ่ป็นแป้ง เป็นเม็ดเล็กหยาบ มีเนื้อดินติดตามร่องนิ้ว ไม่
สามารถป้ันเป็นแท่งได้ มีเม็ดดินตดิที่นิ้วเล็กน้อย 

ดินทรายปนร่วน LS < 12 

1.3 คล้ายคลึงกับข้อ 1.2 แต่ดินจะมีเนื้อละเอียดปานกลาง ดินร่วนปนทราย SL (clay-poor) < 10 

2. สามารถป้ันเป็นแท่งกลมได้ เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 3-7 มม. (ประมาณครึ่งของเส้นผ่านศูนย์กลางดินสอ) แต่จะแยกจากกันเม่ือป้ันแท่งกลมให้
เป็นวงแหวนขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2-3 ซม. มีความเหนียวปานกลาง และมีเน้ือดินตดิที่นิ้วมือ 

2.1 ดินมีเนือ้ละเอียดเป็นแป้งและไม่เหนยีว    

เมื่อสัมผัสจะรู้สึกหยาบเล็กน้อย  ดินร่วนปนทรายแป้ง SiL (clay poor)  

เมื่อสัมผัสจะรู้สึกลื่นมือ  ดินทรายแป้ง Si  

2.2 มีความเหนียวปานกลาง เนื้อดินติดที่นิ้วมือ เมื่อกำดินแน่นในฝ่ามือดินลอดออกมาทางร่องนิ้วมือ และมีเนื้อดินติดที่นิ้วเล็กน้อย 

ไม่เหนียวติดมือ มีความหยาบสูง  ดินร่วนทราย SL (clay-rich)  

มีทรายหยาบปานกลาง: ดินร่วน L  

ไม่มีความหยาบ นุ่มมือ และค่อนข้างเหนียว: ดินร่วนปนทรายแป้ง SiL (clay-rich)  

2.3 ผิวขรุขระ  เมื่อกำดินแน่นจะมีดินลอดออกมาทางร่องนิ้วมือมีลักษณะ
เงาปานกลาง มีความเหนียวและหยาบถึงหยาบมาก: 

ดินร่วนเหนียวปนทราย SCL 
 

3. สามารถป้ันเป็นแท่งกลมยาวเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 3 มม. ได ้(ประมาณครึ่งของเส้นผ่านศูนย์กลางดินสอ) และสามารถป้ันแท่งยาวให้เป็น
วงแหวนเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2-3 ซม. ได้ มีความเหนียว เมื่อกำดินให้แน่นในฝ่ามือดินที่ลอดออกมาทางร่องนิ้วมือ ดินมีลักษณะเงาปาน
กลางถึงเงา 

3.1 มีความหยาบสูง: ดินเหนียวปนทราย SC 35-55 

3.2 สามารถสังเกตหรือสัมผัสเนื้อดินหยาบได้    

สามารถป้ันเป็นแท่งได้ปานกลาง มีความเงาปานกลาง: ดินร่วนเหนียว CL 25-40 

สามารถป้ันเป็นแท่งได้ ผิวดินมีลักษณะเป็นมันเงา: ดินเหนียว C 40-60 

3.3 ไม่สามารถสังเกตหรือรู้สึกสัมผัสความหยาบได้     

ป้ันเป็นแท่งได้น้อย: ดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง SiCL 25-40 

สามารถป้ันเป็นแท่งได้ ผิวดินมีลักษณะเป็นมันเงาปานกลาง  : ดินเหนียวปนทรายแป้ง SiC 40-60 

สามารถป้ันเป็นแท่งได้ ผิวดินมีลักษณะเป็นมันเงา: ดินเหนียวจัด HC >60 

หมายเหตุ: การจำแนกเนื้อดินภาคสนามอาจขึ้นอยู่กับองค์ประกอบแร่ดินเหนียว หลักการนี้สามารถใช้ได้เฉพาะกับดินที่มีแร่อิลไลต์ คลอไรต์ และ  /หรือ
แเวอร์มิคูไลต์ในองค์ประกอบ ร่ จดินเหนียวที่มีสเมกไทต์ ะ ยมีความ ืดหยุ่น ดมากกว่า และเนื้อ ิน กอาจถูกประเมินค่าสูงเกินไปโดยใช้หลัก ารนี้ และเน้ือดินที่มี

แร่คาโอลิไนต์นั้นมีความเหนียวมากกว่า และเนื้อของพวกมันอาจถูกประเมินต่ำเกินไป ที่มา: ดัดแปลงจากแนวทางของ FAO’S GUIDELINES FOR SOIL 
DESCRIPTION, 2006. 
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ข้อด:ี 

วิธีการนี้ใช้ง่ายหากเป็นไปตามหลกัการของเนื้อดิน 

ข้อเสีย: 

วิธีนี้ไม่สามารถหาเปอร์เซ็นต์ที่แน่นอนของอนุภาคทราย, ทรายแป้ง, และดินเหนียว  
ต้องมีการฝกึอบรม 

ความเหมาะสม: (ภูมิอากาศ, พืช, ประเภทของดิน) 

วิธีนี้ใช้ได้กับทุกสภาพอากาศและดินทกุประเภท 

 
 

   บันทึก 
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วิธีท่ี 2: วิธีการปั้นเป็นเส้น 

คำอธิบาย: 

วิธีการปั้นเป็นเส้นมีความใกล้เคียงกับวิธีสัมผัส เนื่องจากใช้การจับดินเพื่อจำแนกเนื้อดินสมัผสั วิธีการนี้สามารถช่วยให้
ผู้ใช้จำแนกประเภทของเนื้อดินได้โดยการสร้างริบบิ้นกับดินที่มีความช้ืน 

ขั้นตอนวิธีการ: 

• ขั้นตอนที่ 1:  หยิบดินหนึ่งกำมือ ประมาณ 25 กรัม เทน้ำใส่ดินให้เปียกแล้วเริ่มคลึงดินให้เข้ากัน
เพ่ือให้สามารถปั้นดินได้ ถ้าดินเปียกเกินไปให้ใส่ดินแห้งเพ่ิม และถ้าแห้งเกินไปให้ใส่น้ำเพ่ิม 

• ขั้นตอนท่ี 2: ลองปั้นดินเป็นลูกบอล ดินสามารถสร้างเป็นลูกบอลได้หรือไม่?  ถ้าหากไม่ได้ ? เนื้อดิน
คือ ดินทราย 

• ขั้นตอนท่ี 3: ลองทำการปั้นเป็นเส้นโดยวางดินระหว่างนิ้วโป้งกับนิ้วช้ี แล้วบีบดินข้ึนด้านบนให้เป็นเส้น 
ดินสามารถสร้างเป็นเส้นได้หรือไม่? ถ้าหากไม่ ? เนื้อดินคือ ดินทรายปนร่วน 
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• ขั้นตอนที่ 4: ดินสามารถสร้างเป็นเส้นได้ แต่จะยาวได้นานแค่ไหน? ถ้าเส้นยาวได้ไม่เกิน 2.5 ซม.  
แสดงว่าเป็นดินร่วน ถ้าเส้นยาว 2.5-5.0 ซม. แสดงว่าเป็นดินร่วนเหนียว ถ้ายาวเกิน 5 ซม. แสดงว่าเป็น
ดินเหนียว  

• ขั้นตอนที่ 5: ในข้ันตอนน้ี ให้นำดินบางส่วนมาทำให้เปียก วางที่ฝ่ามือ แล้วพิจารณาว่าดินมีความเป็นเม็ด
ทราย เรียบหรือไม่หยาบหรือไม่เรียบ  

ประเภทของดินร่วน 

ถ้ารู้สึกว่าดินมีความหยาบ? > ดินร่วนทราย 
 ถ้ารู้สึกว่าดินมีความเรียบ? > ดินร่วนปนทรายแป้ง  
ถ้าไม่หยาบและไม่เรียบ? > ดินร่วน  
ประเภทของดินร่วนเหนียว 
ถ้ารู้สึกว่าดินมีความหยาบ? > ดินร่วนเหนียวปนทราย 
ถ้ารู้สึกว่าดินมีความเรียบ ? > ดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง  
 ถ้าไม่หยาบและไม่เรียบ? > ดินร่วนเหนียว  
ประเภทของดินเหนียว 
ถ้ารู้สึกว่าดินมีความหยาบ? > ดินเหนียวปนทราย 
ถ้ารู้สึกว่าดินมีความเรียบ? > ดินเหนียวปนทรายแป้ง  
 ถ้าไม่หยาบและไม่เรียบ? > ดินเหนียว  
ข้อดี 
ใช้งานง่ายหากปฏิบัติตามคำแนะนำอย่างถูกต้อง 

ข้อเสีย 
อาจต้องมีการฝึกอบรมเกี่ยวกับการจับดินและการทำริบบิ้น 

ความเหมาะสม 
วิธีน้ีใช้ได้กับทุกสภาพอากาศและดินทุกประเภท 

e 
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วิธีที่ 3: วิธีการเขย่าดิน (เพ่ือแยกดนิเหนียวออกจากดินทรายแป้ง) 

คำอธิบาย: 

วิธีการทดสอบนี้สามารถใช้เพื่อแยกความแตกต่างระหว่างดินเหนียวและทรายแป้ง ทั้งดินทรายแป้งและดินเหนยีวมี
เนื้อสัมผัสที่เรียบเหมือนกัน และเป็นเรื่องยากที่จะแยกความแตกต่างระหว่างอนุภาคทั้งสองขนิดนี้ ถึงแม้ว่าความ
แตกต่างนี้ส่งผลต่อพฤติกรรมที่แตกต่างกัน 

ขั้นตอนวิธีการ: 

• เก็บตัวอย่างดินและทำให้เปียกโดยการเทน้ำใส่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

• ปั้นให้เป็นรูปร่างกลมตามภาพด้านล่าง มีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 8 ซม. และหนา 1.5 ซม.  

 

 
 

 



 

- 13 -  

• วางดินที่ปั้นเสร็จบนฝ่ามือ 

• ก้อนดินตอนน้ีมีลักษณะแข็งทื่อและไม่มีน้ำวาวที่ผิว 

• เขย่าก้อนดินบนฝ่ามือของคุณจากด้านหน่ึงไปอีกด้านหน่ึง ในขณะเดียวกันให้สังเกตดูที่พ้ืนผิว 
ของก้อนดิน  

• หากพื้นผิวเป็นมันเงาแสดงว่าดินส่วนใหญ่ประกอบด้วยอนุภาคทรายแป้ง 

• หากพื้นผิวยังดูแข็งทื่อแสดงว่าดินส่วนใหญ่คือกลุ่มเน้ือดินเหนียว 

• ทดสอบยืนยันโดยการงอตัวอย่างดินด้วยน้ิว หากดินยังมีลักษณะที่แข็งทื่อ แสดงว่าเป็นดินทรายแป้ง  
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• ปล่อยให้ก้อนดินแห้งสนิท 

• ถ้าก้อนดินเปราะและมีฝุ่นหลุดออกมาเมื่อนำน้ิวถู แสดงว่าเป็นดินทรายแป้ง 

 

• ถ้าแข็งและไม่มีฝุ่นหลุดออกมาตอนถูน้ิว แสดงว่าเป็นดินเหนียว 

e 
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อ้างอิง: 

FAO. TRAINING SERIES. SOIL TEXTURE. 

HTTP://WWW.FAO.ORG/FISHERY/STATIC/FAO_TRAINING/FAO_TRAINING/GENERAL/X6706E/ X6706E06.HTM 

 

BOWMAN GM AND HUTKA J (2002) PARTICLE SIZE ANALYSIS. IN SOIL PHYSICAL MEASUREMENT AND INTERPRETATION FOR LAND 

EVALUATION (EDS N MCKENZIE, K COUGHLAN, H CRESSWELL) PP 224-239. CSIRO PUBLISHING: VICTORIA. 
 

 

   บันทึก 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

http://www.fao.org/FISHERY/STATIC/FAO_TRAINING/FAO_TRAINING/GENERAL/X6706E/
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ความหนาแน่นรวมของดิน 
ความหนาแน่นรวมของดิน คืออะไรและทำไมถึงมีความสำคัญ: 

ความหนาแน่นของดินเป็นตัวชี้วัดการอัดแน่นของดิน อย่ในรูปของน้ำหนักของดินแห้งต่อหน่วยปริมาตรดิน และ 
มักจะแสดงในหน่วยกรัมต่อตารางเซนติเมตร (g/cm3) ปริมาตรของผิวดินทั ้งหมดเป็นของแข็งประมาณ 50%  
ส่วนใหญ่เป็นอนินทรียวัตถุ (45%) และอินทรียวัตถุประมาณ (5%) ที่เหลือ 50% เป็นช่องว่าง ซึ่งปกติจะเต็มไปด้วย
น้ำและอากาศ ความหนาแน่นรวมของดินส่งผลกระทบต่ออัตราการแทรกซึมของน้ำในดิน การแพร่กระจายของราก
พืช ความพรุนของดิน ความจุความชื้นที่เป็นประโยชน์ การระบายอากาศในดิน และกิจกรรมของจุลินทรีย์ในดิน  
การเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นรวมของดินข้ึนอยู่กับเนื้อดิน โครงสร้างของดิน และปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ช่วงที่
เหมาะสมของความหนาแน่นรวมของดินที่ไม่กระทบต่อกระบวนการต่างๆ ของดินและการเจริญเติบโตของพืชที่อยู่
ในชวง 1.0-1.6 กรัมต่อตารางเซนติเมตร 

ความหนาแน่นรวมของดินในอุดมคติเป็นหน้าที่หนึ่งของสุขภาพดินและสามารถปรับปรุงได้ด้วยการจัดการดิน  
การจัดการที่ทำให้อินทรียวัตถุในดินเพิ่มข้ึนจะช่วยป้องกันไม่ให้ดินเกิดการอัดตัวแน่นและลดความหนาแน่นรวมของ
ดินลง วิธีการที่แนะนำในการประเมินความหนาแน่นรวมของดินในภาคสนามไดแ้สดงไว้ในตารางที่ 5 

ความหนาแน่นรวมของดิน มักกล่าวถึงดินที่ไม่มีเศษช้ินส่วนขนาดใหญ่ ซึ่งเป็นส่วนของดินที่รากพืชสามารถชอนไชได้ 
มีรูพรุนและกักเก็บน้ำได้ ดังนั้นเศษชิ้นส่วนขนาดใหญ่ควรถูกนำออกจากตัวอย่างดินที่เก็บมาเพื่อการวิเคราะห์ที่
แม่นยำข้ึน น้ำหนักและปริมาณของช้ินส่วนนั้นต้องถูกนำไปลบออกจากน้ำหนักแห้งของดินและปริมาตรของดินก่อน
การคำนวณใดๆ แต่อย่างไรก็ตามเศษชิ้นส่วนขนาดใหญ่ (ความหนาแน่นรวมของดินที่มีหินร่วม) อาจนำมาพิจารณา
เมื่อใช้ค่าความหนาแน่นรวมของดินคาดการณ์ผลการวิเคราะห์ดินกับพื้นผิว (เช่น ปริมาณน้ำชลประทานต่อเฮกตาร์ 
ปริมาณปุ๋ยที่ต้องการต่อพื้นที่ เป็นต้น) ดังนั้น เมื่อวิเคราะห์ความหนาแน่นรวมของดิน ควรระบุเสมอว่าความหนาแน่น
รวมของดินนั้นมีเศษช้ินส่วนขนาดใหญ่ร่วมอยู่ด้วยหรือไม่ 

ตารางท่ี 5 วิธีการประเมินความหนาแน่นในภาคสนาม 
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วิธีการใช้
กระบอกเก็บ
ดิน 

* * * * * * * * * * * * * 

วิธีการขุด
หลุมดิน 

 
* 

 
* * 

 
* * 

 
* * 

 
* * 

 
* * * 

 
* * 

วิธีการใช้
ก้อนดิน 

* * * * * * * * * * 

 ความเหมะสมในภาคสนาม:    (*) ต่ำ    (**) ปานกลาง     (***) สูง 
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วิธีที่ 1: วิธีการใช้กระบอกเก็บดิน 

คำอธิบาย: 

วิธีนี้ใช้กระบอกโลหะที่ทราบในปริมาตรที่แน่นอน ซึ่งแสดงถึงปริมาตรของดินสำหรับการคำนวณความหนาแน่นรวม
ของดิน กระบอกดินควรเป็นรูปทรงกระบอกเพื่อให้สามารถกำหนดปริมาตรได้ง่าย กระบอกเก็บตัวอย่างจะถูกตอก 
ลงไปในดินจนถึงระดับความลึกที ่ต้องการ จากนั ้น  ค่อยเอาออกเบาๆ โดยไม่ทำให้ปริมาณของดินในกระบอก
เปลี่ยนแปลงไป หลังจากได้ดินมาแล้ว น้ำหนักของดินจะถูกชั่ง และใช้ปริมาตรของกระบอกเก็บดิน (การประเมิน
ปริมาตรของดิน) คำนวนความหนาแน่นรวมของดิน 

อุปกรณ์: 
• กระบอกเก็บตัวอย่างดินเส้นผ่านศูนย์กลาง 7–10 ซม. (ความสูงควรเท่ากันหรืออาจต่างกันก็ได้) 
• ค้อนปอนด์/ค้อน 
• บล็อกไม้ 
• เกรียงสำหรับทำสวน 
• มีดที่มีลักษณะแบน 
• ถุงกระดาษปิดผนึกและปากกาเคมีสำหรับเขียนฉลากติด 
• ไม้บรรทัด 
• ตู้อบ  (หรือเตาไมโครเวฟ หากไม่มี โปรดดูวิธีการใช้เตาไมโครเวฟเพื่อทำให้ดินแห้งในภาคผนวก) 

ขั้นตอนวิธีการ: 

• ในภาคสนาม ให้ระบุจุดสุ่มเก็บตัวอย่างดิน โดยพยายามหลีกเลี่ยงการสุ ่มบนทางเดินให้มากที่สุด 
เนื่องจากตามรอยทางเดินมีแนวโน้มที่จะถูกบดอัด หรือใกล้กับรากพืช จากนั้นกำจัดดินบางส่วนที่บน
พื้นผิวและวัชพืชหรือเศษซากพืชบางส่วนออก 

• วางกระบอกเก็บตัวอย่างดินลงไปในดิน: 

o วางกระบอกบนผิวดินบริเวณที่จะเก็บตัวอย่าง 

o วางบล็อกไม้บนวงแหวนโลหะเพื่อผลักวงแหวนโลหะลงไปในดินให้มีความสม่ำเสมอ 

o ใช้ค้อนปอนด์/ค้อน ตอกกระบอกลงไปในดินลึก 7 ซม. 

• หากไม่ได้ดันกระบอกโลหะลงไปในดินจนสุด จะต้องกำหนดความลึกที่แน่นอนของกระบอกเพื่อการวัด
ปริมาตรดินที่แม่นยำ ให้ทำดังนี้ควรวัดความสูงของกระบอกเหนือดิน จากนั้นลบความสูงของกระบอก
เหนือดินออกจากความสูงโดยรวมของกระบอก 

• เอากระบอกออกจากดิน: 

o ใช้เกรียงหมุนวนด้านข้าง และแซะลงไปในดินด้านล่างกระบอก แล้วค่อยๆ ยกวงแหวนออก ระวัง
อย่าให้ดินหลุดออกจากกระบอก
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• ขจัดดินส่วนเกินออก: 

o ใช้มีดแบนขจัดเอาดินส่วนเกินออกจากกระบอก ส่วนล่างและส่วนบนของตัวอย่างดินภายใน
กระบอกควรเรียบและเป็นแนวเดียวกับขอบของกระบอก 

• ใส่ตัวอย่างดินลงในถุงแล้วติดฉลาก 

o ใช้มีดใบมีดแบนดันตัวอย่างดินจากภายในกระบอกโลหะเข้าไปในถุงกระดาษที่ปิดสนิท ใช้ด้วยความ
ระมัดระวังขณะย้ายตัวอย่างดินลงถุงและตรวจสอบให้แน่ใจว่าตัวอย่างทั้งหมดถูกใส่ลงในถุงแล้ว ปิด
ผนึกถุงและติดฉลาก 

• ช่ังน้ำหนักและบันทึกตัวอย่าง: 

o ช่ังน้ำหนักตัวอย่างดินและถุง จากนั้นช่ังน้ำหนักถุงเก็บตัวอย่างแยกกันโดยไม่มีตัวอย่างดิน เพื่อให้ได้
น้ำหนักจริงของตัวอย่างดิน ให้ลบน้ำหนักของถุงเก็บตัวอย่างออกจากน้ำหนักของตัวอย่างดินและถุง 
น้ำหนักที่ได้คือ น้ำหนักของดิน (น้ำหนักดินเปียก = Wt) 

• ทำให้ตัวอย่างแห้ง 

o ใส่ตัวอย่างดินในถุงกระดาษและอบในตู้อบตัวอย่าง 

o ปล่อยให้ตัวอย่างแห้งประมาณ 24 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส หรือเมื่อดนิที่มียิปซัมสูง 
ให้อบที่ 40 องศาเซลเซียสเป็นเวลาหลายวัน (จนกว่าดินจะแห้ง)  

o หลังจากตัวอย่างดินแห้ง ให้ชั่งน้ำหนักแห้งของดิน (ดิน + ถุงใส่ตัวอย่าง) จากนั้นลบน้ำหนักของถุง
เก็บตัวอย่างออกจากตัวอย่างดิน (ดินแห้ง + ถุงใส่ตัวอย่าง) น้ำหนักที่ได้คือ น้ำหนักแห้งของดินที่ไมม่ี
ถุงใส่ตัวอย่าง (Wd) 

• คำนวณความหนาแน่นรวมของดิน: 
 

• 
 
 

•  
 

 

• 
 
 

•   
 
 

•           % 

 
 

                                        •  น ้ำในช่องว่ำงระหว่ำงเม็ดดินขณะดินอิ่มตัวด้วยน ้ำ (%)
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ความหมาย: 

  =  ความหนาแน่นรวมของดิน (กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร) 
   =  ความช้ืนโดยมวล (เปอร์เซ็นต์) 
   =  ความช้ืนโดยปริมาตร (เปอร์เซ็นต์) 
   =  น้ำหนักดินเปียก (กรัม)  
    =  น้ำหนักดินแห้งในเตาอบ (กรัม) 
   =  ความพรุนของดิน (เปอร์เซ็นต์) 

=        = ความหนาแน่นอนุภาคของดินแร่ (กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร)       
  = ความสูงของวงแหวนเก็บดิน (เซนติเมตร) 

  = รัศมีของวงแหวนเก็บดิน (เซนติเมตร) 
  = ปริมาตรของดินทั้งหมด (ลูกบาศก์เซนติเมตร) 

 =  pi (3.142) 

ข้อด:ี 

• เป็นวิธีทีง่่ายและสะดวกต่อการดำเนินการ และอุปกรณ์ที่จำเป็นสามารถหาได้ง่าย 
• ตัวอย่างดินสามารถใช้สำหรับการวิเคราะห์อื่นๆ ได้ด้วย 

ข้อเสีย: 

• กระบอกโลหะจะทำให้ดินเกิดการอัดตัวในระหว่างการเก็บตัวอย่าง 
• หากดินมีก้อนหินใหญ่หรือหินก้อนกรวดอาจจะเก็บตัวอย่างได้ยาก 
• การให้ความร้อนที่อุณหภูมิ 105ºC ไม่เหมาะสำหรับดินที่มียิปซั่ม ; ในกรณีน้ีตัวอย่างต้องถูกทำให้แห้ง

ที่อุณหภูมิ 40ºC เป็นเวลาหลายวันหรือจนกว่าน้ำหนักจะคงที่ 

ความเหมาะสม: (สภาพภูมิอากาศ, พืช, ประเภทของดิน) 

• วิธีน้ีเหมาะกับดินที่ไม่มีก้อนกรวดหรือไม่มีก้อนหินใหญ่ในพ้ืนที่ 

 
 

 บันทึก  
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วิธีที่ 2: วิธกีารขุดหลุมดิน 
คำอธิบาย: 

วิธีการน้ีแตกต่างจากวิธีการใช้กระบอกเก็บดิน วิธีการขุดหลุมดินจะใช้ความสัมพันธ์ของมวลและปริมาตรของน้ำ นั่นคือ  
น้ำ 1 กรัมมีค่าเท่ากับน้ำ 1 มิลลิลิตร ซ่ึงได้มาจากข้อเท็จจริงที่ว่าความหนาแน่นของน้ำคือ 1 กรัมต่อมิลลิลิตร วิธีน้ีดำเนินการ 
ได้โดยการขุดหลุมดินในสนามอย่างระมัดระวัง แล้วเติมน้ำในปริมาตรที่ทราบแน่นอนในหลุมนั้นจนเต็ม (ระดับน้ำภายในรูจะ
พอดีกับระดับของผิวดิน) หลุมน้ีจะรองก้นและด้านข้างด้วยพลาสติกที่น้ำซึมผ่านไม่ได้เพื่อหลีกเลี่ยงการระบายน้ำลงสู่ดิน 
ปริมาตรของน้ำที่เทลงในรูจะเท่ากับปริมาตรของดินในหลุม จากน้ันชั่งน้ำหนักดินหลังจากที่ดินแห้ง (ไม่ว่าจะอบในเตาอบหรือ
แห้งโดยการผึ่งลม) 

อุปกรณ์: 
• เกรียงมือหรือพลั่ว 
• พลาสติกกันน้ำซึมออกเพื่อรองก้นหลุมดิน 
• กระบอกตวง (1000 – 2000 มล.) 
• น้ำ (ปริมาณน้ำจะขึ้นอยู่กับจำนวนตัวอย่างที่จะเก็บ) 
• ตู้อบ (หรือเตาไมโครเวฟ หากไม่มี โปรดดูวิธีการใช้เตาไมโครเวฟเพื่อทำให้ดินแห้ง ในภาคผนวก) 

ขั้นตอนวธิกีาร: 

• ใช้เกรียงหรือพลั่ว ปรับระดับพื้นผิวดินจนเรียบในตำแหน่งที่จะเก็บตัวอย่าง 

• ใช้เกรียงหรือพลั่วขุดหลุมในดินให้ได้ความลึกที่ต้องการ (รูปทรงของรูจะขึ้นอยู่กับผู้ทำการสุ่มตัวอย่าง) 

• ดินที่ขุดจากหลุมจะต้องใส่ลงในถุงกระดาษที่ปิดได้ (ตรวจสอบให้แน่ใจว่าดินทั้งหมดที่ขุดถูกใส่ในถุงเก็บตัวอย่าง) 

• รองก้นหลุมด้วยพลาสติก (ตรวจสอบให้แน่ใจว่าถุงพลาสติกปิดหลุมสนิทและปิดช่องว่างของหลุมทั้งหมด) 

• เติมน้ำลงในหลุม (ปริมาตรน้ำสามารถวัดได้โดยใช้กระบอกตวงที่มีสเกลบอกระดับ) ตามความหนาแน่นของน้ำ 
ปริมาตรน้ำที่เติมลงในรูจะเท่ากับปริมาตรของดินที่ขุด (Vs) 

• จากน้ันอบดินที่ขุดขึ้นมาให้แห้ง แล้วชั่งดินแห้งในเตาอบ (Wd) หรืออบที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 
หลายวัน (จนดินแห้ง) เม่ือต้องจัดการกับดินที่มียิปซั่มสูง 

การคำนวณ: 

สำหรับการคำนวณความหนาแน่นรวม และสมการที่เก่ียวข้อง โปรดดูสมการที่ผ่านมา 

ข้อดี: 

• วิธีการน้ีสามารถทำได้ในพื้นที่ทีด่ินมีก้อนหินใหญ่หรือก้อนกรวด 

• หากดำเนินการอย่างถูกต้องเหมาะสม จะสามารถประมาณความหนาแน่นรวมของดินได้แม่นยำยิง่ขึ้น 
 

ข้อเสีย: 

• ค่อนข้างมีผลกระทบกับดิน และดินทีขุ่ดขึ้นมาจะถูกรบกวนโครงสร้าง 

• การขนย้ายน้ำไปรอบๆ พื้นทีอ่าจทำได้ยาก ทัง้น้ี ขึ้นอยู่กับจำนวนตัวอย่างที่จะเก็บ 
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ความเหมาะสม: (สภาพภูมิอากาศ, พืช, ประเภทของดิน) 

• วิธีนี้เหมาะสำหรับดินทุกประเภท และทุกสภาพภูมิอากาศ 
 
 

   บันทึก  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

- 22 -  

วิธีที่ 3: วิธีการหาความหนาแน่นรวมโดยใช้ก้อนดิน 

คำอธิบาย: 

วิธีการนี้ใช้ก้อนดิน โดยการจุ่มก้อนดินลงในน้ำที่ทราบปรมิาตรในภาชนะที่เตรียมไว้แล้ว เมื่อจุ่มลงในน้ำ ก้อนดินจะทำ
ให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของปริมาตรน้ำภายในภาชนะเก็บน้ำ ปริมาตรใหม่ที่ได้นี้เป็นผลมาจากปริมาตรน้ำที่ถูกแทนที่
โดยก้อนดิน ดังนั้นค่าที่ได้จึงเป้นค่าของปริมาตรดิน สิ่งสำคัญคือต้องป้องกันไม่ให้น้ำซึมเข้าไปในก้อนดิน ทำได้โดยการ
เคลือบก้อนดินด้วยข้ีผึ้ง ซึ่งจะป้องกันไม่ให้น้ำซึมเข้าไปในก้อนดินและเป็นสาเหตุให้การประเมินปริมาตรดินสูงเกินไป  

อุปกรณ์: 

• พลั่ว/เกรียง 
• ถุงกระดาษตัวอย่างที่ปิดผนึกได้และปากกาเคมีสำหรับเขียนฉลากตัวอย่าง 
• เตาอบ 
• เครื่องช่ังน้ำหนัก 
• ข้ีผึ้งพาราฟินและวิธีการละลายข้ีผึ้ง 
• บกีเกอร์และน้ำ 
• ด้าย (ประมาณ 50 ซม.) 
• ตูอ้บ (หรือเตาอบไมโครเวฟ หากไม่มี โปรดดูวิธีการใช้เตาไมโครเวฟเพื่อทำให้ดินแห้งในภาคผนวก) 

ขั้นตอนวิธีการ: 
• ใช้พลั่วหรือเกรียงขุดดินจากจุดสุ่มตัวอย่าง 

• วางลงในถุงกระดาษเก็บตัวอย่างอย่างระมัดระวัง และส่งไปยังห้องปฏิบัติการหรือสถานที่ดำเนินการอื่นๆ 

• ตรวจวัดตัวอย่างอย่างระมัดระวัง (น้ำหนักดินเปียก, Wt) จากนั้น อบตัวอย่างดินให้แห้งที่ 150 องศา 
เซลเซียสใช้เวลาประมาณ 24 ช่ัวโมง และวัดตัวอย่างดินที่แห้งในตูอ้บ (น้ำหนักดินแห้ง, Wd) หรือสำหรับ
ดินที่มียิปซั่มสูง ให้อบที่ 40 องศาเซลเซียส จนกระทั่งดินแห้ง  

• หลังจากดินแห้ง ให้ผูกด้ายไว้รอบๆ ก้อนดินอย่างระมัดระวังเพื่อให้สามารถยกก้อนดินขึ้นได้โดยใช้ดา้ย 
ระยะห่างระหว่างก้อนดินกับปลายของด้ายอาจอยู่ที่ประมาณ 20 เซนติเมตร 

• ละลายข้ีผึ้งพาราฟินโดยใช้ถ้วยเซรามิกและอุณหภูมิประมาณ 50-70 องศาเซลเซียส 

• จากนั้น จุ่มก้อนดินลงในข้ีผึ้งที่ละลายแล้ว ตรวจสอบให้แน่ใจว่าได้เคลือบข้ีผึ้งไว้ทั้งก้อน ซึ่งจะช่วยป้องกัน 
ไม่ให้น้ำซึมเข้าไปในก้อนดิน 

• จากนั้น รอสักครู่เพื่อให้ข้ีผึ้งเย็นและแข็งตัว 

• ชั่งน้ำหนักของก้อนดินที่เคลือบขี้ผึ้ง (Wx) แล้วนำมาลบน้ำหนักดินแห้ง (Wd) เพื่อให้ได้น้ำหนักเดิมของ
ก้อนดินที่ไม่มีข้ีผึ้ง (Wd2)
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• หาบีกเกอร์ที่ทราบปริมาตรน้ำที ่แน่นอน (V1) จากนั้นใช้ด้ายที่มีก้อนดินและหย่อนดินลงใน 
บีกเกอร์ที่มีน้ำจนเต็ม ตรวจสอบให้แน่ใจว่าตัวอย่างไม่ได้สัมผัสกับฐานหรือด้านข้างของบีกเกอร์ 
น้ำในบีกเกอร์จะเพิ ่มขึ ้นสู ่ระดับใหม่  (V2) นี ่คือปริมาตรน้ำที ่ถูกแทนที่ด้วยก้อนดิน เพื ่อให้ได้
ปริมาตรที่แท้จริงของก้อนดิน ให้ลบ V1 ออกจาก V2 จะได้ปริมาตรที่แท้จริงของดิน (V3) 

• จากนั้นคำนวณความหนาแน่นของมวลดินตามสมการก่อนหน้าน้ี 

ข้อด:ี 

• ถึงแม้ว่าวิธีนีจ้ะไม่แม่ยำ (ตามเหตุผลที่แสดงในข้อเสียด้านล่าง) แต่วิธีนี้ค่อนข้างเที่ยงตรง 

ข้อเสีย: 
• หากปฏิบัติไม่ถูกต้องและดินไม่ได้รับการเคลือบอย่างดีด้วยขี้ผึ้ง น้ำบางส่วนอาจซึมผ่านก้อนดินและเพิ่ม

น้ำหนักของดิน ซึ่งอาจทำให้ประเมินความหนาแน่นของดินสูงเกินไป 
• วิธีการมักจะส่งผลให้ความหนาแน่นรวมสูงกว่าวิธีอื่น เนื่องจากวิธีการนี้ไม่ได้คำนึงถึงช่องว่างในก้อนดิน 

และใช้ปริมาณดินที่แห้ง ซึ่งปริมาตรอาจน้อยกว่าตัวอย่างดินจากภาคสนาม 

ความเหมาะสม: (สภาพภูมิอากาศ, พืช, ประเภทของดิน) 

• วิธีน้ีเหมาะสำหรับดินทุกประเภท และทุกสภาพภูมิอากาศ 

 

   บันทึก  
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ความชื้นดิน 
ความชื้นดินคืออะไรและทำไมถึงมีความสำคัญ: 

ความชื ้นดิน (soil moisture) คือปริมาณน้ำในดิน โดยน้ำจะถูกกักไว้ในช่องว่างระหว่างอนุภาคดิน นอกจากน้ำ 
ในช่องว่างในดินแล้ว ยังมีน้ำส่วนหนึ่งที่เกาะอยูก่ับอนุภาคของดิน (คอลลอยด์) การที่น้ำเกาะอยู่รอบๆ อนุภาคดินน้ี 
เกิดจากสมบัติทางเคมีของน้ำ (ประจุไฟฟ้าบวก) และประจุไฟฟ้าของอนุภาคดิน (มีค่าเป็นลบ) ซึ่งแรงที่ก่อให้เกิดการ
กักเก็บน้ำบนผิวคอลลอยด์เรียกว่าแรงตึงผิวและการดึงดูดพื้นผิว และเรียกรวมกันว่าแรงดึงน้ำที่พื้นผิว (surface 
moisture retention) ในส่วนที่เกี่ยวกับพืช แรงนี้หมายถึงปริมาณพลังงานที่พืชต้องการเพื่อดูดใช้น้ำสำหรับการ
เจริญเติบโตทางสรีรวิทยา ความช้ืนดินเป็นองค์ประกอบหลักของดินที่สัมพันธ์กับการเจริญเติบโตของพืช ความช้ืนดิน 
(ร่วมกับค่า pH ดิน) จะเป็นปัจจัยหลักที่ก่อให้เกิดปฏิกิริยาต่างๆ ในดิน รวมถึงการแลกเปลี่ยนความร้อนและกา๊ซ
ภายในดิน นอกจากนั้นน้ำในดินยังช่วยให้พืชดูดใช้ธาตุอาหารจากดินในรูปของเกลือที่ละลายได้ 

ข้อมูลเกี่ยวกับความช้ืนดินมีความจำเป็นสำหรับ: 
• การประเมินความต้องการน้ำของพืชและกำหนดการชลประทาน  
• การดูดใช้น้ำและการใช้น้ำของพืช 
• ความสามารถในการกักเก็บน้ำของดิน 
• อัตราและปริมาณการเคลื่อนตัวของน้ำ 
• การกำหนดผลผลิตทางการเกษตร 
• กิจกรรมทางเคมีและชีวภาพของดิน 

 
วิธีการที่แนะนำสำหรับการประเมินความช้ืนดินในภาคสนามแสดงในตารางที่ 7 

 

ตารางท่ี 7 วิธีการประเมินความช้ืนในดิน 
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วิธีการวัดความชื้นโดย
มวล 

* * * * * * * * * * * * * * * 

วิธีการวัดความชื้นโดย
ปริมาตร 

* * * * * * * * * * * * * * * * 

วิธีการสัมผัสและรูปลักษณ์
ของดิน 

* * * * * * * * * * * * * * * * * * 

วิธีการใช้เทนซิโอมิเตอร์ * * * * * * * * 

 ความเหมะสมในภาคสนาม:    (*) ต่ำ    (**) ปานกลาง     (***) สูง 
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วิธีท่ี 1: วิธีการวัดความชื้นโดยมวล 

คำอธิบาย: 

วิธีวัดความชื้นโดยมวล (gravimetric water content) คือ มวลของน้ำต่อมวลของดินแห้ง วัดโดยการชั่งน้ำหนกัดิน 
ที่ช้ืน (น้ำหนักเปียก) จากนั้นจึงทำให้ดินน้ันแห้งหรืออบด้วยตูอ้บเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส 
เพื่อกำจัดน้ำในดินทั้งหมด ช่ังน้ำหนักดินอีกครั้ง (เพื่อวัดน้ำหนักแห้ง) ความแตกต่างระหว่างน้ำหนักเปียกและน้ำหนัก
แห้งคือปริมาณน้ำในดินน้ัน 

อุปกรณ์: 
• สว่านเจาะดิน 
• ถุงเก็บตัวอย่างดินที่ปิดสนิท 
• เครื่องช่ังน้ำหนัก 
• ตู้อบ (หรือเตาไมโครเวฟ ถ้าไม่มีดูวิธีการใช้เตาไมโครเวฟในการทำให้ดินแห้งในภาคผนวก) (ไม่บังคับ แต่แนะนำ) 

ขั้นตอนวิธีการ: 
• ใช้ขั้นตอนปกติสำหรับการสุ่มตัวอย่างดิน เก็บตัวอย่างดินในระดับความลึกที่ต้องการโดยใช้สว่านเจาะดิน 

(หรือจอบ/เกรียง/พลั่ว) 
• จากนั้นใส่ตัวอย่างดินลงในถุงกระดาษเก็บตัวอย่าง ติดฉลาก  และส่งตัวอย่างดินไปยังห้องปฏิบัติการ 

ช่ังน้ำหนักดินเปียก (Wt) 
• อบดินที่อุณหภูมิ 150 องศาเซลเซียสประมาณ 24 ช่ัวโมงหรือตากดินไว้เป็นเวลา 7 วัน 
• หลักจากการอบดินหรือตากดินให้แห้ง ช่ังน้ำหนักดินเพื่อให้ได้น้ำหนักแห้งของดินนั้น (Wd) 
• คำนวณปริมาณน้ำในดิน 

การคำนวณ:  

โดยที่:         = น้ำหนักดินเปียก (กรมั)  

           = น้ำหนกัดินแห้ง  (กรัม) 
ข้อด:ี 

• วิธีการนี้ทำได้ง่าย และไม่ต้องใช้ความรู้ทางเทคนิคมากนัก 
ข้อเสีย: 

• อุปกรณ์บางอย่าง เช่น ตู้อบ อาจมีราคาแพง แต่การทำให้ดินแห้งสามารถทำได้โดยปล่อยให้ตัวอย่างดิน
แห้งในสภาพบรรยากาศเป็นเวลา 7 วัน 

• ต้องใช้เครื่องช่ังน้ำหนักสำหรับวิธีนี้ 
ความเหมาะสม: (สภาพภูมิอากาศ, พืช, ประเภทของดนิ) 

• ไม่ระบ ุ

 ความชื้นโดยมวล 
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วิธีที่ 2: วิธีการวัดความช้ืนโดยปริมาตร 

คำอธิบาย: 

วิธีวัดความชื้นโดยปริมาตร (volumetric water content) จะคล้ายกับการวัดความชื้นโดยมวล โดยมีความแตกต่าง 
คือวิธีวัดความช้ืนโดยมวลจะใช้ฐานของมวลในการคำนวณ ในขณะที่วิธีวัดความช้ืนโดยปริมาตรจะใช้ฐานในเชิงปริมาตร 
ด้วยการใช้ความหนาแน่นรวมของดินเป็นปัจจัยในการแปลง วิธีการนี้จะวัดปริมาตน้ำต่อปริมาตรดิน โปรดดูวิธีการก่อน
หน้านีส้ำหรับข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับวิธีการวัดความช้ืนโดยมวล 

 
โดยท่ี:           = ความช้ืนโดยปริมาตร (ลูกบาศก์เซนติเมตรของน้ำต่อลูกบาศก์ 

 เซนติเมตรของดิน)  
    = ความช้ืนโดยมวล (กรัมต่อกรัม) 
   = ความหนาแน่นของดิน (กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร) 
  = ความหนาแน่นของน้ำ (กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร) = 1 

ข้อด:ี 

• เนื่องจากวิธีนี้แปลงมาจากวิธีหาความช้ืนโดยมวล จึงถือไดว่้ามคุีณภาพเทียบเท่ากับวิธีวัดความช้ืนโดยมวล 

• แต่อย่างไรก็ตาม วิธีการนี้แนะนำสำหรับการนำผลลัพธ์ที่ได้ไปใช้ในการคำนวณปริมาณธาตุอาหารหรือ
คาร์บอนในดิน 

ข้อเสีย: 

• ความถูกต้องของผลลัพธ์ข้ึนอยู่กับความแม่ยำของความหนาแน่นรวมของดินที่ใช้เป็นปัจจัยในการแปลงค่า 

• ต้องใช้เครื่องช่ังน้ำหนัก (ดูข้อเสียในวิธีการวัดความช้ืนโดยมวล). 

ความเหมาะสม: (สภาพภูมิอากาศ, พืช, ประเภทของดนิ) 

• ไม่ระบุ 

ความชื้นโดยปริมาตร 
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วิธีที่ 3: วิธกีารวัดความชืน้ดินโดยการสัมผัสและรูปลักษณ์ของดิน 

คำอธิบาย: 

ความรู้สึกในการสัมผัสและรูปลักษณ์ของดินแตกต่างกันไปตามเนื้อดินและความชื้นดิน เนื่องจากสมบัติเหล่าน้ี 
ความชื้นดินสามารถประเมินได้จากความรู้ส ึกและรูปลักษณ์ที่ปรากฏเมื่อสัมผัสดินในมือ ด้วยวิธีการประเมิน
ความชื้นดินแบบนี้ โดยทั่วไป ความชื้นดินจะสุ่มตามความลึกของรากพืชประมาณสามจุดหรือมากกว่าต่อแปลง 
หากใช้ความรู้สึกและรูปลักษณ์ของดินในการประเมินความช้ืนดิน จำนวนและความลึกของตัวอย่างดินควรกำหนด
ตามชนิดพืช ขนาดพื้นที่ เนื้อดิน และการแบ่งช้ันของดิน 

ขั้นตอนวิธีการ: 

• เก็บตัวอย่างดินที่ระดับความลึกที่กำหนด โดยใช้สว่านเจาะดิน หรือจอบ/พลั่ว 

• หลังจากได้ตัวอย่างดิน ให้วางดินในมือ และบีบตัวอย่างดินให้แน่นๆ หลายครั้ง เพื่อทำให้เป็นก้อนซึ่ง
อาจจะมีรูปร่างไม่สม่ำเสมอ 

• จากนั้น บีบตัวอย่างดินจากมือระหว่างนิ้วโป้งกับนิ้วช้ีเพื่อทำให้เป็นเส้น/แท่งดินรูปตัวหนอน 

• สังเกตความสามารถของดินในการทำให้เป็นเส้นเมื่อบีบ ความแน่น และความหยาบของผิวก้อนดิน การมี
น้ำวาวที่ผิวดิน อนุภาคดินที่หลุดออก สีดินและคราบบนน้ิว จากนั้นประเมินเปอร์เซ็นต์ความช้ืนในดินได้ 

• ตารางที่ 8 แสดงแนวทางในการประเมินความช้ืนในดินโดยใช้วิธีการสัมผัสและรูปลักษณ์ที่ปรากฏ 
 

บันทึก  
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ตารางท่ี 8 แนวทางการประเมินค่าความช้ืนดินตามวิธีการสัมผัสและรูปลักษณ์ที่ปรากฏของดินที่มีเนื้อสัมผัสต่างกัน 
 

เปอร์เซ็นต์
ความชื้นดิน 

กลุ่มดินเนื้อหยาบ – 
ทรายละเอียด และดิน
ร่วนละเอียดปนทราย 

กลุ่มดินเนื้อหยาบปาน
กลาง – ดินร่วนปนทราย 

และร่วนปนทรายละเอียด 

กลุ่มดินเนื้อปานกลาง – 
ดินร่วนเหนียวปนทราย,ดิน
ร่วนและดินร่วนปนทราย

แป้ง 

กลุ่มดินเนื้อละเอียด – ดิน
เหนียว, ดินร่วนเหนียว, หรือ

ดินร่วนเหนียวปนทราย
แป้ง 

0-25 แห้ง เม็ดดินเกาะกัน
หลวมๆ และจะเกาะ
ติดกันได้ถ้าไม่ถูกรบกวน 
ดินทรายจะแตกเม่ือใช้น้ิว
บีบ 
 

แห้ง สามารถปั้นเป็นก้อน
กลมได้แต่แตกง่าย เม็ด
ดินหลุดออกจากก้อนกลม
ที่ปั้นได้ง่าย  
 

แห้ง เม็ดดินหลุดง่าย ไม่
มีความชื้นดินเปื้อนบน
น้ิวมือ ก้อนดินจะแตก
ได้ด้วยแรงบีบ 

แห้ง เม็ดดินหลุดออกง่าย 
ก้อนดินแข็งแตกยากหาก
บีบด้วยมือ 
 

25-50 ชื้นเล็กน้อย สามารถปั้น
เป็นก้อนกลมได้แต่แตก
ง่ายและมีรอยน้ิวมือ
ชัดเจน มีเม็ดทรายติดที่
น้ิวมือ 
 

ชื้นเล็กน้อย สามารถ
ปั้นเป็นก้อนกลมได้แต่
แตกง่ายและมีรอยน้ิว
มือ มีสีเข้ม ไม่มีคราบ
น้ำติดน้ิวมือ เม็ดดิน
หลุดออกได้ง่าย 

 

ชื้นเล็กน้อย สามารถ
ปั้นเป็นก้อนกลมได้แต่
แตกง่ายและมีผิว
ขรุขระ ไม่มีคราบน้ำติด
น้ิวมือ เม็ดดินหลุดออก
ได้เล็กน้อย 

ชื้นเล็กน้อย สามารถปั้น
เป็นก้อนกลมได้แต่แตกง่าย 
เม็ดดินหลุดออกเล็กน้อย 
ไม่มีคราบน้ำติดน้ิวมือ ก้อน
ดินบีบให้แบนได้ 

50-75 ช้ืน สามารถปั้นเป็นก้อน
กลมได้แต่อาจแตกง่าย
และมีเม็ดดินติดบนน้ิว มี
สีเข้ม มีคราบน้ำบนน้ิว
มือปานกลาง ไม่สามารถ
สร้างรูปทรงริบบิ้นได ้

ชื้น สามารถปั้นเป็น
ก้อนกลมและมีรอยติด
น้ิวมือ น้ำหนักเบา มี
คราบน้ำตดิที่น้ิวมือนิด
หน่อย มีสีเข้ม ผิวจะไม่
เรียบ 

ช้ืน สามารถปั้นเป็นก้อน
กลมได้ มีคราบน้ำติดที่
น้ิวมือนิดหน่อย มีสีเข้ม 
ยืดหยุ่นได้ ปั้นเป็นเส้นได้
เล็กน้อยด้วยการใช้น้ิวโป้ง
กับน้ิวชี้บีบ 

ชื้น สามารถปั้นเป็นก้อน
กลม มีผิวเรียบและมีรอย
นิ้วมือ น้ำหนักเบา มี
คราบติดท่ีนิ้วมือ สามารถ
ปั้นเป็นเส้นได้ด้วยการใช้
นิ้วโป้งกับนิ้วชี้บีบ 

75-100 เปียก สามารถปั้นเป็น
ก้อนกลมได้แต่อาจแตก
ง่าย เม็ดดินหลุดตดิน้ิว
มือ มีสีเข้ม มีคราบติด
บนน้ิวมือมาก ไม่
สามารถปั้นเป็นเส้นได้ 

เปียก สามารถปั้นเป็น
ก้อนกลมและจะมีดินติด
มือ มีคราบติดที่น้ิวมือ
ปานกลางถึงมาก ปั้น
เป็นเส้นได้เล็กน้อยด้วย
การใช้น้ิวโป้งกับน้ิวชี้บีบ 

เปียก สามารถปั้นเป็น
ก้อนกลมได้ดี มีคราบติด
น้ิวมือน้อยถึงมาก ปั้น
เป็นเส้นได้ด้วยการใช้
น้ิวโป้งกับน้ิวชี้บีบ 
 

เปียก สามารถปั้นเป็นลูก
บอลได้ ไม่สม่ำเสมอ มี
คราบติดที่น้ิวมือปานกลาง
ถึงมาก ปั้นเป็นเส้นได้ง่าย
ด้วยการใช้น้ิวโป้งกับน้ิวชี้
บีบ 

100 
(ความจุ
ความชื้น
สนาม) 

เปียก สามารถปั้นเป็น
ก้อนกลมได้แต่อาจแตก
ง่าย มีคราบบนน้ิวมือ
ปานกลางถึงมาก 
โครงสร้างของก้อนดินจะ
ยังคงอยู ่
 

เปียก สามารถปั้นเป็น
ก้อนกลมน่ิมๆได้ มีน้ำ
เกาะผิวดินหลังจากบีบ
หรือเขย่า มีคราบน้ำติดที่
น้ิวมือปานกลางถึงมาก 
 

เปียก สามารถปั้นเป็น
ก้อนกลมน่ิมๆ ได้ มีน้ำ
เกาะที่ผิวหลังจากบีบ
หรือเขย่า มีคราบน้ำติดที่
น้ิวมือปานกลางถึงมาก 
 

เปียก สามารถปั้นเป็น
ก้อนกลมน่ิมๆ ได้ มีน้ำ
เกาะที่ผิวหลังจากบีบ
หรือเขย่า มีคราบน้ำติดที่
น้ิวมือมาก ผิวเรียบและ
เหนียว 
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ตารางที่ 9 รูปภาพแนวทางสำหรับการประมาณค่าความชื้นในดินตามความรู้สึกและรูปลักษณ์ที่ปรากฏ วิธีการ
สำหรับดินที่มีผิวสัมผัสต่างกัน 

เปอร์เซ็นต์ 
ความชื้นดิน 

กลุ่มดินเนื้อหยาบ–ทรายละเอียด 
และ ดินร่วนละเอียดปนทราย 

กลุ่มดินเนื้อหยาบปานกลาง – ดินร่วนปนทราย 
 และร่วนปนทรายละเอียด 

0-25 แห้ง เม็ดดินเกาะกันหลวมๆ และจะเกาะติดกันได้ถ้า
ไม่ถูกรบกวน ดินทรายจะแตกเม่ือใช้น้ิวบีบ 

แห้ง สามารถปั้นเป็นก้อนกลมได้แต่แตกง่าย เม็ด
ดินหลุดออกจากก้อนกลมที่ปั้นได้ง่าย 

25-50 ชื้นเล็กน้อย สามารถปั้นเป็นก้อนกลมได้แต่แตกง่าย
และมีรอยน้ิวมือชัดเจน มีเม็ดทรายติดที่น้ิวมือ 

 

ชื้นเล็กน้อย สามารถปั้นเป็นก้อนกลมได้แต่แตกง่าย
และมีรอยน้ิวมือ มีสีเข้ม ไม่มีคราบน้ำติดน้ิวมือ 
เม็ดดินหลุดออกได้ง่าย 

 
50-75 ชื้น สามารถปั้นเป็นก้อนกลมได้แต่อาจแตกง่ายและมี

เม็ดดินติดบนน้ิว มีสีเข้ม มีคราบน้ำบนน้ิวมือปาน
กลาง ไม่สามารถสร้างรูปทรงริบบิ้นได้ 
 

 

ชื้น สามารถปั้นเป็นก้อนกลมและมีรอยตดิน้ิว
มือ น้ำหนักเบา มีคราบน้ำติดที่น้ิวมือนิดหน่อย 
มีสีเข้ม ผิวจะไม่เรียบ 

 

75-100 เปียก สามารถปั้นเป็นก้อนกลมได้แต่อาจแตกง่าย 
เม็ดดินหลุดติดน้ิวมือ มีสีเข้ม มีคราบติดบนน้ิวมือ
มาก ไม่สามารถสร้างริบบิ้นได ้

 

เปียก สามารถปั้นเป็นก้อนกลมและจะมีดินติด
มือ มีคราบติดที่น้ิวมือปานกลางถึงมาก สร้าง
ริบบิ้นได้เล็กน้อยด้วยการใช้น้ิวโป้งกับน้ิวชี้บีบ 

 

100 
(ความจุความ 
ชื้นสนาม) 

เปียก สามารถปั้นเป็นก้อนกลมได้แต่อาจแตกง่าย มี
คราบบนน้ิวมือปานกลางถึงมาก โครงสร้างของก้อน
ดินจะยังคงอยู ่

เปียก สามารถปั้นเป็นก้อนกลมน่ิมๆได้ มีน้ำเกาะ
ผิวดินหลังจากบีบหรือเขย่า มีคราบน้ำติดที่น้ิวมือ
ปานกลางถึงมาก 
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เปอร์เซ็นต์ความ 

ชื้นท่ีมีอยู่ในดิน 

กลุ่มดินเนื้อปานกลาง – ดินร่วนเหนียวปนทราย, 
ดินร่วนและดินร่วนปนทรายแป้ง 

กลุ่มดินเนื้อละเอียด – ดินเหนียว, ดินร่วนเหนียว,  
หรือดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง 

0-25 แห้ง เม็ดดินหลุดง่าย ไม่มีความชื้นดินเปื้อนบนน้ิวมือ 
ก้อนดินจะแตกได้ด้วยแรงบีบ 

แห้ง เม็ดดินหลุดออกง่าย ก้อนดินแข็งแตกยาก
หากบีบด้วยมือ 

25-50 ชื้นเล็กน้อย สามารถปั้นเป็นก้อนกลมได้แต่แตกง่าย
และมีผิวขรุขระ ไม่มีคราบน้ำติดน้ิวมือ เม็ดดินหลุด
ออกได้เล็กน้อย 

 

ชื้นเล็กน้อย สามารถปั้นเป็นก้อนกลมได้แต่แตก
ง่าย เม็ดดินหลุดออกเล็กน้อย ไม่มีคราบน้ำติดน้ิว
มือ ก้อนดินบีบให้แบนได้ 

 

50-75 ชื้น สามารถปั้นเป็นก้อนกลมได้ มีคราบน้ำติดที่น้ิวมือ
นิดหน่อย มีสีเข้ม ยืดหยุ่นได้ สร้างริบบิ้นได้เล็กน้อยด้วย
การใช้น้ิวโป้งกับน้ิวชี้บีบ 

ชื้น สามารถปั้นเป็นก้อนกลม มีผิวเรียบและมี
รอยนิ้วมือ น้ำหนักเบา มีคราบติดท่ีนิ้วมือ 
สามารถสร้างเป็นริบบิ้นได้ด้วยการใช้นิ้วโป้ง
กับนิ้วชี้บีบ 
 

75-100 เปียก สามารถปั้นเป็นก้อนกลมได้ดี มีคราบตดิน้ิว
มือน้อยถึงมาก สร้างเป็นรบิบิ้นได้ด้วยการใช้
น้ิวโป้งกับน้ิวชี้บีบ 

 

 

เปียก สามารถปั้นเป็นลูกบอลได้ ไม่สม่ำเสมอ มี
คราบติดที่น้ิวมือปานกลางถึงมาก สร้างเป็น
ริบบิ้นได้ง่ายด้วยการใช้น้ิวโป้งกับน้ิวชี้บีบ 

 

100 
(ความจุความ 
ชื้นสนาม) 

เปียก สามารถปั้นเป็นก้อนกลมน่ิมๆ ได้ มีน้ำเกาะที่
ผิวหลังจากบีบหรือเขย่า มีคราบน้ำติดที่น้ิวมือปาน
กลางถึงมาก 

 

เปียก สามารถปั้นเป็นก้อนกลมน่ิมๆ ได้ มีน้ำ
เกาะที่ผิวหลังจากบีบหรือเขย่า มีคราบน้ำติดที่
น้ิวมือมาก ผิวเรียบและเหนียว 



 

- 32 -  

 
 

ข้อด:ี 

• เป็นวิธีที่รวดเร็วในการประเมินความช้ืนในดิน 

ข้อเสีย: 

• ถึงแม้ว่าวิธีนี้จะดูง่ายและรวดเร็ว แต่อย่างไรก็ตาม ความแม่ยำของวิธีการนี้ขึ ้นอยู ่กับผู้ประเมินและ
ประสบการณ์ของแต่ละบุคคล 

• เป็นวิธีการที่ไม่น่าเช่ือถือ 

ความเหมาะสม: (สภาพภูมิอากาศ, พืช, ประเภทของดิน) 

• ไม่ระบ ุ
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วิธีที ่4: วิธกีารวัดความชืน้ดินโดยใช้เคร่ืองเทนซิโอมิเตอร์ 

คำอธิบาย: 

เทนซิโอมิเตอร์ (tensiometer) คือหลอดบรรจุน้ำสุญญากาศที่ปิดสนิทและแน่นสนิท โดยที่ปลายด้านหนึ่งมีกระเปราะ 
เซรามิกที่มีรูพรุน และที่ปลายอีกด้านหน่ึงมีมาตรวัดสุญญากาศ เทนซิโอมิเตอร์ใช้เพื่อประเมินปริมาณความชื้นในดินโดยการ
วัดแรงดึงน้ำในดิน ซึ่งปกติจะแสดงเป็นความตึงผิว การดึงน้ำโดยทั่วไปเทียบเท่ากับพลังงานที่พืชใช้เพื่อดูดน้ำที่เกาะอยู่บน
อนุภาคของดิน ดังน้ันเคร่ืองวัดเทนซิโอมิเตอร์จึงช่วยประเมินปริมาณน้ำในดินที่เป็นประโยชน์สำหรับพืช แรงดูดในปลายกระ
เปราะจะถูกส่งผ่านท่อนำน้ำภายในท่อและแสดงเป็นค่าความตึงผิวบนมาตรวัดสุญญากาศ หน่วยแสดงเป็นบาร์ เซนติบาร์ 
หรือกิโลปาสคาล จากน้ันค่าที่อ่านได้เหล่าน้ีจะถูกแปลงเป็นความชื้นดินโดยใช้โมโนกราฟ (เส้นโค้งความชื้นในดิน)  

อุปกรณ์: 
• เทนซิโอมิเตอร์ (ประกอบด้วยหลายส่วน ได้แก่ ท่อทรงกระบอก มาตรวัดสุญญากาศ กระเปราะเซรามิกที่มีรูพรุน) 
• ภาชนะบรรจุน้ำ 
• น้ำ 

การเตรียมเครื่องเทนซโิอมิเตอร์: 
• ปรับเทียบเคร่ืองวัดค่าการนำไฟฟ้าตามคำแนะนำของผู้ผลิตเสมอ 
• ก่อนใช้งานจุ่มกระเปราะเซรามิกในน้ำประมาณ 12 ชั่วโมง 
• ใส่แหวนรองยางเข้าไปในส่วนบนของท่อแล้วใส่มาตรวัดแรงดันเข้ากับท่อและปิดให้สนิท 
• เปิดท่อนำน้ำเข้าที่ด้านข้างของท่อเพื่อเติมน้ำเข้าไปในท่อ เทน้ำจนน้ำเต็มท่อ 
• ถือเคร่ืองวัดเทนซิโอมิเตอร์ในอากาศสักครู่จนกว่าค่าที่อ่านได้จากมาตรวัดจะปรากฏขึ้น 
• ลองปรับเทียบเทนซิโอมิเตอร์ด้วยการใส่ลงไปในน้ำในแนวตั ้งส ักสองสามนาที ตรวจสอบให้แน่ใจว่า  

กระเปราะเซรามิกไม่ได้สัมผัสกับฐานของภาชนะบรรจุน้ำ และจมอยู่ใต้น้ำอย่างน้อย 2 ชั่วโมง 
• เคร่ืองวัดเทนซิโอมิเตอร์พร้อมที่จะนำไปใช้ในภาคสนามเพื่อวัดความชื้นดิน 

การติดตั้งและการวัดภาคสนาม: 
• เลือกพื้นที่สำหรับติดตั้งในภาคสนาม ห่างจากขอบของพื้นที่อย่างน้อย 10 เมตร 
• ใช้อุปกรณ์เจาะดินในบริเวณที่ต้องการติดตั้งเครื่องวัดเทนซิโอมิเตอร์ (สามารถใช้สว่านเจาะดินหรือวัสดุใดๆ  

ที่สามารถเจาะทะลุดินได้)  
• จากน้ันติดตั้งเคร่ืองเทนซิโอมิเตอร์ในดินที่ระดับความลึกของรากพืช และตรวจให้แน่ใจว่าเคร่ืองเทนซิโอมิเตอร์

สัมผัสกับกระเปราะเซรามิกและดิน (หากมีเคร่ืองเทนซิโอมิเตอร์มีมากกว่าหน่ึงตัว สามารถใช้หลายเคร่ืองเพื่อเปน็
ตัวแทนความชื้นในดินทั้งแปลง) 

• เพื่อให้เคร่ืองเทนซิโอมิเตอร์ให้ยึดแน่นในดิน ให้พยายามเติมดินลงในรูที่ขุดที่ใส่เทนซิโอมิเตอร์ให้แน่น 
• จากน้ันรอประมาณ 12 ชั่วโมง ก่อนอ่านค่าจากมาตรวัดสุญญากาศ ค่าที่อ่านได้จากมาตรวัดสุญญากาศจะขึ้นอยู่

กับความแห้งหรือความชื้นของดิน ค่าที่อ่านได้ต่ำแสดงว่าดินมีความชื้นในดินสูง ในขณะที่ค่าที่อ่านได้สูงหมายถึง
ดินมีความชื้นในดินต่ำ จากนั้นใช้กราฟเส้นโค้งความชื้นในดิน แปลงค่าที่อ่านได้จากเคร่ืองเทนซิโอมิเตอร์เป็น
ความชื้นในดิน 
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ข้อด:ี 
• ใช้งานง่ายและไม่ต้องใช้ความรู้ทางเทคนิคมากนัก 
• มีราคาไม่แพงเมื่อเทียบกันกับอุปกรณ์วัดความช้ืนในดินอื่นๆ 

ข้อเสีย: 
• ค่าที่ไดค้วามแม่นยำลดลงหากใช้กับกลุ่มดินเหนียว 
• ต้องบำรุงรักษาอย่างสม่ำเสมอ และอาจเสียหายได้ง่ายหากใช้ไม่ระมัดระวัง 
• ความแม่นยำลดลงหากใช้ในดินเค็ม 
• ต้องปรับเทียบเครื่องใหม่บ่อยครั้งเพื่อใช้ในภาคสนาม 

ความเหมาะสม: (สภาพภูมิอากาศ, พืช, ประเภทของดิน) 
• ภายใต้สภาพอากาศที่ช้ืนและดินที่มีน้ำขัง วิธีนี้อาจไม่สามารถใช้ได ้
• ประสิทธิภาพไม่แม่นยำในดินเหนียวและดินเค็มตามที่กล่าวไว้ในข้อเสีย 
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สมบัติทางเคมีของดิน  

ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน  
ความเป็นกรดเป็นด่างของดินคืออะไร และทำไมถงึมีความสำคัญ: 

ค่า pH ของดินเป็นตัววัดความเป็นกรดหรือความเป็นด่างที่มีอยู่ในดิน โดยปกติจะมีค่าอยู่ที่ 0 ถึง 14 ซึ่ง pH ที่ต่ำกว่า 
7 แสดงว่าดินมีค่าเป็นกรด ในขณะที่ระดับ pH สูงกว่า 7 แสดงว่าดินมีค่าเป็นด่าง และ pH เท่ากับ 7 แสดงว่า 
ดินมีความเป็นกลาง (ไม่เป็นกรดหรือด่าง) ค่า pH ของดินเป็นสมบัติที่สำคัญเป็นอย่างมาก เนื่องจากสามารถกำหนด
ความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารในดินสำหรับการดูดใช้ของพืช ใน pH ดินที่แตกต่างกันธาตุอาหารในดินจะเป็น
ประโยชน์ต่อการดูดใช้ของพืชแตกต่างกัน ธาตุอาหารในดินบางชนิดจะเป็นประโยชน์ในดินที่มี pH เป็นกรด ในขณะที่
ธาตุบางชนิดจะเป็นประโยชน์ในดินที่ pH เป็นด่าง ช่วงของ pH ที่ทำให้ธาตุอาหารส่วนใหญ่เป็นประโยชน์ต่อพืชมีค่า
อยู่ในช่วง 5.5-7.5 ในบางครั้งค่า pH ของดินที่ไม่เหมาะสมอาจทำให้พืชมีอาการคล้ายกับอาการของโรคจากการติด
เช้ือหรือจากศัตรูพืช หากไม่ได้รับการวินิจฉัยที่เหมาะสม อาจนำไปสู่ความเสียหายของพืชผลทางการเกษตรหรือการ
สูญเสียทางการเงินโดยไม่มีเหตุจำเป็น ดังนั้นการทราบค่า pH ที่แน่นอนของดินนับเป็นปัจจัยสำคัญในการจัดการธาตุ
อาหารพืชอย่างเหมาะสม 

 
ค่า pH ของดินสามารถปรับหรือแก้ไขให้อยู่ในระดับที่ต้องการสำหรับการผลิตทางการเกษตรได้  

วิธีการที่สามารถใช้ประเมินค่า pH ของดินในพื้นที่เกษตรกรรมแสดงในตารางที่ 10 

 

ตารางท่ี 10 วิธีการที่สามารถใช้ประเมินค่า pH ของดินในพืน้ที่เกษตรกรรม 
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เครื่องวัด pH * * * * * * * * * * * * * * 

ตารางสี * * * * * * * * * * * * 

แถบทดสอบ pH  * * * * * * * * * * * * * * * * 

น้ำส้มสายชู
และเบคก้ิงโซดา 

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

ความเหมะสมในภาคสนาม:   (*) ต่ำ    (**) ปานกลาง       (***) สูง
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วิธีท่ี 1: วิธีการใช้เคร่ืองวัดค่า pH ของดิน  

คำอธิบาย: 

วิธีนี้ใช้อุปกรณ์อิเล็กโทรนิกส ์ซึ่งประกอบด้วยหัววัดกระเปาะแก้ว (glass electrode) ที่มีความไวต่อไฮโดรเจนไอออน 
(H+) ซึ่งใช้ในการวัดระดับความเป็นกรด หัววัดกระเปาะแก้วจะประกอบไปด้วยสารละลายเกลือ (โซเดียมที่เป็น  
ด่าง – Na+) และเมื่อจุ่มหัววัดกระเปาะแก้วลงในสารละลายดิน จะมีการแลกเปลี่ยนไอออนระหว่างสารละลายในดิน 
(H+) กับกระเปาะแก้ว (Na+) นอกจากนั้นหัววัดอ้างอิง (reference electrode) ที ่สร้างแรงดันไฟฟ้าคงที ่ก ็มี  
ความจำเป็น เนื่องจากเมื่อจุ่มหัววัดกระเปาะแก้วลงในสารละลายของดิน จะ เกิดแรงเคลื่อนไฟฟ้า (แรงดัน) หรือ
ศักย์ไฟฟ้าที่วัดในรูปมิลลิโวลต์มิเตอร์ ปรากฏการณ์เหล่าน้ีช่วยประเมินค่า pH ของดิน 

อุปกรณ์ : 
• ขวดน้ำขนาด 50-100 มิลลิลิตร พร้อมฝาปิด 
• ช้อนตวง )ช้อนชาช้อนโต๊ะ/(  
• เครื่องวัด pH  
• สารละลายสำหรับการเปรียบเทียบ (สารละลาย pH 4 และ 7) 
• ขวดสำหรับล้าง 
• น้ำ )หากเป็นไปได้ เป็นน้ำดีไอโอไนซ์(  
• ดินตากแห้ง 

ขั้นตอนวิธีการ: 
• ใส่ดินแห้งจำนวน 1 ช้อนโต๊ะ (ถ้ามีตาช่ัง ให้ช่ังดิน 20 กรัม) ลงในขวดน้ำ 
• เติมน้ำ 40 มิลลิลิตร (หรือน้ำดีไอโอไนซ์) 
• ปิดฝาขวด และเขย่าสารละลายดินแรงๆ ด้วยมือประมาณ 1 นาที 
• รอประมาณ 20 ถึง 30 นาทีให้สารละลายคงตัว  
• ปรับเทียบเครื่องวัดค่า pH ตามคำแนะนำของผู้ผลิตเสมอ 
• วัดค่า pH ของสารละลายในดิน โดยใส่ทั ้งหัววัดกระเปาะแก้วและหัววัดอ้างอิงลงในสารละลายดิน  

ตรวจสอบให้แน่ใจว่าหัววัดกระเปาะแก้วไม่ได้สัมผัสโดยตรงกับดินที่ตกตะกอนในขวดน้ำ แต่ต้องสัมผัสกับ
สารละลายเหนือตะกอนดิน 

• อ่านค่า pH ของดินบนเครื่องวัด pH  

 
หมายเหตุ ค่า pH ที่วัดโดยใช้น้ำอย่างเดียว เรียกว่าการวัดกรดแบบพาสซีฟ การวัดน้ีจะวัดเฉพาะความเป็นกรดภายในสารละลายของ
ดิน (น้ำในดิน) โดยไม่คำนึงถึงความเป็นกรดที่แลกเปลี่ยนของอนุภาคดิน สำหรับการวัดกรดแบบที่เรียกว่า การวัดกรดแบบแอคทีฟ  
ทำได้โดยการใส่โพแทสเซียมคลอไรด์ที่ทราบปริมาณลงในสารละลายของดิน หลังจากการใส่น้ำ ค่า pH ที่ได้น้ีจะต่ำกว่าค่าที่วัดโดยใช้
น้ำเพียงอย่างเดียว 
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ข้อดี: 
• วิธีการนี้มีความแม่นยำและถูกต้องสูง 

ข้อเสีย: 

• ต้องมีเครื่องวัด pH ซึ่งอาจเป็นปัญหาในบางพื้นที่หรือบางประเทศ 
• น้ำยาบัฟเฟอร์สำหรับสอบเทียบเครื่องวัด pH มีราคาแพง และงานในภาคสนามต้องมีการสอบเทียบบ่อยครั้ง  

ความเหมะสม: (สภาพภูมิอากาศ, พืช, ประเภทของดิน) 

• ไม่ระบ ุ
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วิธีที่ 2: วิธีการใช้ตารางเทียบส ี 

คำอธิบาย: 

วิธีนี้ใช้สารเทียบสี pH ซึ่งเป็นสารประกอบทางเคมีที่ใช้ทดสอบความเป็นกรด-ด่างของสารละลาย และนิยมใช้กัน
แพร่หลายสารประกอบนี้จะเปลี ่ยนสีเมื่อผสมกับสารละลายที่เป็นกรดหรือด่าง  ในการประมาณค่า pH ของดิน 
สารประกอบเทียบสี pH เหล่านี้จะใส่ลงในสารละลายดิน ซึ่งสีของสารละลายดินจะเปลี่ยนไปขึ้นอยู่กับความเข้มข้น
ของไฮโดรเจนหรือไฮดรอกไซด์ไอออนในสารละลายนั้น จากนั้นเปรียบเทียบสีที่ได้กับตารางเทียบสี โดนตารางเทียบสี
จะมีช่วงสีที่แสดงมาตราส่วน pH (ตั้งแต่ 0 –14) โดยสีของสารละลายดินที่คล้ายคลึงกับสีของตารางจะบ่งบอกค่า pH 
ของดินนั้น 

อุปกรณ์: 
• ขวดน้ำขนาด 50 มิลลิลิตร พร้อมฝาปิด 
• ช้อนตวง )ช้อนโต๊ะ(  
• สารเคมีที่ใช้ทดสอบความเป็นกรด-ด่างของสารละลายดิน 
• ตารางสี 
• น้ำ )หากเป็นไปได้ เป็นน้ำดีไอโอไนซ์(  
• ดินแห้ง 

ขั้นตอนวิธีการ: 

• ใส่ดินแห้งจำนวนครึ่งช้อนชาลงในขวดน้ำขนาด 50 มิลลิลิตร 
• หยดสารเคมีที ่ใช้ทดสอบความเป็นกรด-ด่างจำนวน 2-3 หยดลงบนดิน เมื ่อสารเคมีผสมกับดิน 

อย่างสมบูรณ์ จะปรากฏสีที่เด่นชัด )อยู่ในช่วงสีฟ้าถึงสีส้ม(  
• เปรียบเทียบสขีองสารละลายกับตารางเทียบส ี
• สีที่คล้ายกันที่สุดจะเป็นการประมาณค่า pH ของดินนั้น 
• เมื่อใช้กระดาษลิตมัส (litmus) แทนตารางเทียบส ี

o ใส่ดินแห้งจำนวนครึ่งช้อนชาลงในขวดน้ำขนาด 50 มิลลลิิตร 

o เติมน้ำ 20 มลิลลิิตร ลงบนดิน  )ระวังอย่าให้ดินเปียกเกนิไป (  

o ใช้กระดาษลิตมสัจุม่ลงในสารละลายดิน จนเกิดสี 

o เปรียบเทียบสีจากกระดาษลิตมสักบัตารางเทียบส ี

o สีที่คล้ายกันทีสุ่ดจะเป็นการประมาณค่า pH ของดินนั้น 
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ข้อดี: 
• วิธีการนี้มีความรวดเร็วและสะดวก และเหมาะในการใช้ประมาณค่า pH ในภาคสนาม 

ข้อเสีย: 
• เป็นการประเมินค่า pH คร่าวๆ ไม่สามารถให้ค่าที่ชัดเจนได้  
• สารเคมีมีราคาแพง และอาจหาได้ยากในพื้นที่ 
• มีปัจจัยหลายประการที่กระทบค่า pH ที่วัดได ้เช่น ปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่สูง ดินที่ถูกน้ำท่วม เป็นต้น 

ความเหมาะสม: (สภาพภูมิอากาศ, พืช, ประเภทของดิน) 

• ไม่ระบุ 
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วิธีท่ี 3: วิธีการใช้แถบทดสอบค่า pH ดิน  

คำอธิบาย: 

วิธีการใช้แถบทดสอบค่า pH ใช้หลักการเดียวกับสารเทียบสี pH แตใ่ช้แถบทดสอบ (test strip) ที่เป็นกระดาษแทน
การใช้สารเคมี โดยการนำดินประมาณ 2-3 ช้อนชา ผสมกับน้ำประมาณ 500 มิลลิลิตร แล้วเขย่าแรงๆ เป็นเวลา 3  
ถึง 5 นาที วางสารละลายทิ้งไว้สักครู่เพื่อให้อนุภาคดินตกตะกอน หลังจากที่สารละลายตกตะกอนแล้ว จุ่มแถบ
กระดาษทดสอบ (กระดาษเทียบสี) ลงไปในสารละลาย เมื่อสีของกระดาษจะเปลี่ยนไปตามค่าของ pH ในสารละลาย 
เปรียบเทียบสีที่ใกล้เคียงกันระหว่างกระดาษทดสอบกับตารางเทียบสี เพื่อประมาณค่า pH ของดินนั้น 

อุปกรณ์: 
• แถบกระดาษทดสอบ และตารางเทียบส ี
• ภาชนะใส่ดิน )เช่น บีกเกอร์ ถ้วยเซรามิค เป็นต้น(  
• น้ำ )หากเป็นไปได้ เป็นน้ำดีไอโอไนซ์(  
• ช้อนตวง )ช้อนโต๊ะ(  

ขั้นตอนวิธีการ: 

• ใส่ดินแห้งจำนวนสองช้อนชาลงในภาชนะใส่ดิน 
• เติมน้ำ 500 มิลลิลิตรลงในภาชนะใส่ดิน 
• เขย่าแรงๆ ด้วยมือเป็นเวลา 3 ถึง  5 นาท  
• วางสารละลายทิ้งไว้ครู่หนึ่งเพื่อให้อนุภาคดินตกตะกอน  
• เมื่อสารละลายตกตะกอนแล้ว ใช้แถบทดสอบจุ่มลงในสารละลาย และสังเกตการณ์เปลี่ยนสีของกระดาษ 
• เปรียบเทียบสีบนแถบทดสอบและตารางเทียบสี โดยสีที่คล้ายกันที่สุดจะเป็นการประมาณค่า pH ของดินนั้น 

ข้อด:ี 
• วิธีการนี้มีความรวดเร็ว สะดวก และง่าย 

ข้อเสีย: 
• เป็นการประเมินค่า pH คร่าวๆ ไม่สามารถให้ค่าที่ชัดเจนได้  

ความเหมาะสม: (สภาพภูมิอากาศ, พืช, ประเภทของดิน) 

• ไม่ระบ ุ
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วิธีที่ 4: วธิีการใช้นำ้ส้มสายชูและเบคกิ้งโซดา  

คำอธิบาย: 

วิธีการนี้อิงตามค่า pH ของน้ำส้มสายชูและเบคกิ้งโซดา (vinegar and baking soda) และการทำปฏิกิริยากับวัสดุ
หรือสารเคมีที่มีค่า pH ต่างกัน น้ำส้มสายชูมีค่าเป็นกรดและเมื่อสัมผัสกับวัสดุที่เป็นด่าง (หรือสารประกอบทางเคมี)ก็
จะเกิดเป็นฟอง ส่วนเบคกิ้งโซดามีค่าเป็นด่างและเมื่อสัมผัสกับสารที่เป็นกรด (เคมี) ก็จะเกิดเป็นฟองเช่นเดียวกัน 
เนื่องจากคุณสมบัติทางเคมีของทั้งน้ำส้มสายชูและเบคกิ้งโซดาดังที่กล่าวข้างต้น สารประกอบเหล่าน้ีจึงสามารถใช้ใน
การประมาณค่า pH ของดินในแปลงไดค้ร่าวๆ หากน้ำส้มสายชูทำปฏิกิริยากับดิน แสดงว่าดินนั้นมีค่า pH เป็นด่าง
และในทำนองเดียวกัน ถ้าเบกกิ้งโซดาทำปฏิกิริยากับดิน ดินนั้นก็จะมีค่า pH ที่เป็นกรด 

วิธีการนี้เป็นเพียงการประมาณค่า pH ของดินอย่างรวดเร็ว และไม่ได้ให้ช่วงของค่า pH ของดินหรือค่า pH สัมบรูณ์
ของดิน ให้แค่แนวคิดว่าดินน้ันเป็นกรด เป็นด่าง หรือเป็นกลาง (ถ้าไม่มีปฏิกิริยาเกิดข้ึน)  งผลลัพธ์ที่ได้จากวิธีนี้จะต้อ
ได้รับการยืนยันเพิ่มเติมโดยใช้วิธีการที่แม่นยำยิ่งขึ้น 

อุปกรณ์: 
• พลั่วมือ 

• ภาชนะใส่ดิน )เช่น บีกเกอร์ ถ้วยเซรามิก เป็นต้น(  

• น้ำส้มสายชู 

• เบคกิ้งโซดา 

• น้ำ )เป็นน้ำดีไอโอไนซ์หากเป็นไปได้ (  

• ช้อน ไม้ หรือแท่งแก้วสำหรับคนดินผสมกับน้ำ 

ขั้นตอนวิธีการ 
• เก็บเศษซากพืช ใบไม้ รากไม้ ออกจากบริเวณที่ต้องการเก็บดินตรวจสอบ  

• ใช้พลั่วมือเก็บดินจากช้ันดินตามความลึกที่ต้องการ  

• เก็บเศษซากพืช ใบไม้ รากไม้ ออกจากดินให้มากที่สุดเท่าที่จะทำได้ 

• ใส่ดินลงในภาชนะใส่ดิน 

• เติมน้ำลงในภาชนะใส่ดินและคนให้เข้ากัน )ระวังอย่าให้ดินเปียกหรือแห้งเกินไป ให้ดินมีความเหนียวพอสมควร(  

• การทดสอบความเป็นกรด (Acidity Test) 

• ใส่เบคกิ้งโซดาประมาณ ½ ถ้วยลงในดินที่เตรียมไว้ แล้วคนเบาๆ ให้เข้ากัน (ประมาณ 1-2 นาที) 
• ถ้าหลังจากคนดินแล้ว ถ้าดินมีเสียงฟู่คล้ายการเกิดฟองหรือเกิดฟอง แสดงว่าดินน้ันเป็นกรด 

• การทดสอบความเป็นด่าง (Alkalinity Test) 

• ใส่น้ำส้มสายชูประมาณ ½ ถ้วยลงในดินที่เตรียมไว้ แล้วคนเบาๆ ให้เข้ากัน (ประมาณ 1-2 นาที) 
• ถ้าหลังจากคนดินแล้ว ถ้าดินมีเสียงฟู่คล้ายการเกิดฟองหรือเกิดฟอง แสดงว่าดินน้ันเป็นด่าง 

 

 



สมบัติทางเคมีของดิน 
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ข้อด:ี 
• วิธีนี้เป็นวิธีที่รวดเร็ว ง่ายดาย และสามารถทำได้โดยบุคคลทั่วไป โดยไม่ต้องมีความรู้ด้านวิชาการ

เกี่ยวกับดินหรืออุปกรณ์เฉพาะใดๆ เป็นพิเศษ  

ข้อเสีย: 
• วิธีการนี้ไม่ได้ให้ค่า pH ที่แน่นอนหรือค่า pH สัมบูรณ์ของดิน แต่เป็นการบ่งช้ีว่าดินมีสภาพเป็นกรดหรือ

ด่าง ผลลัพธ์ที่ได้จะยังคงต้องได้รับการตรวจสอบโดยใช้วิธีการที่แม่นยำยิ่งขึ้น 

ความเหมาะสม: (สภาพภูมิอากาศ, พืช, ประเภทของดิน) 

• ไม่ระบุ 
 

 

บันทึก  
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ความเค็มของดิน  

ความเค็มของดนิคืออะไร และทำไมถึงมคีวามสำคัญ: 

เกลือที่ละลายน้ำได้ดีกว่ายิปซั่มสามารถเคลื่อนย้ายไปยังผิวดินได้โดยการเคลื่อนย้ายแบบแคพิลลารี (capillary 
transport) จากน้ำใต้ดินที่มีเกลือและต่อมาสะสมเกลือในดินเนื่องจากเกิดการระเหยของน้ำ กระบวนการเกิดความ
เค็มเกิดขึ้นเมื่อมีการชลประทานโดยไม่ทำการระบายน้ำและการชะล้างเกลือออกจากดิน เกลื อยังสามารถสะสม
เนื่องจากการบุกรุกของน้ำทะเลหรืออาจเกิดข้ึนตามธรรมชาติ เมื่อความเค็มของดินเพิ่มข้ึน ทำให้เกิดความเสื่อมโทรม
ของดินและพืช เกลือที่พบมากที่สุดในดิน คือ โซเดียม แคลเซียม แมกนีเซี ยม และโพแทสเซียมที่เป็นประจุบวก 
กับคลอรีนและซัลเฟตที่เป็นประจุลบ 

วิธีการที่ใช้ในการประเมินความเค็มของดินในภาคสนาม แสดงในตารางที่ 11 
 

ตารางท่ี 11 วิธีการที่สามารถใช้ประเมินค่าความเค็มของดนิในพื้นที่เกษตรกรรม  
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ค่าการนำไฟฟ้า * * * * * * * * * * * * * * * * 

ดินที่อ่ิมตัวด้วยน้ำ * * * * * * * * * * * * * 

อัตราส่วน 1:1  * * * * * * * * * * * * * * * 

การตรวจซัลเฟตและคลอ
ไรด ์

* * * * * * * * * * * * * * 

สภาพที่พบในสนาม * * * * * * * * * * * * * * * * * 

ความเหมะสมในภาคสนาม:    (*) ต่ำ      (**) ปานกลาง  (***) สูง 
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วิธีที่ 1: วิธีการวัดค่าการนำไฟฟ้า 

คำอธิบาย: 

ค่าการนำไฟฟ้า (electrical conductivity: EC) คือการวัดความสามารถของสารละลายในการนำกระแสไฟฟ้าหรือ
ความเข้มข้นของเกลือที่ละลายน้ำได้ที่อุณหภูมิจำเพาะใดๆ การวัดค่า EC เป็นผลจากคาร์บอนไดออกไซด์ที่ละลายน้ำ 
อุณหภูมิ และลักษณะของประจุต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง และความเข้มข้นสัมพัทธ์ของประจุเหล่านั้น ค่า EC สามารถวัดได้ 
ในสนามหรือในห้องปฏิบัติการโดยใช้เครื่องวัดค่าการนำไฟฟ้า ซึ่งวัดค่าผกผันของความต้านทานไฟฟ้าของสารละลาย 
ค่าการนำไฟฟ้ามีตั้งแต่น้อยกว่า 0.02 เดซิซีเมนต่อเมตร (dS/m) สำหรับน้ำกลั่น จนถึงมากกว่า 20 เดซิซีเมนต่อเมตร 
สำหรับน้ำเกลือที่มีความเค็มสูง วิธีการต่อไปนี้เกี่ยวข้องกับการเตรียมตัวอย่างและอ้างอิงถึงวิธีที่ 1 เท่านั้น 

อุปกรณ์: 
• เครื่องวัดค่าการนำไฟฟ้า  
• เซลล์นำไฟฟ้า (conductivity cell)  
• ปิเปต 
• เทอโมมิเตอร์ 
• บีกเกอร์  

ขั้นตอนวิธีการ: 

ข้ันตอนแรก จะเป็นการสอบเทียบเครื่องวัดค่าการนำไฟฟ้า 

• ปรับเทียบเคร่ืองวัดค่า pH ตามคำแนะนำของผู้ผลิตเสมอ 

• ล้างเซลล์นำไฟฟ้าด้วยน้ำ (น้ำดีไอโอไนซ์ ถ้ามี) และซับให้แห้ง 

• ล้างเซลล์การนำไฟฟ้าให้สะอาดด้วยน้ำกลั่นสองสามคร้ัง 

• ใส่สารละลายตัวอย่างประมาณ 75 มิลลิลิตรลงในบีกเกอร์แก้วขนาด 100 มิลลิลิตร จากนั้นใส่เซลล์  
นำไฟฟ้าที่ทำความสะอาดและแห้งลงในบีกเกอร์แก้ว 

• อ่านและบันทึกค่า EC ของสารละลาย 

• อุณหภูมิการวัดควรอยู่ที่ 25 องศาเซลเซียส และผลลัพธ์จะแสดงเป็นหน่วยเดซิซีเมนต่อเมตร หากทำการ
วัดที่อุณหภูมิอื่นควรมีการปรับแก้ไขค่า 

• ตรวจสอบความถูกต้องของเครื่องวัด EC โดยใช้สารละลาย 0.01 N KCl ค่าที่ได้ ที่ อุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส ควรอยู่ที่ 1.413 เดซิซีเมนต่อเมตร 

• ค่าที่อ่านได้จะถูกบันทึกเป็น มิลลิโมล์ต่อเซนติเมตร (mmho/cm) หรือเดซิซีเมนต่อเมตร
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ข้อด:ี 
• วิธีการวัดค่า EC แบบนี้เป็นวิธีที่มีความแม่นยำ  

ข้อเสีย: 
• จำเป็นต้องมีอุปกรณ์เฉพาะสำหรับวัดค่าการนำไฟฟ้า 
• มีความเสี่ยงต่อการปนเปื้อนสูงและค่าที่ได้มีความผิดพลาด 
• ต้องใช้การวัดที่อุณหภูมิ 25  องศาเซลเซียส เพื่อการอ่านค่าที่แม่นยำ 
• จำเป็นต้องศึกษาคำแนะนำการใช้อุปกรณ์อย่างระมัดระวัง 

ความเหมาะสม: (สภาพภูมิอากาศ, พืช, ประเภทของดิน) 

• - 
 
 

   บันทึก  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

- 46 -  

วิธีที่ 2: วิธีการวัดค่าการนำไฟฟ้าโดยใช้ดินท่ีอิ่มตัวด้วยน้ำ 

คำอธิบาย: 

วิธีนี้ใช้สารละลายที่สกัดจากดินที่อิ่มตัวเพื่อตรวจวัดความเค็มของดิน นอกจากนี้วิธีการนี้ยังสามารถหาประจุบวก  
และประจุลบที่ละลายน้ำได้และประมาณค่าพารามิเตอร์ที่สำคัญอื่นๆ เช่น อัตราส่วนการดูดซับโซเดียม (Sodium 
Adsorption Ratio: SAR) ซึ ่งใช้ประเมินเปอร์เซ็นต์ความจุในการแลกเปลี ่ยนโซเดียม (Exchangeable Sodium 
Percentage: ESP) วิธีนี้เป็นวิธีที่ใช้เป็นประจำในกรณีที่สงสัยว่าดินมีความเค็ม ประจุบวกที่วิเคราะห์ในสารละลายที่
สกัดจากดินที่อิ่มตัว ได้แก่ แคลเซียม (Ca) แมกนีเซียม (Mg) โพแทสเซียม (K) และ โซเดียม (Na) ในขณะที่ประจุลบ 
คือ ซัลเฟต (SO4) คาร์บอเนต (CO3) ไบคาร์บอเนต (HCO3) และ คลอไรด์ (Cl) 
อุปกรณ์: 

• ถ้วยเซรามิค  
• ไม้พายหรือช้อนผสม 
• ระบบกรองสุญญากาศ 
• เครื่องช่ังน้ำหนัก 
• น้ำ (หากเป็นไปได้ เป็นน้ำดีไอโอไนซ์) 
• กระดาษกรอง 
• ขวดขนาดเล็กสำหรับเก็บสารละลายจากการกรอง 
• เครื่องวัดค่าการนำไฟฟ้า 

 ขั้นตอนวิธีการ: 
• ช่ังดินแห้งหนัก 200-300 กรัม (< 2-mm) ลงในถ้วยเซรามิค 
• ค่อยๆ เติมน้ำลงไป และผสมจนดินข้นเหนียว ไม่มีน้ำเกาะบนพื้นผิวดิน 
• ปล่อยส่วนผสมดินทิ้งไว้เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง และ สามารถเติมน้ำเพิ่มหากจำเป็นเพื่อให้ได้เนื้อดินที่เหนียวข้น 
• ปล่อยส่วนผสมดินทิง้ไว้เป็นเวลา 12 ช่ัวโมง (สูงสุด 16 ช่ัวโมง) แล้วกรองด้วยระบบกรองสูญญากาศโดย

ใช้กรวยกรองบุชเนอร์ (buchner) พร้อมกระดาษกรอง  
• เก็บสารละลายจากการกรองลงในขวด และเก็บไว้สำหรบัการวัดค่าการนำไฟฟ้าในภายหลงั (ดูวิธีการที่ 1) 

ข้อด:ี 
• วิธีการวัดค่า EC แบบนี้เป็นวิธีที่มีความแม่นยำ  

ข้อเสีย: 
• ผลลัพธ์อาจแตกต่างกันไปตามเนื้อดินและปริมาณน้ำตั้งต้นในดิน 
• ต้องใช้ความเช่ียวชาญด้านเทคนิค เนื่องจากแต่ละตัวอย่างต้องการน้ำในปริมาณที่แตกต่างกัน 
• ต้องใช้วัสดุหลายอย่างเพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่ถูกต้อง 
• วิธีการนีม้ีราคาแพง 
• ดูข้อเสียในวิธีที่ 1 
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วิธีที่ 3: วิธีการวัดคา่การนำไฟฟ้าโดยใช้วธิีอัตราส่วน 1:1 

คำอธิบาย: 

วิธีอัตราส่วน 1:1 เป็นวิธีการที่ง่ายในการวัดความเค็มของดิน โดยใช้วัสดุให้น้อยที่สุด รวดเร็ว และราคาไม่แพง  
และยังให้แนวคิดที่ดีเกี่ยวกับความเค็มในพื้นที่ภาคสนาม จำเป็นต้องใช้เครื่องมือวัดค่าการนำไฟฟ้าเช่นเดียวกับวิธี 
การสองวิธีในการวัดความเค็มของดินในข้างต้น 

อุปกรณ์: 
• ตัวอย่างดิน  
• ภาชนะสม เช่น ถ้วยเซรามิค  
• น้ำ (หากเป็นไปได้ ใช้น้ำดีไอโอไนซ์หรือน้ำกลั่นบริสุทธ์ิ) 
• เครื่องวัดค่าการนำไฟฟ้า 

ขั้นตอนวิธีการ: 

• ช่ังดินแห้งและผสมน้ำในสัดส่วนเท่ากันลงในภาชนะผสม เช่น ดินหนัก 10 กรัม ใช้น้ำ 10 กรัม  
• เมื่อผสมดินกับน้ำแล้ว ปล่อยส่วนผสมดินทิ้งไว้เป็นเวลา 20 นาที  
• หลังจากปล่อยส่วนผสมดินทิ้งไว้เป็นเวลามากกว่า 30 นาที ให้ทำการวัดค่าการนำไฟฟ้าของสารละลายดิน 

(ดูวิธีวัดในวิธีการที่ 1) 

ข้อด:ี 
• วิธีนี้ทำได้ง่ายและรวดเร็ว ไม่ต้องการความรู้ด้านเทคนิคมากนัก 
• วิธีนี้มีราคาถูก ดังนั้นสามารถใช้ตรวจวัดตัวอย่างจำนวนมากๆ เพื่อศึกษาความแตกต่างระหว่างพื้นที่ใน

แปลงเดียวกัน  

ข้อเสีย: 
• แม้ว่าวิธีนี้จะถูก รวดเร็ว และง่าย แต่วิธีนี้ต้องใช้อุปกรณ์ที่อาจไม่ สามารถหาได้ในท้องถิ่นและมีราคา

ค่อนข้างสูง 
• ค่อนข้างแม่นยำ แตอ่าจแม่นยำน้อยกว่าวิธีอื่นๆ (ดังอธิบายไว้ข้างต้น) 
• ดูข้อเสียในวิธีที่ 1 
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วิธีที ่4: วิธกีารตรวจซลัเฟตและคลอไรด์  

คำอธิบาย: 

เกลือที่ละลายน้ำได้หลายชนิดที่ส่งผลให้ดินเกิดความเค็ม คือ ซัลเฟต (เช่น เธนาร์ไดต์ (Na2SO4) หรือ มิราบิไลต์ 
(Na2SO4·10H2O)) หรือคลอไรด์ (ในรูปของเฮไลต์ (NaCl) หรือ ซิลไวท์ (KCl)) การมีซัลเฟต (SO4

2-) หรือคลอไรด์ (Cl-) 
ในสารละลายสามารถตรวจได้ง่ายในภาคสนามด้วยรีเอเจนต์เฉพาะสองชนิดที ่มีแบเรียมหรือซิลเวอร์ไอออนเป็น
องค์ประกอบ เพื่อให้ตกตะกอนเป็นแบเรียมซัลเฟต (BaSO4) หรือซิลเวอร์คลอไรด์ (AgCl) ตามลำดับ วิธีการตรวจหา
ซัลเฟตยังมีประโยชน์ในการพิจารณาการมียิปซัม่ (CaSO4·2H2O) ซึ่งไม่ถือว่าเป็นเกลือทีล่ะลายน้ำได้ (ความสามารถใน
การละลายของยิปซั่มประมาณ 2.3 กรัมน้ำ 1 ลิตร)  
อุปกรณ์: 

• หลอดทดลอง 2 หลอด (เช่น แก้วหรือพลาสติกใส) 
• กรวยขนาดเล็ก 
• กระดาษกรอง 
• สารละลายแบเรียมคลอไรด์ (BaCl2) 10% (เพื่อตรวจหาซัลเฟต)  
• สารละลายซิลเวอร์ไนเตรต (AgNO3) 5% (เพื่อตรวจหาคลอไรด์) 
• มีดหรือไม้พายขนาดเล็ก  
• น้ำ (หากเป็นไปได้ เป็นน้ำดีไอโอไนซ์) 

ขั้นตอนวิธีการ: 
• ใช้ปลายไม้พายตักดินปริมาณเล็กน้อยใส่ลงในหลอดทดลองที่หนึ่ง  
• เติมน้ำลงไปในดินให้สัดส่วนดิน /น้ำมี ค่าประมาณ 1/10 
• ปิดหลอดทดลองด้วยน้ิวหัวแม่มือและเขย่าแรงๆ สักครู่  
• วางกรวยไว้ในหลอดทดลองที่สอง ปิดด้วยกระดาษกรอง  
• แล้วเทส่วนผสมของดินกับน้ำที่ต้องการจะกรองลงไป  
• รอจนกว่าสารละลายจากการกรองมีความสูงประมาณ 1 เซน็ติเมตร  
• ใส่แบเรียมคลอไรด์ (เพื ่อตรวจหาซัลเฟต) หรือซิลเวอร์ไนเตรต (เพื ่อตรวจหาคลอไรด์) 1 หยดลงใน

สารละลายที่กรอง  
• ถ้าตะกอนมีสีขุ่น แสดงว่ามีซัลเฟตหรือคลอไรด์ในสารละลายดินนั้น 

ข้อดี: 
• วิธีนี้ทำได้ง่ายและรวดเร็วในภาคสนาม สามารถใช้กับดิน เกลือ การสะสมของเกลือ หรือแม้แต่น้ำโดยตรง 

น้ำบาดาล น้ำชลประทาน( ) 
ข้อเสีย: 

•  เป็นการทดสอบเชิงคุณภาพที่ไม่สามารถวัดปริมาณเกลือในดินที่แน่นอนได้ จำเป็นต้องมีการตรวจวัดใน
ห้องปฏิบัติการเพิ่มเติม
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วิธีที่ 5: วิธีการดูสภาพท่ีมองเห็นในภาคสนาม  

คำอธิบาย: 

ดินเค็มจะมีเกลือที่ละลายน้ำได้ในสัดส่วนที่สูงมากทั้งในสารละลายดินและบนอนุภาคดินเหนียว และพืชส่วนใหญไ่ม่
สามารถเจริญเติบโตในดินเค็ม หรือการเจริญเติบโตของพวกพืชเปลี่ยนแปลงไปอย่างมาก ซึ่งสามารถสังเกตได้ด้วย 
ตาเปล่าว่าดินน้ันได้รับผลกระทบจากเกลือหรือไม่ วิธีนี้ใช้สภาพที่เห็นเป็นตัวบ่งช้ีความเค็มของดิน  

 
สิ่งบ่งช้ีที่มองเห็นได้ด้วยตาเปล่าที่เกี่ยวเนื่องกับความเค็มของดิน รวมถึงประเด็นต่อไปนี้: 

• การเจริญเติบโตของพืชเห็นเป็นหย่อมๆ หรือพืชที่ปลูกบริเวณนั้นตายเป็นหย่อมๆ 

• บนผิวดินมักพบคราบเกลือสีขาวปรากฏอยู่บนผิวดินเป็นหย่อมๆ 

• ดินแห้งฟุ้งกระจาย เม็ดดินแตกสลายเมื่อเปียกน้ำจะพองตัว 

• บริเวณพื้นที่ดินเค็มจะมีพืชที่สามารถทนเค็มเจริญได้ดีอยู ่

• พบสีเทาอ่อนหรือสีขาวบนผิวดิน 

• ในบางพื้นที่พืชอาจใช้เวลานานกว่าปกตใินการเจริญเติบโต 

 
นักส่งเสริมและผู้ฝึกอบรมควรแสดงตัวอย่างความเค็มของดินในระดับพื้นที่ด้วยชนิดของพืชที่ทนเค็มและดินเค็มจะ
แตกต่างกันไปตามภูมิภาค ภูมิอากาศ ฯลฯ  

ข้อดี: 
• การดลูักษณะพื้นที่ด้วยสายตาอาจเป็นวิธีที่ดีในการพิจารณาว่าพื้นที่นั้นมีปัญหาดินเค็มหรือไม่ โดยเฉพาะใน

กรณีที่ไม่มีเครื่องมือหรือห้องปฏิบัติการในพื้นที่ที่ช่วยวิเคราะห์ความเค็มของดินได ้
• ไม่จำเป็นต้องใช้วัสดุใดๆ 
• วิธีนี้ค่อนข้างถูก 

ข้อเสีย: 
• วิธีนี้ต้องใช้ความเช่ียวชาญทางเทคนิคและประสบการณ์ด้านความเค็มของดิน 
• อาการที่เห็นไดท้างสายตาอาจแตกต่างกันไปข้ึนอยู่กับชนิดของดินและสภาพอากาศ 
• ในพื้นที่เพาะปลูก อาจไม่มีตัวบ่งช้ีถึงความเค็มของดิน 
• เมื่อสามารถมองเห็นอาการด้วยตาเปล่าได้ อาจสายเกินไปเพราะดินอาจจะมีความเค็มอยูใ่นระดับสูงแล้ว 
• วิธีการนีม้ีความแม่นยำไม่มากนัก 
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สมบัติทางชีวภาพของดิน  

กิจกรรมทางชีวภาพ  

กิจกรรมทางชีวภาพคืออะไร และทำไมถึงมีความสำคัญ: 

กิจกรรมทางชีวภาพของดินเป็นพารามิเตอร์ของดินที่สามารถใช้เป็นตัวบ่งบอกถึงการทำงานของดินที่เกี่ยวกับคุณภาพ
หรือสุขภาพดิน โดยองค์ประกอบทางชีวภาพของดินเป็นลักษณะที่สำคัญที่สุดอย่างหนึ่งในการกำหนดสุขภาพของดิน 
เนื่องจากประกอบด้วยส่วนประกอบที่มีชีวิต นั่นคือ สิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก/ขนาดใหญ่ในดิน กิจกรรมทางชีวภาพของดิน
จึงเป็นเครื่องมือที ่ใช้ในการประเมินหรือตรวจวัดสุขภาพของดิน ความสำคัญของมันเกิดขึ้นจากข้อเท็จจริงที่ ว่า
จุลินทรีย์ในดินมีความสำคัญอย่างยิ ่งต่อการหมุนเวียนธาตุอาหารของพืชและความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหาร
สำหรับพืชผ่านการย่อยสลายของอินทรียวัตถุในดิน 

เมื่อรวมองค์ประกอบหลายอย่างเข้าด้วยกัน กิจกรรมทางชีวภาพของดินสามารถวัดหรือประเมินจากสมบัติที่แตกต่าง
กันของดิน รวมถึงความหลากหลายและจำนวนประชากรของจุลนิทรยี์ อัตราการย่อยสลายอินทรียวัตถุในดิน และการ
เกิดคาร์บอนไดออกไซด์จากกิจกรรมของจุลินทรีย์ ในกระบวนการทั้งหลายเหล่านี้ สันนิษฐานว่ายิ่งสิ่งมีชีวิตมีความ
หลากหลายและจำนวนประชากรมากขึ้นและอัตราการย่อยสลายอินทรียวัตถุในดินเกิดเร็วข้ึนเท่าใดคุณภาพของดินก็
จะยิ่งสูงข้ึน 

วิธีการที่เสนอในการประเมินกิจกรรมทางชีวภาพของดินในพื้นที่ แสดงในตารางที่ 12 

ตารางท่ี 12 วิธีการที่สามารถใช้ประเมินกจิกรรมทางชีวภาพของดินในพื้นที่เกษตรกรรม 
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การนับจำนวน
ไส้เดือน 

* * * * * * * * * * * * * * * * * * 

วิธีถุงชา  * * * * * * * * * * * * * * * * * 

แอคทีฟคาร์บอน * * * * * * * * * * * * * * * * 

วิธีโซดาไลม์ * * * * * * * * * * 

 ความเหมะสมในภาคสนาม:     (*) ต่ำ    (**) ปานกลาง    (***) สูง
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วิธีท่ี 1: วิธีการนับความหนาแน่นไส้เดือนดิน  

คำอธิบาย: 

การประเมินความหนาแน่นของไส้เดือนเป็นวิธีประเมินกิจกรรมทางชีวภาพของดิน ซึ่งประกอบด้วยการนับจำนวน
ไส้เดือนต่อหน่วยพื ้นที ่ในแปลง สมมติฐานของวิธีนี ้คือ ยิ ่ง ไส้เดือนมีจำนวนมาก คุณภาพของดินก็จะยิ ่งดีข้ึน  
โดยสมมติฐานนี้อิงกับบทบาทหน้าที่ที่ไส้เดือนมีต่อดิน เช่น ช่วยเร่งกระบวนการสลายตัวของอินทรียวัตถุ ปรับปรุง
โครงสร้างทางกายภาพของดินและการหมุนเวียนธาตุอาหารในดิน นอกจากจำนวนแล้ว การระบุชนิดของไส้เดือนยัง
เป็นข้อมูลที่สำคัญที่เกี่ยวกับบทบาททางนิเวศวิทยาของไส้เดือน 

อุปกรณ์: 
• สายวัด 

• ป้ายสัญลักษณ์   )แท่ง ลวด หรือโครงไม้(  

• น้ำประปา )ปริมาณจะข้ึนอยู่กับพื้นที่เก็บตัวอย่าง(  

• จอบหรือเกรียงมือหรือพลั่ว 

• แผ่นหรือถาดพลาสติกขนาดใหญ่ 

• ภาชนะพลาสติกมีฝาปิดสำหรับนับจำนวนตัวไส้เดือน 

• แหนบ /คีม ฉลาก  ปากกาเคมี 

• สารละลายมัสตาร์ด โดยใช้ผงมัสตาร์ดละลายในน้ำ จำนวน 2 ช้อนโต๊ะต่อน้ำสองลิตร 

• กล่องเย็นและแพ็คน้ำแข็ง 

ขั้นตอนวิธีการ: 

• กำหนดพื้นที่สุ่มตัวอย่างในแปลง แล้วทำความสะอาดพื้นที่ด้วยการเก็บเศษซากพืชออกจากพื้นผิว หากมี
ช้ันทับถมของเศษซากพืช ให้ย้ายช้ันทับถมนี้ลงในถาดแล้วคัดแยกไส้เดือนด้วยมือ 

• ใช้สายวัดกำหนดขนาดของพื้นที ่ส ุ่มตัวอย่าง เช่น 1 ตารางเมตร และขุดลงไปที่พื ้น 20 – 30 ซม.  
ความลึกนี้เทียบเท่ากับความลึกของรากพืชส่วนใหญ่ 

• วางดินที่ขุดไว้บนแผ่นพลาสติก คัดแยกดินด้วยตนเอง นำไส้เดือนออกทั้งหมดแล้วใส่ลงในภาชนะที่มี
ฉลากกำกับไว้ ถ้าเป็นไปได้ ให้แยกความแตกต่างของไส้เดือนตามประเภท และใส่ลงในภาชนะเก็บและ
ติดฉลาก 

• (ขั้นตอนทางเลือก) ปรับระดับก้นหลุมให้สม่ำเสมอ แล้วค่อยๆ เทสารละลายมัสตาร์ดลงในหลุมดิน 
ไส้เดือนที่อยู่ในระดับลึกควรปรากฏขึ้นหลังจากเติมสารละลายไปสักระยะหนึ่ง จากนั้นเก็บรวบรวม
ไส้เดือนลงในภาชนะ เก็บภาชนะให้ห่างจากแสงแดดและในที่เย็น (ในกล่องเย็น)  

• จากนั้น นับและบันทึกจำนวนไส้เดือนทั้งหมดที่รวบรวมได้ จำนวนไส้เดือนจะถูกบันทึกต่อหน่วยพื้นที่
เก็บ (เช่น จำนวนไส้เดือน/พื้นที่เก็บตัวอย่าง ซึ่งปกติแล้วจะเป็น 1 ตารางเมตร) 
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• ในอีกทางหนึ่ง สารละลายมัสตาร์ดสามารถเทลงบนดิน และปล่อยให้แทรกซึมเข้าไปได้ (ไม่ต้องขุด) 

ระยะหนึ่ง ซึ่งจะทำให้ไส้เดือนข้ึนมาที่ผิวดิน รวบรวมและนับไส้เดือน รวมทั้งระบุชนิดถ้าเป็นไปได้  
• หมายเหต ุ*การนับไส้เดือนอีกวิธีหนึ่ง คือ การทำให้ดินเกิดกระแสไฟฟ้าเล็กน้อยเพื่อทำให้ไส้เดือนช็อค 

และคลานขึ้นมาบนผิวดิน ทำให้สามารถรวบรวมและนับจำนวนได้ แต่อย่างไรก็ตาม วิธีการดัดแปลงนี้
จะต้องมีการออกแบบและสร้างอุปกรณ์ไฟฟ้า หรือใช้แบตเตอรี่ลิเธียมที่เชื่อมต่อกับอินเวอร์เตอร์ที่
สามารถแปลงพลังงานแบตเตอรี่เป็นพลังงานไฟฟ้าได ้

ข้อด:ี 
• วิธีนี้ง่ายและสามารถทำได้โดยไม่จำเป็นต้องมีความรู้ด้านเทคนิคมากนัก  

ข้อเสีย: 
• วิธีการนี้ทำให้เห็นกิจกรรมทางชีวภาพไม่มากนัก เนื่องจากอาศัยเพียงสิ่งมีชีวิตในดินเพียงกลุ่มเดียว 
• ความสำเร็จในการสุ่มตัวอย่างข้ึนอยู่กับสมบัติของดินบางประการ (เช่น ความช้ืนดิน เป็นต้น) 

ความเหมาะสม: (สภาพภูมิอากาศ, พืช, ประเภทของดิน) 

มีเงื่อนไขบางประการทีต่้องนำมาพิจารณาเมือ่ใช้วิธีนับไส้เดือน ได้แก่ ระดับความช้ืนในดินในช่วงเวลาสุ่มตัวอย่าง 
เนื่องจากไส้เดือนชอบดินชื้น ดังนั้นไส้เดือนจึงมักจะอาศัยอยู่ที่ชั้นดินที่มีปริมาณความชื้นสูงกว่า ประเด็นอื่นๆ  
ที่ต้องพิจารณา เช่นปริมาณอินทรียวัตถุ และเนื้อดิน เนื่องจากสมบัติของดินเหล่านี้มีความผันแปร เพื่อให้ได้
ตัวอย่างที่เป็นตัวแทนที่ดี การนับไส้เดือนควรทำในหลายช่วงเวลาสุ่มและครอบคลุมพื้นที่กว้าง 

 
 

บันทึก  
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วิธีที ่2: วิธีการย่อยสลายเศษซากพืช (ในถุงชา) 

คำอธิบาย: 

กระบวนการย่อยสลายอินทรียวัตถุเป็นการหมุนเวียนของคาร์บอนและธาตุอาหารในระบบนิเวศบนบกโดยส่วนใหญ่ รวมถึง
ระบบนิเวศในพื้นที่เกษตรกรรรมและ/หรือระบบนิเวศทุ่งหญ้า โดยการประมาณอัตราการสูญเสียมวลชีวภาพผ่านการย่อย
สลายและการเปลี่ยนแปลงธาตุอาหารที่จับกับอินทรียวัตถุในดินเป็นปัจจัยสำคัญของการประเมินการทำงานของระบบนิเวศ 
การย่อยสลายตัวของเศษซากพืชเป็นกระบวนการทางชีววิทยาในดินที่สำคัญซ่ึงกำหนดการสะสมของคาร์บอนและธาตุอาหาร 
ตลอดจนอัตราและระยะเวลาของการปลดปล่อยธาตุอาหารในรูปแบบที่เป็นประโยชน์ต่อพืชและสิ่งมีชีวิตในดิน ระยะเวลา
และการปลดปล่อยธาตุอาหารมีความสำคัญในแง่ความสอดคล้องกับความต้องการธาตุอาหารของพืช โดยเฉพาะอย่างยิ่งใน
ระบบที่มีการจัดการแบบอินทรีย์ หรือภายใต้ระบบของเกษตรกรรายย่อยที่มีการใช้ปุ๋ยเคมีในปริมาณน้อย การย่อยสลายของ
เศษซากพืชกับการหมุนเวียนของธาตุอาหารถูกควบคุมโดยปัจจัยต่างๆ รวมถึงธรรมชาติของวัสดุอินทรีย์ สมบัติของดิน เช่น 
อุณหภูมิ ความชื้น ความเป็นกรด และจำนวนจุลินทรีย์ เป็นต้น อัตราที่วัสดุอินทรีย์ถูกย่อยสลายและธาตุอาหารที่หมุนเวียน
อยู่ในดินเป็นปัจจัยสำคัญในการประเมินการทำงานของระบบนิเวศหรือความมีประสิทธิผลของแนวทางการจัดการดิน (เช่น 
การเปรียบเทียบเกษตรกรรมเชิงอนุรักษ์กับการเกษตรแบบสมัยใหม่ เป็นต้น) 

มีหลายวิธีที่สามารถใช้เพื่อตรวจวัดการสลายตัวของอินทรียวัตถุ วิธีถุงชาเป็นหน่ึงในวิธีการเหล่าน้ี เป็นวิธีทีง่่ายและสามารถ
ทำได้โดยเกษตรกรในพื้นที่โดยไม่ต้องพึ่งพาผู้เชี่ยวชาญทางเทคนิค วิธีการนี้ประกอบด้วยการวัดการสูญเสียมวลของวัสดุ
อินทรีย์ วัสดุอินทรีย์ที่ทราบน้ำหนัก (ถุงชา) จะถูกฝังอยู่ในแปลงทดลองในช่วงระยะเวลาหน่ึง จากนั้นเก็บถุงชามาเพื่อ
ตรวจวัดเปอร์เซ็นต์ของมวลท่ีสูญเสียไปในระหว่างการฝังในแปลง 

อุปกรณ์: 
• ถุงชา  
• เครื่องชั่งน้ำหนัก 
• ถุงเก็บหรือถุงใส่ถุงชาที่เก็บจากภาคสนาม 
• หมุดสำหรับติดแท็กตำแหน่งฝังถุงชาในระหว่างการทดลอง เพื่อความสะดวกในช่วงที่เก็บถุงชากลับมาตรวจวัด 

ขั้นตอนวิธีการ: 
• ตากถุงชาให้แห้งประมาณ 7 วันก่อนนำไปใช้ในการทดลอง  

• หลังจากถุงชาแห้ง ช่ังน้ำหนักของถุงชาแต่ละถุง )น้ำหนักน้ีจะเป็นน้ำหนักเริ่มต้นก่อนการสลายตัว(  

• จากน้ัน นำถุงชาไปบ่มโดยการฝังในแปลงทดลองโดยปฏิบัติตามหลักการสุ่มตัวอย่าง ระบุอย่างน้อย 4  จุดต่อแปลง 

• ฝังถุงชาลงในดินให้ลึกประมาณ 7 ซม. ใต้ผิวดิน หลังจากใส่ถุงชาลงไปในดินแล้ว ให้ปักหมุดไว้ใกล้กับถุงชาที่ฝังไว้เพื่อทำ
เครื่องหมายตำแหน่งที่บ่มถุงชา ระบุตำรับทดลอง/วิธีการแต่ละจุดและติดฉลากให้ชัดเจน 

• ปล่อยถุงชาทิ้งไว้ในแปลงทดลองเป็นเวลา 3 เดือน 

• หลังจาก 3 เดือน นำถุงชาออกจากแปลงทดลอง ให้กำจัดวัสดุอินทรีย์และดิดนที่ติดอยู่กับถุงชาออก 

• หลังจากน้ัน ผึ่งถุงชาทิ้งไว้เป็นเวลา 7 วัน แล้วจึงช่ังน้ำหนัก (น้ำหนักน้ีจะเป็นน้ำหนักสุดท้าย) 
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ข้อดี: 

 
จากน้ัน ทำการคำนวณเพื่อหาเปอร์เซ็นต์ของมวลชีวภาพที่หายไป (percentage of mass loss) ในช่วงที่บ่มในแปลง
ทดลอง 

 

การคำนวณ:  เปอร์เซ็นต์ของมวลชีวภาพที่หายไป  
                                    

โดยท่ี: 

  = น้ำหนักถุงชาเริ่มต้น (กรัม)  

 = น้ำหนักถุงชาสุดท้าย (กรมั) 

• วิธีนี้ง่ายและสะดวก 
• ไม่จำเป็นต้องมีความรู้ด้านเทคนิคพิเศษ  

ข้อเสีย: 
• วิธีการนี้อาจประเมินอัตราการย่อยสลายของอินทรียวัตถุในอัตราที่ต่ำเกินไป เนื่องจากสิ่งมีชีวิตในดิน

บางส่วนไม่ได้อยู่ในถุงชา  
• วิธีการนี้ทำให้สภาพแวดล้อม ที่จุดบ่มถุงชาเปลี่ยนไป ดังนั้นจึงอาจจะชะลอหรือเร่งกระบวนการย่อย

สลายตัวของอินทรียวัตถุได ้
• วิธีการนี ้ไม่อนุญาตให้ศึกษาอิทธิพลของเนื ้อดินหรือโครงสร้างของดินในการย่อยสลาย เนื ่องจาก

อินทรียวัตถุถูกแยกออกจากสภาพแวดล้อมของดิน 

ความเหมาะสม: (สภาพภูมิอากาศ, พืช, ประเภทของดิน) 

• ภายใตส้ภาพที่ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูง วิธีการนี้อาจประเมินอัตรากระบวนการย่อยสลายสูงมาก
เกินไป 

• ภายใต้สภาพอากาศชื้น อินทรีย์คาร์บอนในดินโดยรอบอาจเข้าไปในถุงชา และอาจทำให้การประเมิน
กระบวนการย่อยสลายต่ำเกินไป และนำไปสู่การสันนิษฐานว่ามวลถุงชาหายไปเพียงเล็กน้อยเท่านั้น 
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วิธีที่ 3: วิธีการวัดแอคทีฟคาร์บอน  

คำอธิบาย: 

แอคทีฟคาร์บอนเป็นส่วนของอินทรียวัตถุในดินที่สามารถย่อยสลายได้ง่ายโดยสิ่งมีชีวิตในดิน และเป็นตัวที่ช้ีให้เห็นถึง
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่พร้อมใช้เป็นพลังงานสำหรับจุลินทรีย์ในดินและเป็นธาตุอาหารสำหรับพืช สัดส่วนของ
คาร์บอนนี้สามารถใช้เป็นตัวบ่งชี้กิจกรรมทางชีวภาพของดินและสุขภาพของดินได้ วิธีการนี้อิงความสามารถของ
คาร์บอนที่สามารถออกซิไดซ์ได้ง่าย และจากนั้นสังเกตการเปลี่ยนสีของตัวออกซิไดซ์ ดินที่ผสมกับโพแทสเซียมเปอร์
แมงกาเนต (KMnO4) ซึ่งเป็นสารออกซิไดซ์ (สีม่วงเข้ม) และเมื่อกระบวนการออกซิเดชันเกิดข้ึน สีม่วงของโพแทสเซยีม
เปอร์แมงกาเนตจะจางลง ซึ่งสามารถสังเกตเห็นได้ชัดเจน รวมถึงสามารถใช้เครื่องสเปคโตรโฟโตมิเตอร์วัดเพื่อให้ได้
ค่าที่แม่นยำและสามารถระบุปริมาณที่แน่นอนของแอคทีฟคาร์บอนที่มีอยู่ได้ แต่อย่างไรก็ตามสำหรับการประเมิน
ภาคสนามอย่างง่าย การทดสอบด้วยการเปลี่ยนสีอาจเพียงพอหากไม่มีเครื่องเทียบสีแบบพกพา 

แอคทีฟคาร์บอนในดินสามารถใช้เป็นตัวบ่งชี้กิจกรรมทางชีวภาพของดิน และสามารถใช้เพื่อบ่งชี้การตอบสนองต่อ
แนวทางการจัดการดิน ซึ่งการจัดการดินบางชนิดมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับตัวบ่งชี้กิจกรรมทางชีวภาพของดิน เช่น 
การหายใจของดิน ชีวมวลของจุลินทรีย์ในดิน และไนโตรเจนที่สามารถปลดปล่อยได้ แอคทีฟคาร์บอนในดินตอบสนอง
อย่างรวดเร็วต่อแนวทางการจัดการดิน ซึ่งแตกต่างจากอินทรียวัตถุในดินหรืออินทรีย์คาร์บอนในดินทั้งหมด ทำให้แอค
ทีฟคาร์บอนเป็นตัวบ่งช้ีที่ดีของแนวทางการจัดการดินที่ดีที่สุด 

อุปกรณ์: 

• โพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต 0.02 โมลาร์ (0.02M KMnO4) 
• หลอดเซนตริฟิวจ์ หลอดทดลองชนิดหมุนเหว่ียง พรอ้มฝาปดิ (~50-100ml) 
• เครื่องช่ังน้ำหนัก 
• ช้อนชา 
• พลาสติกสีดำ (ถุงพลาสติกทิ้งขยะ)  หรือถาดสีดำ 
• ตัวจับเวลา 
• เครื่องเทียบสีแบบพกพา   )ถ้ามี(   

• แคลเซียมคลอไรด์ 1.0 โมลาร์ (0.1M CaCl2) หากมี (เป็นทางเลือก) 

ขั้นตอนวิธีการ: 
• เก็บตัวอย่างดิน ประมาณ 50 กรัมต่อ จุดสุ่มตัวอย่าง  
• เกลี่ยดินบนถุงหรือถาดพลาสติกสีดำ แล้วปล่อยดินตากแดดให้แห้งประมาณ 15 นาที  
• บดดินด้วยมือเพื่อให้ได้ขนาดอนุภาคที่สม่ำเสมอ (หรือสามารถใช้ตะแกรงร่อนดินได้ หากมี) 
• จากนั้นช่ังดินจำนวน  5  กรัมแล้วใส่ลงในหลอดเซนตริฟิวจ์ 
• เติม KMnO4 ประมาณ 35 มิลลิลิตร ลงในหลอดเซนตริฟิวจ์ และเขย่าสารละลายประมาณ 2 นาที 
• ปล่อยสารละลายให้คงตัวประมาณ 5 นาที 
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• จากนั้น รอให้สารละลายดินเปลี่ยนสี โพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตมีสีม่วงสีน้ำเงินเข้ม หากสี ม่วงของ
สารละลายในหลอดจางลงหลังจากผสมดินกับ KMnO4 แล้ว แสดงว่าอินทรีย์คาร์บอนที่อยู่ในดินถูก
ออกซิไดซ์ ดังนั้น เมื่อเปรียบเทียบตัวอย่างจำนวน 2 ตัวอย่างจากพื้นที่ที่มีการจัดการที่แตกต่างกัน ดินที่มี
สีม่วงจางที่สุดมีความเข้มข้นของคาร์บอนสูงที่สุด 

• หากต้องการหาค่าของการเปลีย่นสีของสารละลายเพิ่มเติม สามารถใช้เครื่องเทียบสีแบบพกพาได้ โดยการ
ใช้ปิเปตดูดสารละลายจากหลอดเซนตริฟิวจ์ 10 มิลลิลิตรและอ่านค่าการดูดกลืนแสงสีที่ความยาวคลื่น 
550 นาโนเมตรโดยใช้เครื่องเทียบสีแบบพกพา และเพื่อให้เพื่อให้อนุภาคดินตกตะกอนได้เร็วข้ึนและไม่
รบกวนการอ่านค่าสี ให้เติมสารละลาย 0.1 โมลาร์แคลเซียมคลอไรด์ลงในสารละลายดิน 

ข้อดี: 
• วิธีการที่ง่ายหากได้รับการฝึกอบรมและมีอุปกรณ์พร้อม 
• วิธีการนี้ค่อนข้างถูกและใช้ได้ในระดับภาคสนาม  

ข้อเสีย: 
• หากไม่มีเครื่องเทียบสีแบบพกพา วิธีการนี้ไม่สามารถวัดอินทรีย์คาร์บอนเชิงปริมาณได้ แต่เป็นเพียงการ

บ่งช้ีถึงอินทรีย์คาร์บอนที่มีอยู่ 
• ประสิทธิภาพของวิธีการข้ึนอยู่กับความเข้มข้นของแอคทีฟคาร์บอนในดิน สำหรับดินที่มีความเข้มข้นของ

คาร์บอนทั้งหมดในปริมาณที่สูง วิธีนี้อาจประเมินปริมาณของแอคทีฟคาร์บอนในดินต่ำเกินไป  

ความเหมาะสม: (สภาพภูมิอากาศ, พืช, ประเภทของดิน) 

• ดินที่มีอินทรียวัตถุสูง เช่น ดินพรุ (ฮิสโตซอล)  หรือมอลลิซอล วิธีการนี้อาจส่งผลให้ค่าประมาณอินทรีย์
คาร์บอนต่ำเกินไป ทั ้งนี้เนื่องจากความเข้มข้นและปริมาณของ KMnO4 ที ่ใส่ลงไปในดินอาจไม่เพียง
พอที่จะทำให้กระบวนการออกซิเดชันเกิดข้ึนสมบูรณ์ สำหรับดินดังกล่าวจำเป็นต้องกำหนดความเข้มข้นที่
แน่นอนของ KMnO4 นอกจากนั้นหากมีเครื่องเทียบสีแบบพกพา ความเข้มข้นของคาร์บอนที่สูงในตัวอยา่ง
อาจรบกวนการตรวจวัดค่าที่แน่นอนของแอคทีฟคาร์บอนในดิน 

บันทึก: 

การเตรียมสารละลาย 0.02M KMnO4 

น้ำหนักโมเลกุลของ KMnO4 = 39 (K) + 55 (Mn) + 16*4 (O) = 158 กรมัต่อโมล (g/mol)   

ดังนั้น 0.02 M KMnO4 = 0.02 โมลต่อลิตร * 158 กรัมต่อโมล = 3.16 กรัมต่อลิตร KMnO4 

ดังน้ันการเตรียมสารละลาย 0.02M KMnO4, คือการละลาย 3.16 กรัม KMnO4 ในน้ำกลั่น (deionized) 1 ลิตร 
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วิธีที่ 4: วิธีการวัดการหายใจของดิน-วิธีโซดาไลม์  

คำอธิบาย: 

การหายใจของดินเป็นกระบวนการที่ดินปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกมา ซึ่งคาร์บอนไดออกไซด์น้ีเป็นผลมาจาก
การหายใจของรากพืชและการสลายตัวของอินทรียวัตถุในดินโดยจุลินทรีย์และข้ึนอยู่กับชนิดของดิน จากการละลาย
ของคาร์บอเนตในดิน การหายใจของดินเป็นกระบวนการหนึ่งของดินที่ใช้ในการวัดกิจกรรมทางชีวภาพของดิน เป็นตัว
บ่งชี้ที่มีประโยชน์ที่สามารถใช้ในการประเมินประสิทธิภาพของการจัดการดิน แนวคิดนี้ตั้งอยู่บนสมมติฐานที่ว่าแนว
ทางการจัดการที่ดีที่สุดจะส่งผลให้มีการสะสมอินทรียวัตถุในดินและจำนวนจุลินทรีย์ที่หลากหลาย ดินที่มีคุณสมบัติ
เหล่าน้ีจะส่งผลให้เกิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในปริมาณมาก ซึ่งเกี่ยวข้องกับกิจกรรมของจุลินทรีย์ในดิน 

วิธีที่ใช้ในการประมาณการหายใจของดินมีหลายวิธี บางวิธีดำเนินการภายในห้องปฏิบัติการ ในขณะที่วิ ธีอื่นๆ ใช้ใน
ภาคสนาม โซดาไลม์ (เป็นส่วนผสมของแคลเซียมออกไซด์และโซเดียมไฮดรอกไซด์) ใช้ในการวัดการหายใจของดินใน
แปลงเพาะปลูก วิธีการนี้ข้ึนอยู่กับความสามารถของโซดาไลม์ในการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งส่งผลให้โซดาไลม์มี
มวลเพิ ่มขึ ้นเนื ่องจากการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ มวลที่เพิ ่มขึ ้นนี ้เป็นผลมาจากการดูดคาร์บอนไดออกไซด์  
ซึ่งนับว่าเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ถูกปลดปล่อยออกมาจากดิน  

โซดาไลม์ที่รู้ปริมาณแน่นอนมากจะถูกใส่ในท่อระบบปิด (close chambers) และวางไว้ในแปลงทดลองเป็นเวลา 24 
ช่ัวโมง หลังจากนั้นเก็บโซดาไลม์และช่ังน้ำหนักใหม่เพื่อดูการเปลี่ยนแปลงของน้ำหนัก ความแตกต่างระหว่างน้ำหนัก
เริ่มต้นและน้ำหนักสุดท้ายของโซดาไลม์บ่งบอกถึงปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ที่ปล่อยออกมาจากดิน ต่อไปนี้เป็น
ปฏิกิริยาเคมีของกระบวนการ: 

 

2NaOH + CO2 → Na2CO3 + H2O Ca 
(OH)2 + CO2 → CaCO3 + H2O 

 

อุปกรณ์: 
• โซดาไลม์ (เป็นส่วนผสมของแคลเซียมออกไซด์และโซเดียมไฮดรอกไซด์) 
• ท่อ (โลหะรูปทรงกระบอกที่สามารถใส่ลงไปในดินหรือถังที่ใช้บรรจุน้ำภายในครัวเรือน) สีขาวหรือสีเงินตาม 

ต้องการ 
• อะลูมิเนียมฟอยล์ 
• เคร่ืองชั่งน้ำหนัก )ที่แสดงผลลัพธ์เป็นทศนิยมอย่างน้อยสองตำแหน่ง(  
• เตาอบ  
• ถ้วยเซรามิค 
• เคร่ืองดูดความชื้น  )ถ้ามี(  
• กระบอกสเปรย์น้ำ 
• น้ำ 
• ทีพ่ันสายไฟ 
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ขั้นตอนวิธีการ 

• การประกอบและติดต้ังท่อในภาคสนาม 
• ท่ออาจเป็นถังพลาสติกโพลีเอทิลีนที ่ตัดฐานออก ซึ ่งถังควรมีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 30-40 

เซนติเมตร ควรมีฝาที ่ปิดสนิท เนื ่องจากจำเป็นจะต้องป้องกันการไหลของก๊าซเข้าและออกจากท่อ  
ท่อสีขาวจะเหมาะกว่าสีเข้มเพื่อลดการสะสมความร้อนภายในท่อ และอาจใช้อลูมิเนียมฟอยล์คลุมท่อเพื่อ
สะท้อนแสงแดด ซึ่งช่วยลดความร้อนภายในท่อ 

• ฝาถังควรมีความลึกอย่างน้อย 2  เซนติเมตร เพื่อให้สามารถปิดผนึกท่อได้อย่างเหมาะสม 
• ต้องวางท่อในพื้นที่และเสียบเข้าไปในดิน   )ลึก  1-2 ซม. (ประมาณ 1-3 สัปดาห์ก่อนจะทำการวัด ซึ่งจะช่วย

ลดผลกระทบของการรบกวนดินในการตรวจวัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้ หลังจากใส่ท่อลงไปในดินแล้ว 
ให้เปิดฝาท่อทิ้งไว้รอจนกระทั่งใส่โซดาไลม์ ทั้งนีเ้พื่อหลีกเลี่ยงการสะสมคาร์บอนไดออกไซด์ภายในท่อ 

• เพื่อลดผลกระทบของหญ้า/พืชภายในท่อ ให้ตัดหญ้า /พืช ทั้งหมดทิ้ง 
• ระหว่างดำเนินงานตรวจวัดในแปลง ให้วางน้ำหนัก (หิน)  ไว้บนฝาเพื่อปิดท่อให้แน่น 
• นอกจากนั้น สามารถใช้พลาสติกช่วยควบคุมคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศที่อาจใช้เข้าไปในถังใน

ระหว่างการวัดค่าคาร์บอนไดออกไซด์  
• ภาพประกอบสำหรับท่อที่ฝังอยู่ในดิน พร้อมถ้วยเซรามิกที่มีโซดาไลม์บนขาต้ังลวด ท่อมีความสูงจากผิวดิ 

8.4 เซนติเมตร ซึ ่งพื ้นที่ส ่วนนี้เป ็นพื ้นที ่ส ่วนที่จะมีการไหลเข้าของคาร ์บอนไดออกไซด ์ และ 
ความลึกของท่อที่ฝังอยู่ในดินคือ 1  เซนติเมตร 

 
รูปท่ี 2  ภาพประกอบสำหรับท่อที่ฝังอยู่ในดิน พร้อมถ้วยเซรามิกที่มีโซดาไลม์บนขาต้ังลวดท่อมีความสูงจากผิวดิน 
8.4 เซนติเมตร ซึ่งพื้นที่ส่วนน้ีเป็นพื้นที่ส่วนที่จะมีการปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์จากผิวดิน และความลึกของ
ท่อที่ฝังอยู่ในดินคือ 1 เซนติเมตร 
 

 
 

 
 



 

- 61 -  

 

• โซดาไลม์ 

• ใช้ถ้วยเซรามิกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 10-15 เซนติเมตร ช่ังน้ำหนักโซดาไลม์ประมาณ 50 กรัม 
เม็ดโวดาไลม์ไม่ควรมีเนื้อละเอียด เส้นผ่านศูนย์กลาง 2.4 – 4.8 มิลลิเมตรมีขนาดที่เหมาะสมที่สุด 

• ใช้เตาอบ )หรือวิธีการใดๆ ก็ตามที่มี (  อบโซดาไลม์ที่ 105 องศาเซลเซียส เพื่อให้ได้น้ำหนักโซดาไลม์คงที่ 
อบประมาณ 14 ช่ัวโมง จากนั้นปล่อยให้โซดาไลม์เย็นประมาณ 30 นาที ระหว่างที่ทำให้เย็น ให้คลุมถ้วย
เซรามิกที่มีโซดาไลม์ด้วยผ้า เพื่อป้องกันไม่ให้คาร์บอนไดออกไซด์ในห้องถูกดูดซึมเข้าสู่โซดาไลม์และยัง
ช่วยป้องกันไม่ให้ความช้ืนซึมเข้าสู่โซดาไลม์ 

• ช่ังน้ำหนักแห้งของโซดาไลม์แห้ง 

• ปิดถ้วยเซรามิกให้แน่น หลังจากช่ังน้ำหนักเพื่อหลีกเลี่ยงไม่ให้คาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศถูกดูดซับ
ลงบนโซดาไลม์ แล้วใส่กล่องเพื่อเตรียมนำไปแปลงทดลอง 

• ในสนาม เอาถ้วยเซรามิกที่มีโซดาไลม์ออกมา และพ่นโซดาไลม์ด้วยน้ำ 8 มิลลิลิตร ตรวจสอบให้แน่ใจว่า
เม็ดโซดาไลม์ทั้งหมดถูกพ่นอย่างทั่วถึง น้ำนี้เทียบเท่ากับปริมาณน้ำที่สูญเสียไประหว่างการอบแห้งดว้ย
โซดาไลม์ ความช้ืนน้ีจำเป็นสำหรับปฏิกิริยาของคาร์บอนไดออกไซด์กับไฮดรอกไซด์ในโซดาไลม์ เนื่องจาก
ปฏิกิริยานีจ้ะเกิดข้ึนก็ต่อเมื่อมีน้ำเท่านั้น 

• จากนั้นวางถ้วยเซรามิกที่ใส่โซดาไลม์ลงในท่อ (ถังพลาสติก) ที่ติดตั้งไว้ล่วงหน้า ใช้ขาต้ังลวด (หรืออะไรก็
ได้ที่ไม่ส่งผลต่อการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากดิน) เพื่อวางถ้วยเซรามิกไว้ด้านบน 

• หลังจากใส่โซดาไลม์ลงในท่อแล้ว ให้ปิดฝาท่ออย่างระมัดระวัง วางวัสดุที่มีน้ำหนัก (หิน) ลงบนฝาเพื่อให้
ฝาปิดเข้าที่ จากนั้นรอประมาณ 24 ช่ัวโมง บันทึกเวลาที่ระหว่างการปิดท่อและการเอาโซดาไลม์ออกจาก
ท่อให้แม่นยำ เพื่อคำนวณเวลาบ่มที่แน่นอน ข้ันตอนน้ีควรดำเนินการในตำรับควบคุมเช่นกัน  

• หลังจากบ่มโซดาไลม์ 1 วัน ให้เก็บโซดาไลม์ออกมาจากท่อ ตรวจสอบให้แน่ใจว่าถ้วยเซรามิกที่มีโซดาไลม์
ถูกปิดผนึกอย่างแน่นหนาเหมือนเมื่อเมื่อตอนที่นำไปวาง และบรรจุลงในกล่องเพื่อนำไปคำนวณนำ้หนัก
แห้ง  

• นำโซดาไลม์ในถ้วยเซรามิกไปอบให้แห้งเป็นเวลา 14 ชั ่วโมง และรออีก 30 นาทีเพื ่อให ้ เย็น  
และชั ่งน้ำหนัก ทำขั ้นตอนนี ้ในทุกแปลงหรือจ ุดที ่ตรวจวัด การวัดค่าควบคุมจ ่วย คำนวณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ที่โซดาไลม์ดูดซับในระหว่างการมดลองได้ 

• จากนั้นทำการคำนวณหาอัตราการปลอดปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งก็คือการหายใจของดิน 

 

 

 
 

 



 

- 62 -  

การคำนวณ: 
• การวัดวิธีนี ้ขึ ้นอยู่กับความสามารถของโซดาไลม์ในการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์  โดยพิจารณา 

จากการเพิ่มของน้ำหนักโซดาไลม์ สมการต่อไปนี้เป็นสมการที่ควบคุมกระบวนการหายใจของดิน: 

• 2NaOH + CO2 → Na2CO3 + H2O 

• Ca(OH)2 + CO2 → CaCO3 + H2O 

 

  
 

โดยท่ี: 
• CO2 efflux = การหายใจของดิน = การปลอดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากดิน 

)กรัมคาร์บอนต่อตารางเมตรต่อวัน(  

• SW = ความแตกต่างของน้ำหนักโซดาไลม์ = ความแตกต่างของน้ำหนักโซดาไลม์หลงั
การบ่มและก่อนการบ่ม (กรัม) 

• Cw = ความแตกตา่งของน้ำหนักโซดาไลม์ควบคุม  =น้ำหนักของโซดาไลม์ควบคุม
หลังบ่มและก่อนบ่ม (กรัม) 

• CA = พื้นที่ท่อ  )ตารางเมตร (  

• 24h = ช่วงเวลา 24 ชัว่โมง ในระหว่างทีโ่ซดาไลม์ถูกวางไว้ในแปลงทดลอง 

• 1.69 = ค่าประกอบการปรับแก้ที่ใช้ในการคำนวณน้ำที่เกิดขึ้นระหว่างการดู ดซับ
คาร์บอนไดออกไซด์โดยโซดาไลม์และการสูญเสียน้ำระหว่างการอบแห้งโซดาไลม์ 

• 12/44 = ค่าประกอบการปรับแก้คาร์บอนไดออกไซด์ ทุกๆ โมลของคาร์บอนได 
ออกไซด์ที่ทำปฏิกิริยาทางเคมีกับโซดาไลม์ น้ำหน่ึงโมลจะก่อตัวขึ้น ซ่ึงจะระเหยไปใน
ระหว่างการทำให้แห้งโซดาไลม์ในเวลาต่อมา กล่าวคือ การเพิ่มขึ้นของมวลแห้งโซดา
ไลม์หลังการบ่มในแปลงจะทำให้การประเมินคาร์บอนไดออกไซด์ที่ถูกดูดซับไว้ต่ำกว่า
ความเป็นจริง 40.09% (18/44) 

ข้อดี: 

• วิธีน้ีใช้ได้กับพื้นทีข่นาดใหญ่ที่ต้องการการจำลองในเชิงพื้นที่ และการตรวจสอบระยะยาว 
• เป็นวิธีการที่แม่นยำในการวัดการหายใจของดินด้วยวัสดุที่ใช้หาได้ง่าย 
• เป็นวิธีทีค่่อนข้างเร็วเมื่อเทียบกับวิธีมาตรฐานอ่ืนๆ ในการตรวจวัดการหายใจของดิน 

ข้อเสีย: 

• ขึ ้นอยู ่กับสภาพของดินเป็นอย่างมาก เช่น อุณหภูมิของดิน ความชื ้น และเนื ้อสัมผัส ซึ ่งทำให้ไม่สามารถ
ประยุกต์ใช้ได้ในระดับสากลได้อย่างแท้จริง 

• อาจทำให้ประเมินการหายใจของจุลินทรีย์ในดินสูงเกินไป เน่ืองจากอาจรวมถึงการหายใจของรากพืชโดยเฉพาะ
อย่างยิ่งภายใต้ทุ่งหญ้าหรือทุ่งหญ้าที่มีรากฝอยมาก 

• เครื่องชั่งน้ำหนักเชิงวิเคราะห์จำเป็นต้องแสดงผลที่มีทศนิยมอย่างน้อยสองตำแหน่ง ซ่ึงอาจเป็นปัญหาได้หากไม่มีเครื่อง
ชั่งดังกล่าว เน่ืองจากผลลัพธ์จะไม่ถูกต้องแม่นยำ  
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ความเหมาะสม: (สภาพภูมิอากาศ, พืช, ประเภทของดิน) 

• วิธีการนี้สามารถประยุกต์ใช้ได้ดีในดินที่มีเนื้อหยาบ ละเอียดปานกลาง   (ดินร่วน) 
• วิธีการนี้ไม่เหมาะในพื้นที่ที่มีสภาพอากาศช้ืน 

 
 

 บันทกึ  
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ภาคผนวก 1 : การประเมนิสภาพดินด้วยสายตา 
คำอธิบาย: 

สมบัติทางกายภาพของดินมีความสำคัญต่อการทำหน้าที่ของดินและผลิตภาพทางการเกษตร  โดยสมบัติทางกายภาพของ
ดินจะช่วยควบคุมการเคลื่อนที่ของน้ำและอากาศในดิน และทำให้รากพืชสามารถชอนไชในดินได้ง่าย ความเสื่อมโทรมของ
ดินทำให้สมบัติทางกายภาพของดินเปลี่ยนแปลงไป และอาจทำให้ผลผลิตพืชลดลงได้ถึงแม้สถานะของธาตุอาหารในดินจะ
มีความเหมาะสมก็ตาม สมบัติทางกายภาพของดนิที่เสื่อมโทรมน้ันฟื้นฟไูด้ยาก ซ่ึงนำไปสู่การเพิ่มความเสี่ยงของความเสื่อม
โทรมของดินในด้านอ่ืนๆ เช่น การชะล้างพังทลายของดิน เป็นต้น 

การประเมินดินด้วยสายตาเป็นการประเมินที่คิดค้นโดยองค์การอาหารและการเกษตร (FAO) แห่งสหประชาชาติ ในปี ค.ศ. 
2008 ซึ่งอิงจากการประเมินด้วยสายตาของสถานะหลักของดินและการเจริญเติบโตของพืชที่บ่งชี้คุณภาพดิน (visual 
assessment of key soil ‘state’ and plant performance indicators of soil quality) ตัวชี้วัดทางด้านดินแทบทั้งหมด
ยกเว้นเน้ือดิน ที่เป็นตัวชี้วัดทีเ่ปลี่ยนแปลงได้ภายใต้ระบบการจัดการที่แตกตา่งกันและผลจากการใช้ที่ดิน และเน่ืองจากดิน
มีความอ่อนไหวต่อการเปลี่ยนแปลง สมบัติดินเหล่าน้ีจึงเป็นประโยชน์ในการบ่งชี้ล่วงหน้าถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพดิน 
และด้วยเหตุน้ีถือว่าเป็นเคร่ืองมือตรวจสอบและติดตามที่มีประสิทธิภาพ 

สมบัติทางกายภาพและชีวภาพของดินหลายประการ รวมถึงสมบัติทางเคมีบางประการของดิน สามารถแสดงออกมาให้
เห็นทางสายตาได้ ในบริบทน้ีสุขภาพของดินสามารถประเมินได้ด้วยสภาพและลักษณะที่มองเห็นในพื้นที่ เอกสารในส่วนน้ี
จะกล่าวถึงการประเมินด้วยสายตา ตามลักษณะของดินต่อไปน้ี: 

1. เน้ือดิน 
2. โครงสร้างและความเหนียวของดิน 
3. ความพรุนของดิน 
4. สีดิน 
5. จำนวนและจุดประของดิน 
6. จำนวนไส้เดือน 
7. ความลึกของรากพืชทีช่อนไชได้ 
8. การขังน้ำท่ีผิวดิน 
9. แผ่นแข็งที่ผิวดิน และสิ่งปกคลุมผิวหน้าดิน 
10. การชะล้างพังทลายของดิน 

วัสดุท่ีจำเป็นในการดำเนนิการประเมินนี้คือ: 
• จอบ 

• อ่างพลาสติก 

• กระดานสี่เหลี่ยมแข็ง 

• ถุงพลาสติก 

• มีด 

• ขวดน้ำ 

• ตลับเมตร 

• เอกสารฉบับน้ีเพื่อเปรียบเทียบพื้นที่จริงกับการแสดงภาพของดิน  

• แผ่นจดคะแนน
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ก่อนท่ีจะเริม่ต้น: 
การประเมินสภาพดินด้วยสายตาสามารถดำเนินการได้เม่ือไหร?่ 

การประเมินสภาพดินด้วยสายตาสามารถดำเนินการได้เมื่อดินมีความชื้นและเหมาะสำหรับการเพาะปลูก หากไม่
แน่ใจเก่ียวกับสภาพดิน ให้ใช้การทดสอบตัวหนอนเพ่ือตรวจสอบว่าดินเหมาะสมกับการใช้วิธนีี้หรือไม่ 

 
การทดสอบตัวหนอน 
คลึงดินบนฝ่ามือข้างหนึ่งให้เป็นเหมือนตัวหนอน โดยใช้
นิ้วของมืออีกข้างจนได้แท่งดินยาว 50 มม.  

และหนา 4 มม. ถ้าดินแตกก่อนเป็นตัวหนอน หรือ
ทำเป็นตัวหนอนไม่ได้ (เช่น ดินเป็นทราย) แสดงว่า
สภาพดินเหมาะสำหรับการประเมิน หากทำเป็นตัว
หนอนได้ แสดงว่าดินเปียกเกินไปที่จะประเมิน  

การจัดเตรียมการทดสอบการประเมินดิน: 

เวลา: ควรใช้เวลาประมาณ 25 นาทีต่อจุด โดยสุ่มเก็บตัวอย่างจำนวน 4 จุดบนพ้ืนท่ีประมาณ 5 เฮคตาร์ (31.25 ไร่) 
เพ่ือใช้เป็นตัวแทนในการประเมินคุณภาพดิน 

ตัวอย่างอ้างอิง: เก็บตัวอย่างดินจากพื้นที่บริเวณขอบร้ัวหรือพื้นทีท่ี่ไม่ได้ใช้ประโยชน์ ซ่ึงใช้เป็นตัวอย่างอ้างอิงจากตัวอย่าง
ดินที่ไม่ถูกรบกวน จะทำให้สามารถให้คะแนนสีดินรวมทั้งเปรียบเทียบโครงสร้างดินและความพรุนดินได้อย่างถูกต้องมากขึ้น 

จุดท่ีเก็บตัวอย่าง: ส่ิงหน่ึงทีส่ำคัญมากคือต้องเลือกจุดเก็บตัวอย่างที่เป็นตัวแทนของพื้นที่อย่างแท้จริง เน่ืองจากสภาพของ
ดินในแปลงเป็นสภาพเฉพาะ จึงควรหลีกเลี่ยงเก็บดินในบางพื้นที่ เช่น พื้นที่ที่มีการสัจรมากหรือทางเดินรถ เป็นต้น 

ข้อมูลสถานท่ี: กรอกข้อมูลสถานทีท่ี่เก็บตัวอย่างในตารางสรุปสถิติ (หน้าถัดไป) บันทึกข้อมูลที่เก่ียวข้องในหมายเหตุของ
ตารางสรุปสถิติ 

แบบทดสอบการประเมินสภาพดินด้วยสายตา: 

การประเมินสภาพดินด้วยสายตาอิงวิธีการจากการประเมินด้วยสายตาของสถานะหลักของดินและการเจริญเติบโต 
ของพืชที ่บ่งชี้คุณภาพดิน (visual assessment of key soil ‘state’ and plant performance indicators of soil 
quality) และนำเสนอในตารางสรุปสถิติ ตัวชี้วัดทางด้านดินแทบทั้งหมดยกเว้นเนื้อดิน ที่เป็นตัวชี้วัดที่เปลี่ยนแปลงได้
ภายใต้ระบบการจัดการที่แตกต่างกันและแรงกดดันจากการใช้ที่ดิน และเน่ืองจากดินมีความอ่อนไหวต่อการเปลี่ยนแปลง 
สมบัติดินเหล่าน้ีจึงเป็นประโยชน์ในการบ่งชี้ล่วงหน้าถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพดิน และด้วยเหตุนี้ ถือว่าเป็นเครื่องมือ
ตรวจสอบและติดตามที่มีประสิทธิภาพ 

การสังเกตเบื้องต้น: ขั้นตอนแรกของการประเมิน ทำได้โดยขุดหลุมส่ีเหลี่ยมขนาดเล็ก กว้าง 200 มม. X ยาว 200 มม. X 
ลึก 300 มม. โดยใช้จอบ เพื่อสังเกตดินบนและดินล่าง สิ่งสำคัญคือ ต้องสังเกตความสม่ำเสมอของดิน รวมถึงตรวจสอบดูว่า
ดินน่ิมและเปราะบางหรือแข็งหรือแน่นเกินไปหรือไม่ สามารถใช้มีดช่วยในการสังเกตเบื้องต้นน้ีได้ 

นำตัวอย่างมาทดสอบ: หากดินบนดูสม่ำเสมอ ให้ขุดดินขนาด 200 ลบ.มม. โดยใช้จอบ แล้วทำการสุ่มตัวอย่างในระดับ
ความลึกที่ต้องการ แต่สิ่งสำคัญคือต้องแน่ใจว่าตัวอย่างเป็นก้อนดินขนาด 200 ลบ.มม. 

การทดสอบการตกหล่น: ทิ้งตัวอย่างดินที่ทดสอบจากความสูง 1 เมตร ลงบนสี่เหลี่ยมไม้ในถังขยะพลาสติก จำนวนสูงสุด
สามครั้ง ดูรายละเอียดเพิ่มเติมเก่ียวกับจำนวนคร้ังที่ทิ้งตัวอย่างและความสูงที่ทิ้งในเน้ือดินและระดับที่ดินแตกตัว
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A1. ตารางสรปุสถิติดิน – การประเมินดินด้วยสายตาในพืชอายุสั้น (พืชปีเดียว) 
 

ตัวชี้วัดสุขภาพดิน 
คะแนน (VS) 
0 = สภาพเลว 

1 = สภาพปานกลาง 
2 = สภาพดี น้ำ

หน
ัก 

 
การจัดอันดับ

คะแนน 

  เน้ือดิน  x 3  

  โครงสร้างดิน  x 3  

  ความพรุนดิน  x 3  

  สีดิน  x 2  

จำนวนและจุดประของดิน  x 2  

ไส้เดือน  
(จำนวน = .........)  
(ขนาด = .........) 

  
x 3 

 

ความลึกของรากทีช่อนไชได ้  x 3  

  การขังน้ำที่ผิวดิน  x 1  

แผ่นแข็งที่ผิวดิน และสิ่งปกคลุม
ผิวหน้าดิน 

 x 2  

การชะล้างพังทลายของดิน(ลม/น้ำ)  x 2  

ค่าดรรชนีคุณภาพดิน (ผลรวมของคะแนน)  

 

การประเมินคุณภาพดิน ดรรชนีคุณภาพดิน     

เลว < 15 

ปานกลาง 15-30 

ด ี > 30 
 

ข้อมูลและการสังเกตเพิ่มเติม 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

- 67 -  

1. เนื้อดิน  
ความเกี่ยวข้องและความสำคัญ: 

เนื ้อดิน (soil texture) ถูกกำหนดโดยขนาดของอนุภาคแร่ โดยเฉพาะสัดส่วนสัมพัทธ์ของอนุภาคแร่ขนาดต่างๆ ในดิน  
ได้แก่ อนุภาคทราย (sand) อนุภาคทรายแป้ง (silt) และอนุภาคดินเหนียว (clay) ทรายเป็นส่วนที่มีขนาดอนุภาคมากกว่า 
0.06 มม. ทรายแป้งมีขนาดแตกต่างกันระหว่าง 0.06 ถึง 0.002 มม. และขนาดอนุภาคของดินเหนียวน้อยกว่า 0.002 มม. 
เน้ือดินมีอิทธิพลต่อพฤติกรรมของดินในหลายประการ โดยเฉพาะอย่างยิง่ผลกระทบต่อ การกักเก็บน้ำและความเป็นประโยชน์
ของน้ำ โครงสร้างดิน การระบายอากาศของดิน การระบายน้ำ ความสามารถในการไถพรวนและการจราจรบนดิน สิ่งมีชีวิตใน
ดิน และการจัดสรรและการเก็บรักษาธาตุอาหารในดิน ดังน้ัน ความรู้เก่ียวกับการจำแนกประเภทเน้ือดินและศักยภาพในการ
หยั่งลึกของรากจะช่วยในการประเมินความสามารถโดยรวมของดินในการกักเก็บน้ำได้ ซึ่งเป็นหนึ่งในตัวขับเคลื่อนหลกัของ
การผลิตพืชผลทางการเกษตร 

ขั้นตอนวิธีการ: 
• นำตัวอย่างดินจำนวนเล็กน้อย (ขนาดครึ่งน้ิวโป้ง) ของดินบน และตัวอย่างดินที่เป็นตัวแทนของดินล่าง 
• ทำดินให้เปียก และนวดดินบนฝ่ามือด้วยน้ิวโป้งและน้ิวชี้ จนกระทั่งเน้ือดินเหนียวมากที่สุด 
• ประเมินสภาพเน้ือดินตามเกณฑ์ที่กำหนดด้านล่าง โดยพยายามปั้นดินให้เป็นก้อนกลม 
• ผู้ประเมินสามารถประเมินเนื้อดินได้โดยตรงจากการประมาณเปอร์เซ็นต์ของอนุภาคทราย ทรายแป้งและดินเหนียว 

จากความรู้สึก และจากน้ันจำแนกประเภทเน้ือดินโดยอ้างอิงแผนภาพเน้ือสัมผัส 
• คะแนนเนื ้อด ินสัมผัสจำเป ็นจะต ้องม ีการแก้ไขในบางคร ั ้ ง  เนื ่องจากธรรมชาติของวัสดุกำหนดเนื ้อส ั มผัส  

อาทิถ้าดินมีอินทรียวัตถุสูง กล่าวคือเป็นฮิวมิคที่มีอินทรียวัตถุ 15–30 เปอร์เซ็นต์ ให้เพิ่มคะแนนเนื้อสัมผัสขึ้นหน่ึง
คะแนน (เช่น จาก 0 เป็น 1 หรือจาก 1 เป็น 2) ถ้าดินมีองค์ประกอบที่เป็นกรวดหรือหินมาก ให้ลดคะแนนเนื้อสัมผัส 
ลง 0.5 เป็นต้น 

• นอกจากน้ี ยังมีโอกาสที่คะแนนเน้ือสัมผัสจะต้องมีการแก้ไข เน่ืองจากความชอบเฉพาะของพืชในเน้ือดินประเภทน้ันๆ 
  

  วิธีการให้คะแนนเนื้อดิน 

คะแนนดี (2 คะแนน): เนื้อสัมผัสเป็นดินร่วนปนทราย 
เนื ้อดินมีความเรียบและให้ความรู ้ส ึก เหมือนสบู่ มี
ความเหนียวเล็กน้อยและไม่มีความ หยาบกร้าน ปั้น
เป็นก้อนกลมได้ เมื่อถูกกดจะ แบนบนฝ่ามือ 

คะแนนดปีานกลาง (2 คะแนน): เนื้อสัมผัสเป็นดินร่วน
เหนียว เนื้อดินมีความเรียบ เหนียว สามารถปั้นเป็น
ก้อนกลมไดแ้ละเสียรูปทรงเมื่อกดให้แบนแต่ไม่เกิดรอย
แยก  

คะแนนปานกลาง (1คะแนน): เนื้อสัมผัสเป็นดินร่วนปน
ทราย เนื้อดินมีความหยาบเล็กน้อย สามารถป้ันเป็นก้อน
และแน่นเมื่อกดให้แบน 

คะแนนต่ำปานกลาง (0.5 คะแนน): เนื้อสัมผัสเป็นทรายปน
ดินร่วน ดินเหนียวปนทรายแป้ง หรือดินเหนียว สำหรับดิน
ทรายปนดินร่วน มีลักษระเป็นทรายและมีเสียงปกรกกราก 
สำหรับดินเหนียวปนทรายแป้งและดินเหนียว เนื้อจะเนียน
มาก เหนียวมาก สามารถปั้นเป็นก้อนกลมได้ และจะเสียรูป
เมื่อกดให้แบนโดยไม่มีรอยแยก  

คะแนนเลว (0 คะแนน): เนื ้อสัมผัสเป็นทราย เนื ้อดินมี
ลักษณะเป็นเม็ดทรายที่มีทรายหยาบ และไม่สามารถปั้นเป็น
ก้อนกลมได ้
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A2. การจำแนกเนื้อดิน – ดัดแปลงจาก FAO’S GUIDELINES FOR SOIL DESCRIPTION, 2006  
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บันทึก 
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2. โครงสรา้งและการยดึตัวของดิน  
ความเกี่ยวข้องและความสำคัญ: 

• โครงสร้างดินมีความสำคญัอย่างยิง่ต่อการเพาะปลูกพืชผล ซ่ึงควบคุม 
 การระบายอากาศและอัตราแลกเปลีย่นก๊าซในดิน 
 อุณหภูมิดิน 
 การซึมน้ำผ่านผิวดินและการชะลา้งพงัทลายของดิน 
 การเคลื่อนย้ายและการกักเก็บน้ำ 
 เป็นแหลง่ธาตุอาหาร 
 การหยัง่ลึกและการพฒันาของรากพืช  
 ความสามารถในการไถพรวน 
 ความสามารถในการจราจรบนดิน 
 ความตา้นทานของดินต่อการเสื่อมโทรมของโครงสร้าง 

โครงสร้างดินที่ดีจะลดความเสี่ยงในการอัดตัวแน่นของดินที่เกิดจากการใช้เคร่ืองจักรกลทางการเกษตร และเพิ่มโอกาสการใช้
ยานพาหนะ และสำหรับการเพาะปลูกแบบไม่ไถพรวน ไถพรวนน้อยคร้ัง หรือไถพรวนแบบปกติระหว่างแถวภายใตส้ภาพดนิที่
เหมาะสม โครงสร้างของดินจะเก่ียวข้องกับขนาด รูปร่าง ความแน่น ความพรุน และจำนวนสัมพัทธ์ของเม็ดดินและก้อนดิน 
ดินที่มีโครงสร้างดีจะมีเม็ดดินที่เปราะ ละเอียด รูพรุน เหลี่ยมมน และเกือบกลม แต่ดินที่มีโครงสร้างไม่ดีจะมีเม็ดดินลักษณะ
ก้อนเหล่ียมมุมคม และก้อนเหลี่ยมมุมมนขนาดใหญ่ เกาะกันแน่น และแข็งมาก และมีความต้านทานต่อแรงดึงสูง 

ขั้นตอนวิธีการ: 

• นำดินชั้นบนขนาด 200 ลบ.มม. ที่ขุดด้วยจอบ (ระหว่างหรือตามรางล้อเคร่ืองจักรกล) 

• ทิ้งตัวอย่างดินจากความสูง 1 เมตร ลงในอ่างพลาสติกที่มีฐานแข็งแรงจำนวนสูงสุด 3 คร้ัง หากก้อนดินขนาดใหญ่
แตกออกหลังจากโยนคร้ังแรกหรือคร้ังที่สอง ให้นำดินที่แตกออกมาทิ้ง 1 หรือ 2 คร้ัง หากก้อนดินแตกเป็นชิ้นเล็กๆ 
(โครงสร้างหลัก) หลังจากการโยนคร้ังแรกหรือคร้ังที่สองไม่ต้องโยนดินอีก ห้ามทิ้งดินเกินสามครั้ง สำหรับดินที่มีเน้ือ
ดินเป็นดินร่วนปนทรายให้ทิ้งก้อนดินเพียงคร้ังเดียวจากความสูง 0.5 เมตร 

• ย้ายดินลงในถุงพลาสติกใบใหญ่ 

• สำหรับดินทีมี่เน้ือดินเป็นดินทรายปนดินร่วนหรือเน้ือทราย ให้ทิ้งก้อนดินบนจอบ (หน่ึงคร้ัง) จากความสูงเพียง 50 
มม. แล้วเทดินลงในถุงพลาสติก 

• ใช้แรงกดเบาๆ เท่านั้น พยายามแยกก้อนดินแต่ละก้อนด้วยมือตามรอยแตกหรือรอยแยกที่เห็น ถ้าก้อนดินไม่แตก
ง่าย ไม่จำเป็นต้องออกแรงกดเพิ่ม (เพราะรอยแตกและรอยแยกอาจจะไม่ต่อเนื ่อง ด้วยเหตุนี้ เนื้อดินน้ีอาจไม่
สามารถที่จะนำออกซิเจน อากาศ และน้ำเข้าไปในดินได้ง่าย) 

• ย้ายส่วนที่หยาบที่สุดของดินไปที่ปลายด้านหน่ึงและส่วนที่ดีที่สุดไปอีกด้านหน่ึงบนถุงพลาสติก จัดเรียงมวลรวมบน
ถุงพลาสติก ดังนั้น ความสูงของดินคร่าวๆ จะเท่ากับพื้นที่ผิวของถุง วิธีน้ีเป็นการวัดการกระจายขนาดของเม็ดดิน 
เปรียบเทียบกับผลที่ได้กับภาพถ่ายสามภาพในแผ่นภาพหน้าถัดไปและเกณฑ์ที่กำหนด 
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วิธีน้ีใช้ได้กับสภาพความชื้นทีห่ลากหลาย แต่สภาพที่ดทีี่สุดคือเม่ือดินชื้นถึงชื้นเล็กน้อย ควรหลีกเลีย่งสภาพแหง้และ
เปียกเกินไป 

 
 

วิธีการให้คะแนนโครงสรา้งดิน 

สภาพดี (2 คะแนน): ด ินส ่วนใหญ่ เป ็นด ินร ่วนซุย 
และเม็ดดินละเอียดที่ไม่มีร่องรอยการอุดตันอย่างเด่นชัด 
เม็ดดินกลมมนและมีรูพรุน 

สภาพปานกลาง (1 คะแนน): ดินมีทั้งก้อนหยาบและเมด็
ดินที่แตกง่าย (50%) ส่วนที่เป็นก้อนหยาบจะแข็งแน่น 
เป็นก้อนเหลี่ยมมุมคมและมุมมน และมีรูพรุนเล็กน้อยถึง
ไม่มีเลย 

  

สภาพเลว (0 คะแนน): ดินประกอบด้วยก้อนดินเนื้อ
หยาบและมีเม็ดดินละเอียดน้อยมาก ก้อนมีลักษณะแข็ง
แน่น เป็นก้อนเหลี่ยมมุมคมและมุมมน และมีรูพรุนน้อย
มากถึงไม่มีเลย

สภาพดี 
คะแนน = 2 

 
ดินส่วนใหญ่เป็น 
ดินร่วนซุยและ 
เม็ดดินละเอียดที่ 
ไม่มีร่องรอยการ 
อุดตันอย่างเด่นชัด 
เม็ดดินกลมมนและ
มีรูพรุน 

 
 
 

สภาพเลว 
คะแนน = 0 

 

ดินประกอบด้วย
ก้อนดินเน้ือหยาบ
และเม็ดดินละเอียด
มีน้อยมาก ก้อนมี
ลักษณะแข็งแน่น 
เป็นก้อนเหลี่ยมมุม
คมและมุมมน และ
มีรูพรุนน้อยมากถึง
ไม่มีเลย 

สภาพปานกลาง 
คะแนน = 1 

 

ดินมีทั้งก้อนหยาบ
และเม็ดดินทีแ่ตก
ง่าย (50%) ส่วนที่
เป็นก้อนหยาบจะ
แข็งแน่น เป็นก้อน
เหลี่ยมมุมคมและ
มุมมน และมีรูพรุน
เล็กน้อยถึงไม่มีเลย 
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3. ความพรนุของดนิ 

ความเกี่ยวข้องและคามสำคัญ: 

การประเมินความพรุนของดิน (soil porosity) ควบคู ่ไปกับโครงสร้างของดินเป็นสิ ่งสำคัญ ความพรุนของดิน
โดยเฉพาะช่องว่างขนาดใหญ่ (หรือรูพรุนขนาดใหญ่) ส่งผลต่อการเคลื่อนทีข่องอากาศและน้ำในดิน ดินที่มีโครงสร้างที่
ดีจะมีความพรุนสูงระหว่างและภายในเม็ดดิน แต่ดินที่โครงสร้างไม่ดีอาจไม่มีรูพรุนขนาดใหญ่และรูพรุนขนาดเล็ก
ภายในก้อนดิน ซึ่งจะจำกัดการระบายน้ำและการระบายอากาศของดิน การระบายอากาศที่ไม่ดีของดินอาจทำให้มี
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ มีเทน และซัลไฟด์ในปริมาณมาก และลดความสามารถของพืชในการดูดใช้น้ำและธาตุ
อาหาร โดยเฉพาะไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) และกำมะถัน (S) พืชสามารถใช้กำมะถันและ
ไนโตรเจนในรูปแบบออกซิเจนซัลเฟต (SO4

2-), ไนเตรต (NO3
-) และแอมโมเนียม (NH4

+) เท่านั้น ดังนั้นพืชจึงต้องการ
ดินที่มีการระบายอากาศเพื่อการดูดใช้และการใช้กำมะถันและไนโตรเจนที่มีประสิทธิภาพ นอกจากนั้นดินที่มีการ
ระบายอากาศดีจะมีกิจกรรม และความหลากหลายทางชีวภาพของจุลินทรีย์และไส้เดือนจำนวนมาก และสิ่งมีชีวิต
เหล่าน้ีช่วยย่อยสลายและหมุนเวียนอินทรียวัตถุและธาตุอาหารในดินได้อย่างมีประสิทธิภาพมากข้ึน การมีรูพรุนของ
ดินช่วยให้การพัฒนาและการแผ่ขยายของรากเกิดข้ึนอย่างทั่วถึงในดิน รากพืชไม่สามารถชอนไชและเจริญเติบโตได้ใน
ดินที่แข็ง แน่น ซึ่งจำกัดความสามารถของพืชในการใช้ประโยชน์จากน้ำและธาตุอาหารที่มีอยู่ในดิน ความต้านทานต่อ
การชอนไชของรากพืชนี้ไม่เพียงจำกัดการดูดใช้น้ำและธาตุอาหารของพืชเท่านั้น ยังลดประสิทธิภาพของปุ๋ยอย่างมาก
และเพิ่มความเสี่ยงของรากพืชต่อเช้ือโรคในดิน ดินที่มีความพรุนดีก็มีแนวโน้มที่จะผลิตก๊าซเรือนกระจกในปริมาณที่
น้อยลง ยิ่งดินมีความพรุนมากการระบายน้ำก็จะยิ่งดีข้ึน ดังนั้นจึงมีโอกาสน้อยที่รูพรุนของดินจะถูกขังไปด้วยน้ำจนถึง
ระดับวิกฤตที่กระตุ้นการผลิตก๊าซเรือนกระจก  

ขั้นตอนวิธีการ: 

• นำจอบขุดดินออกขนาด (กว้าง 100 มม. ยาว 150 มม. และลึก 200 มม.) จากด้านข้างของหลุมและแบ่งดิน
ออกเป็นสองส่วน 

• ตรวจสอบผิวดินด้านหน้าของตัวอย่างเพื่อหาความพรุนของดินโดยเปรียบเทียบกบัภาพถ่ายสามภาพในหน้าถัดไป 
มองหาช่องว่าง รู รอยแตก และรอยแยกระหว่างภายในเม็ดดินและก้อนดิน 

• ตรวจสอบความพรุนของก้อนดินขนาดใหญ่ เพื่อให้ไดข้้อมูลที่สำคัญเพิ่มเติมเกี่ยวกับความพรุนของก้อนดินแต่ละ
ก้อน (ความพรุนภายในเม็ดดิน)
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วิธีให้คะแนนความพรุนของดิน 
 

สภาพดี (2 คะแนน): ด ินม ีร ูพร ุนขนาดใหญ ่และ 
ขนาดเล็กทั ้งภายในและระหว่างเม็ดดินจำนวนมาก  
ซึ่งเป็นลักษณะของดินที่มีโครงสร้างที่ดี 
สภาพปานกลาง (1 คะแนน): ดินมีรูพรุนขนาดใหญ่และ
ขนาดเล็กทั้งภายในและระหว่างเม็ดดิน แต่ไม่สามารถ
มองเห็นได้ชัดเจนและสามารถตรวจพบได้หลังจากการ
ตรวจสอบอย่างใกล้ชิดเท่านั้น ดินมีการรวมตัวในระดับ
ปานกลาง 

สภาพเลว (0 คะแนน): ดินไม่มีรูพรุนขนาดใหญ่หรือ
ขนาดเล ็กท ี ่มองเห ็นได ้  ก ้อนด ินแข ็งแน ่น และ 
มีโครงสร้างที ่น ้อยมาก พื ้นผ ิวของก้อนดินเรียบ
ร่วมกับมีรอยแตกหรือรูเล็กน้อยและอาจมมีุมแหลม
คมได้  

สภาพดี 

คะแนน = 2 
 

ดินมีรูพรุนขนาดใหญ่ 
และขนาดเล็กทั้งภายใน
และระหว่างเม็ดดิน
จำนวนมาก ซ่ึงเป็น
ลักษณะของดินที่มี
โครงสร้างที่ดี 

 
 
 

 
 

ม
ค
ม
ไ
ด้
S
H
A
R
P 
A
N
G
L
E
S
. 

 
 

สภาพปานกลาง 
คะแนน = 1 

 

ดินมีรูพรุนขนาดใหญ่และ
ขนาดเล็กทั้งภายในและ
ระหว่างเม็ดดิน แต่ไม่
สามารถมองเห็นได้ชัดเจน
และสามารถตรวจพบได้
หลังจากการตรวจสอบ
อย่างใกล้ชิดเท่าน้ัน ดินมี
การรวมตัวในระดับ 
ปานกลาง 

สภาพเลว 
คะแนน = 0 

 

ดินไม่มีรูพรุนขนาดใหญ่
หรือขนาดเล็กที่มองเห็น
ได้ ก้อนดินแข็งแน่น และ
มีโครงสร้างที่น้อยมาก 
พื้นผิวของก้อนดินเรียบ
ร่วมกับมีรอยแตกหรือรู
เล็กน้อยและอาจมีมุม
แหลมคมได้ 
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4. สีดิน  

ความเกี่ยวข้องและความสำคัญ: 

สีดินเป็นดัชนี้สำคัญที่บ่งช้ีถึงคุณภาพดิน เนื่องจากสีดินนับเป็นมาตรการทางอ้อมบ่งช้ีสมบัติบางประการของดินที่ 
ไม่สามารถประเมินไดง้่ายและมีความแม่นยำมากนัก โดยทั่วไปดินที่มีสีเข้มจะบ่งบอกว่าดินนั้นมีปริมาณอินทรียวัตถุใน
ดินสูง การเปลี่ยนสีดินสามารถบ่งบอกถึงการเปลี่ยนแปลงปริมาณอินทรียวัตถุภายใต้การใช้หรือการจัดการที่ดินนั้นๆ 
อินทรียวัตถุในดินมีบทบาทสำคัญในการควบคุมกระบวนการทางชีววิทยา เคมี และกายภาพในดิน ซึ่งเป็นตัวกำหนด
สุขภาพของดินโดยรวม อินทรียวัตถุส่งเสริมการซึมผ่านและการกักเก็บน้ำของดิน ช่วยในการพัฒนาโครงสร้างและทำ
ให้โครงสร้างดินมีเสถียรภาพ ช่วยลดผลกระทบของการใช้เครื่องจักรกลและเครื่องจักรปลูกพืช ลดโอกาสที่ลมและน้ำ
จะก่อให้เกิดการชะล้างพังทลายของดิน และบ่งช้ีว่าดินทำหน้าที่เป็น 'แหล่งกักเก็บคาร์บอน' หรือเป็นแหล่งที่ก่อให้เกดิ
ก๊าซเรือนกระจก อินทรียวัตถุยังเป็นแหล่งอาหารที่สำคัญสำหรับสิ่งมีชีวิตในดินและเป็นแหล่งกักเก็บธาตุอาหารพืชที่
สำคัญ การลดลงของอินทรียวัตถุจะลดความอุดมสมบูรณ์และศักยภาพในการเป็นแหล่งธาตุอาหารของดิน  
ทำให้ความต้องการไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และ กำมะถันของพืชเพ่ิมข้ึนอย่างชัดเจน อีกทั้งธาตุ
อาหารหลักและรองอื่นๆ จะถูกชะล้างอย่างรวดเร็ว ผลกระทบที่ตามมาคือการใช้ปุ๋ยที่เพิ่มมากขึ้นเพื่อรกัษา
สถานภาพของธาตุอาหาร ยิ่งไปกว่าน้ันสีของดินยังเป็นตัวบ่งช้ีสภาพการระบายน้ำของดินและการระบายอากาศ
ในดินได้อีกด้วย นอกจากอินทรียวัตถุแล้วสีดินยังได้รับอิทธิพลอย่างมากจากรูปแบบทางเคมี (หรือสถานะ
ออกซิเดชัน) ของเหล็ก (Fe) และแมงกานีส (Mn) ดินสีน้ำตาล น้ำตาลอมเหลือง น้ำตาลอมแดง และแดงที่ไม่มี
จุดสีประใดๆ บ่งบอกถึงสภาพที่มีการถ่ายเทอากาศและการระบายน้ำดี โดยที่เหล็กและแมงกานี เกิดข้ึนในรูปที่
ถูกออกซิไดซ์ของเฟอร์ริกออกไซด์ (Fe3

+) และแมงกานิสออกไซด์ (Mn3
+) ดินสีเทา-น้ำเงินบ่งบอกว่าดินมีการ

ระบายน้ำไม่ดีหรือมีน้ำขัง และไม่มีการถ่ายเทอากาศเป็นเวลานาน ซึ่งเป็นสภาพที่เปลี่ยนเหล็กและแมงกานีสให้
กลายเป็นเฟอรัสออกไซด์ (Fe2

+) และแมงกาเนียสออกไซด์ (Mn2
+) การถ่ายเทอากาศที่ไม่ดีและน้ำขังเป็น

เวลานานยังทำให้เกิดปฏิกิริยารีดักชันทางเคมีและทางชีวเคมีซึ ่งก่อให้เกิดสารพิษ เช่น ไฮโดรเจนซัลไฟด์ 
คาร์บอนไดออกไซด์ มีเทน เอทานอล อะซีตัลดีไฮด์ และเอทิลีน เป็นต้น ซึ่งทำลายระบบรากของพืช จะลด
ความสามารถของพืชในการดูดใช้น้ำและธาตุอาหาร ก่อให้เกิดความอ่อนแอและการเจริญเติบโตต่ำ ระบบรากที่
ตายและเน่าเปื่อยก่อให้เกิดแมลงศัตรูพืชและโรคต่างๆ เช่น โรครากเน่าจากเชื้อ Rhizoctonia, Pythium และ 
Fusarium ในดินที่มีน้ำขัง เป็นต้น 

ขั้นตอนวิธีการ: 

• เปรียบเทียบสีของดินหน่ึงกำมือจากพ้ืนที่เพาะปลูกกับดินที่เก็บมาจากแนวใกล้เคียงหรือพ้ืนที่ท่ีไม่ได้ใช้
ประโยชย์ที่มีลักษณะคล้ายกัน 

• การใช้ภาพถ่าย 3 ภาพและข้อกำหนดมาเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงสัมพัทธ์ของสีดินที่เกิดข้ึน 

• เน่ืองจากสีของดินช้ันบนอาจแตกต่างกันมากในดินแต่ละประเภท ดังน้ันภาพถ่ายจึงแสดงให้เห็นถึง
ระดับการเปลี่ยนสีได้ดีกว่าการดูสีของดิน 
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วิธีให้คะแนนสีดิน 

สภาพดี (2 คะแนน) : ดินบนมีสีเข้ม สีของดินบนไม่ต่าง
จากสีดินใต้แนวด่านล่าง 

สภาพปานกลาง (1 คะแนน) : สีของดินช้ันบนซีดกว่า
ใต้แนวดินล่าง แต่ความแตกต่างของสี ไม่โดดเด่น 
มากนัก 
 

สภาพแย่ (0 คะแนน): สีของดินซีดกว่าใต้แนวด้านล่าง
มาก 

 

สภาพดี 

 คะแนน = 2 
 

ดินบนมีสีเข้ม สีของ 
ดินบนไม่ต่างจากสีดิน
ใต้แนวด้านล่าง 

 
 

 
 
 

 
 
 

 

 
สภาพเลว 
 คะแนน = 0 

 
สีของดินซีดกว่าใต้ 
แนวด้านล่างมาก 

สภาพปานกลาง 

 คะแนน = 1 
 

สีของดินชั้นบนซีด
กว่าใต้แนวดินล่าง 
แต่ความแตกต่าง
ของสไีม่โดดเด่น 
มากนัก 
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5. จำนวนและสีของจุดประของดิน  

ความเกี่ยวข้องและความสำคัญ: 

จำนวนและสีของจุดประของดิน (number and color of mottles) เป ็นตัวบ่งช้ีถึงสภาพการระบายน้ำและ 

การถ่ายเทอากาศของดินว่าดีเพียงใด นอกจากนี้สีดินยังเป็นการเตือนล่วงหน้าถึงการเสื่อมของโครงสร้างดินที่เกิดจาก

การอัดตัวแน่นของดินในบริเวณที่มีการสัญจรของเครื ่องจักรกลทางการเกษตรและการเพาะปลูกมากเกินไป  

การสูญเสียโครงสร้างดินจะลดจำนวนช่องว่างและขนาดรูพรุนที่ใช้ในการเคลื่อนที่ของน้ำและอากาศในดิน ส่งผลให้

เกิดการท่วมขังของน้ำและดินขาดออกซิเจนเป็นเวลานาน การพัฒนาของสภาวะที่ไม่ใช้ออกซิเจน (deoxygenated) 

ช่วยลดรูปของเหล็กและแมงกานีสจากเฟอร์รคิออกไซด ์(Fe3
+) และแมงกานิสออกไซด์ (Mn3

+) ที่มีสีน้ำตาล/ส้มไปเปน็

เฟอรัสออกไซด์ (Fe2
+) และแมงกาเนียสออกไซด์ (Mn2

+) สจีุดประพัฒนามาจากเฉดสขีองสีส้มและสีเทาข้ึนอยู่กับ

ระดับของการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันและรีดักชันของเหล็กและแมงกานีส เมื่อออกซิเจนลดลงไปเรื่อยๆ สีจะเริ่ม

เปลี่ยนจากสีส้มไปเป็นสีเทาในท้ายที่สุด จุดประสีเทาจำนวนมากบ่งช้ีว่าดินมีการระบายน้ำและการถ่ายเทอากาศไม่ดี

ในบางช่วงของปี การปรากฏของจุดประสีส้มและสีเทาทั่วไป (10-25 เปอร์เซ็นต์) บ่งชี้ว่าดินมีการระบายน้ำที่ไม่

สมบูรณ์ โดยมีน้ำท่วมขังเป็นระยะ ดินที่มีจุดสีส้มเล็กน้อยบ่งช้ีว่าดินมีการระบายน้ำในระดับปานกลาง และหากไม่มี

จุดประหมายถึงดินมีการระบายน้ำดี การถ่ายเทอากาศที่ไม่ดีจะลดการดูดใช้น้ำของพืชและอาจทำให้พืชเหี่ยวได้ อีก

ทั้งยังลดการดูดใช้ธาตุอาหารพืช โดยเฉพาะไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม กำมะถัน และ ทองแดง การถ่ายเท

อากาศที่ไม่ดีจะชะลอการสลายตัวของอินทรียวัตถุในดิน และอาจทำให้เกิดปฏิกิริยารีดักชันทางเคมีและชีวเคมี   

ซึ่งผลิตก๊าซซัลไฟด์ มีเทน เอทานอล อะซีตัลดีไฮด์ และเอทิลีน เป็นต้น ซึ่งเป็นพิษต่อรากพืช นอกจากนี้รากพืชที่มีการ

สลายตัวและการเน่าเปื่อยอาจก่อให้เกิดโรคจากเชื้อรา เช่น Rhizoctonia Pythium และ Fusarium โรคราน้ำค้าง 

และโรครากเน่าโคนเน่าในดินที่มีจุดประจำนวนมากและมีอากาศถ่ายเทไม่ดี โรคจากเช้ือราและการดูดใช้ธาตุอาหาร

และน้ำที่ลดลงทำให้พืชมีความอ่อนแอและเจริญเติบโตไม่ดี หากคะแนนการมองเห็นจุดประคือ น้อยกว่าหรือเท่ากับ 1 

แสดงว่าจะต้องเพิ่มการระบายอากาศให้แก่ดิน 

ขั้นตอนวิธีการ: 

• เก็บตัวอย่างดิน (ขนาดกว้างประมาณ 100 มม. × ยาว 150 มม. × ลึก 200 มม.) จากด้านข้างของหลุมดิน
มาเปรียบเทียบกับภาพถ่ายทั้งสามภาพ (ในหน้าถัดไป) และแผนภูมิเปอร์เซ็นต์เพื่อตรวจวัดเปอร์เซ็นต์ของ
ดินที่มีจุดประสี 

• สีของจุดประคือจุดที่มีสีต่างๆ ในดินสลับกับสีของดิน
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วิธีการให้คะแนนจุดประสีของดิน 

สภาพด ี(2 คะแนน): ไม่มจีุดประส ี

สภาพปานกลาง (1 คะแนน): ดินม ีจ ุดสีส้มและส ี เทา
เล็กน้อย ระหว่าง 10 ถึง 25% ของตัวอย่างดิน 
สภาพไม่ดี (0 คะแนน): ดินที่มีจุดประสสี้มและสีเทา
มากกว่า 50% 

 

สภาพดี 

 คะแนน = 2 
 

ไม่มีจุดประส ี
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

สภาพเลว 

 คะแนน = 0 
 

ดินมีจุดประสีส้มและ
สีเทามากกว่า 50% 

 

สภาพปานกลาง 

 คะแนน = 1 
 

ดินมีจุดสีส้มและสี
เทาเล็กน้อย ระหว่าง 
10 ถึง 25% ของ
ตัวอย่างดิน

. 
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6. ไส้เดือนดิน  
ความเกี่ยวขอ้งและความสำคัญ: 

ไส้เดือนดิน (earthworms) เป็นตัวบ่งชี้สุขภาพดินและสภาพของดินทางชีวภาพ เนื่องจากความหนาแน่นและชนิดพันธ์ุของไส้เดือน
เป็นผลจากสมบัติของดินและการจัดการดิน ไส้เดือนมีผลอย่างมากต่อคุณสมบัติทางเคมี กายภาพ และชีวภาพของดินจากการชอนไช 
การหาอาหาร การย่อยเศษซาก และมูลของเสีย ไส้เดือนจะทำลายและย่อยเศษซากพืช แล้วแปลงเป็นอินทรียวัตถุ ซึ ่งสามาร
ปลดปล่อยแร่ธาตุอาหารออกมาได้ เม่ือเปรียบเทียบกับดินทั่วไปมูลไส้เดือนสามารถให้ธาตุไนโตรเจนสูงกว่าความต้องการของพืชมาก
ถึง 5 เท่า ฟอสฟอรัสมากถึง 3–7 เท่า โพแทสเซียมมากถึง 11 เท่า และแมกนีเซียมมากถึง 3 เท่า มูลไส้เดือนยังมีแคลเซียม และ  
โมลิบดินัม ที่พืชสามารถใช้ได้มากขึ้น และมีค่า pH อินทรียวัตถุและปริมาณความชื้นสูงกว่าดินทั่วไป นอกจากน้ี ไส้เดือนยังช่วยทำ
หน้าที่เป็นเครื่องเติมอากาศชีวภาพและสารปรับสภาพดินทางกายภาพ เพื่อปรับปรุง: 

• ความพรุนของดิน 
• การระบายอากาศ 
• โครงสร้างดินและเสถียรภาพของเม็ดดิน 
• การกักเก็บน้ำ 
• การแทรกซึมของน้ำ 
• การระบายน้ำ 

ไส้เดือนยังคงมีผลต่อการลดการไหลบ่าของน้ำบนพื้นผิวและการชะล้างพังทลายของดิน รวมถึงส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชโดยการ

หลั่งฮอร์โมนที่ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช และเพิ่มความหนาแน่นของรากและการพัฒนาของรากพืชอย่างรวดเร็วในบริเวณที่

แหล่งที่อยู่ของไส้เดือนดินซ่ึงดินมีความอุดมสมบูรณ์ ในขณะที่ไส้เดือนสามารถผลิตมูลไส้เดือนได้ประมาณ 25–30 ตันต่อเฮกตาร์ต่อปี

บนพื้นผิวดิน ในขณะที่อีก 70 เปอร์เซ็นต์ของมูลไส้เดือนจะทับถมไว้ในชั้นดิน ดังน้ันไส้เดือนจึงมีบทบาทสำคัญในดินที่ใช้เพาะปลูกและ

ช่วยเพิ่มการเจริญเติบโตและผลผลิตพืชอย่างมาก 

ไส้เดือนดินช่วยเพิ่มจำนวนประชากร กิจกรรม และความหลากหลายของจุลินทรีย์ในดิน โดยแอคติโนมัยซีสเพิ่มขึ้น 6-7 เท่าในระหว่าง

ที่ดินผ่านเข้าสู่ทางเดินอาหารของไส้เดือน ไส้เดือนดินมีบทบาทสำคัญในการสลายตัวของอินทรียวัตถุให้เป็นฮิวมัส จุลินทรีย์ในดิน เช่น

เชื้อราไมคอร์ไรซามีบทบาทในการจัดหาธาตุอาหาร ย่อยดินและปุ๋ย และการปลดปล่อยธาตุอาหาร เช่นฟอสฟอรัสที่ถูกตรึงในดิน เป็น

ต้น จุลินทรีย์กักเก็บธาตุอาหารจำนวนมากไว้ในชีวมวลของพวกมัน และจะปล่อยออกมาเม่ือจุลินทรีญืเหล่าน้ีตาย นอกจากน้ีจุลินทรีย์

ในดินยังผลิตฮอร์โมนและสารประกอบที่กระตุ้นการเจริญเติบโตของราก และส่งเสริมโครงสร้าง การระบายอากาศ การแทรกซึมและ

ความสามารถในการกักเก็บน้ำของดิน จุลินทรีย์ยังส่งเสริมให้อุบัติการณ์ของศัตรูพืชและโรคลดลงอีกด้วย ประโยชน์โดยรวมของ

จุลินทรีย์สามารถเพิ่มการผลิตพืชได้อย่างชัดเจน ในขณะเดียวกันก็ช่วยลดความต้องการปุ๋ยของพืชได้อีกด้วย  

จำนวนของไส้เดือน (และชีวมวล) ถูกควบคุมโดยปริมาณอินทรียวัตถุและจุลินทรีย์ในดิน ปริมาณและคุณภาพของสิ่งตกค้างบนพื้นผิว 

(รูปหน้าถัดไป) การใช้พืชคลุมดินและวิธีการไถพรวน จำนวนของไส้เดือนในพื้นที่ไม่มีการไถพรวนสามารถเพิ่มขึ้นได้มากถึงสามเท่าเม่ือ

เปรียบเทียบกับวิธีการไถแบบปกติ จำนวนของไส้เดือนยังถูกควบคุมโดยความชื้นในดิน อุณหภูมิ เนื้อดิน การระบายอากาศในดิน 

ปฏิกิริยาของดิน ธาตุอาหารในดิน (รวมถึงระดับของแคลเซียม) ชนิดและปริมาณของปุ๋ยและปริมาณไนโตรเจนที่ใช้ การใช้ปุ๋ยที่เป็น

กรดมากเกินไป เช่น ปุ๋ยที่มีส่วนผสมจากแอมโมเนีย และยาฆ่าแมลงและสารฆ่าเชื้อราบางชนิดสามารถลดจำนวนไส้เดือนได้อีกด้วย 
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ดินควรมีพันธุ์ไส้เดือนดินท่ีมีความหลากหลาย ประกอบของ: (i) กลุ่มอาศัยอยู่บนหน้าดินท่ีช่วยย่อยสลายเศษซาก
พืชและมูลสัตว์ (ii) กลุ่มอาศัยอยู่ในดินชั้นบนท่ีขุด ย่อย และผสมดินชั้นบน 200–300 มม. (iii) กลุ่มอาศัยอยู่ในดิน
ชั้นลึกลงไปและผสมเศษซากพืชและอินทรียวัตถุในระดับลึก ชนิดของไส้เดือนสามารถระบุสภาพโดยรวมของดินได้ 
เช่น ไส้เดือนหางเหลือง (Octolasion cyaneum) จำนวนมากบ่งบอกถึงสภาพดินท่ีไม่พึงประสงค์ เป็นต้น 

ขั้นตอนวิธีการ: 

• การนับจำนวนไส้เดือนดินด้วยมือ สามารถใช้ดินที่ใช้ประเมินโครงสร้างดินได้ ไส้เดือนจะมีขนาดและ
จำนวนแตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับชนิดและฤดูกาล ในการเปรียบเทียบปีต่อปี การนับไส้เดือนต้องทำใน
ช่วงเวลาเดียวกันของปี เมื่อระดับความชื้นและอุณหภูมิของดินเหมาะสม ตัวเลขไส้เดือนจะรายงานเป็น
ตัวเลขต่อก้อนดินขนาด 200 มม. โดยทั่วไปจำนวนไส้เดือนจะรายงานเป็นตารางเมตร ดินขนาด  
200 ลบ.มม. จะเท่ากับ 1/25 ตร.ม. ดังนั้นจำนวนไส้เดือนจะต้องคูณด้วย 25 เพื่อแปลงเป็นจำนวน
ไส้เดือนต่อตารางเมตร 

 

วิธีให้คะแนนไส้เดือน 
คะแนนด ี(2 คะแนน): มีไส้เดือนมากกว่า 30 ตัว และ 
ควรมี 3 พันธ์ุข้ึนไปในดินก้อนขนาด 200 ลบ.มม. 

 

คะแนนปานกลาง (1 คะแนน): มีไส้เดือนระหว่าง 15 ถึง 30 
ตัว และควรมี 2 พันธุ์ข้ึนไปในดินก้อนขนาด 200 ลบ.มม. 
คะแนนไม่ดี (0 คะแนน): มีไส้เดอืนน้อยกว่า 15 ตัว  
ส่วนใหญ่ม ี1 พันธ์ุในดินก้อนขนาด 200 ลบ.มม.
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7. ศักยภาพในการหย่ังลึกของราก 

ความเกี่ยวข้องและความสำคัญ: 

ศักยภาพในการหยั ่งลึกของรากคือ ความลึกของดินที ่รากพืชสามารถชอนไชได้ก่อนที ่จะเจออุปสรรคในการ
เจริญเติบโตของราก ซึ่งบ่งบอกถึงความสามารถของดินในการเป็นทำหน้าที่เป็นแหล่งที่อยู่อาศัยของพืช ยิ่งความลึก
ของการหยั่งรากมีมากเทา่ไหร่ ความสามารถในการกักเก็บน้ำของดินกจ็ะยิ่งมากขึ้นเท่านั้น ในช่วงฤดูแล้งพืชที่มีรากลกึ
สามารถเข้าถึงแหล่งน้ำได้มากกว่า ซึ่งจะช่วยลดความเครียดจากการขาดน้ำและส่งเสริมการอยู่รอดของพืชที่ปลูกใน
บริเวณที่ไม่มีการชลประทาน รากที่ลึกจะชอนไชดินได้มากหมายความว่าพืชเหล่าน้ีสามารถเข้าถึงธาตุอาหารหลักและ
ธาตุอาหารรองได้มากขึ้น ซึ่งจะช่วยเร่งการเจริญเติบโตและเพิ่มผลผลิตและคุณภาพของพืช ในทางกลับกันดนิที่ การ
เติบโตของรากจำกัดซึ่งอาจเกิดจากช้ันดินที่มีความต้านทานการชอนไชสูง เช่นช้ันที่มีการอัดตัวแน่นหรือดินที่มีช้ันดาน 
จะจำกัดการเจริญเติบโตและการพัฒนาของรากในแนวดิ่ง ทำให้รากงอกไปด้านข้าง ซึ่งจะจำกัดการดูดซึมน้ำและ
สารอาหารของพืช ลดประสิทธิภาพของปุ๋ย เพิ่มการชะล้าง และลดผลผลิตพืช ความต้านทานของดินต่อการชอนไช
ของรากยังเพิ ่มความเครียดของพืชและทำให้พืชมีความอ่อนแอต่อโรค นอกจากนี้ดินที่มีชั ้นดานยังขัดขวางการ
เคลื่อนที่ของอากาศ ออกซิเจน และน้ำผ่านช้ันหน้าตัดดิน ซึ่งเป็นการเพิ่มความเสี่ยต่อน้ำขัง และการชะล้างพังทลาย
ของดิน 

ศักยภาพในการหยั่งลึกของรากยงัอาจถูกจำกัดไดด้้วยปจัจัยดังต่อไปนี้: 
• การเปลี่ยนแปลงเนื้อดินอย่างกะทันหัน 
• ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 
• ความเป็นพิษของอะลูมเินียม (Al)  
• การขาดธาตุอาหาร 
• ความเค็ม 
• การอัดตัวแน่นของดินเนื่องจากโซเดียมในดิน 
• ช้ันดานไถพรวน 
• ช้ันซีเมนต์หรือพื้นหินใกล้ผิวดิน 
• ระดับน้ำใต้ดินทีผ่ันผวนหรือสูงเกินไป 
• ระดับออกซเิจนต่ำ 

สภาวะที่ไม่ใช้ออกซิเจน (anoxic) ที่เกิดจากการขาดออกซิเจนและการขังของน้ำเป็นเวลานานจะจำกัดความลึกของ
รากพืช อันเป็นผลมาจากการสะสมของไฮโดรเจนซัลไฟด์ เฟอร์รัสซัลไฟด์ คาร์บอนไดออกไซด์ มีเทน เอทานอล อะ
ซีตัลดีไฮด์ และเอทิลีนในระดับที่เปน็พิษ พืชที่มีระบบรากลึกและแข็งแรงช่วยเพิ่มระดับอินทรยีวัตถุในดินและสิ่งมีชีวิต
ในดินในระดับลึก กิจกรรมทางกายภาพของรากพืชและสัตว์ในดิน รวมถึงสารหลั่งที่ผลิตขึ้นมาจะส่งเสริมโครงสร้าง 
ความพรุนดิน การกักเก็บน้ำ การระบายอากาศ และการระบายน้ำในดินที่ระดับความลึก ระบบรากที่ลึกและหนาแน่น
ช่วยเพิ่มปริมาณการผลิตทางการเกษตร ในขณะเดียวกันก็มีประโยชน์ต่อสิ่งแวดล้อมอย่างมาก พืชจะพึ่งพาปุ๋ยน้อยลง
และอัตราการใช้ปุ๋ยและไนโตรเจนเพื่อกระตุ้นการเจริญเติบโตน้อยลง และธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ที่มีจะถูกดูดใช้
มากขึ้นซึ่งช่วยลดการสูญเสียโดยการชะละลายออกสู่สิ่งแวดล้อม
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ขั้นตอนวิธีการ: 

• ขุดหลุมเพื่อตรวจวัดความลึกของชั้นดินที่จำกัดการเจริญของราก และเปรียบเทียบกับข้อจำกัดของชั้นดิน 
ในขณะที่ขุดหลุม ให้สังเกตการปรากฏของรากและโพรงของรากเก่า โพรงไส้เดือน รอยแตก และรอยแยกที่
รากสามารถแผ่ขยายไปได ้

• สังเกตด้วยว่ารากมีความหนามากเกินไปหรือไม่ (เป็นผลมาจากดินมีความต้านทานต่อการแทรกสูง) และราก

ถูกบังคับให้เติบโตในแนวนอนหรือไม่ หรือที่รู้จักกันในชื่อ right-angle syndrome นอกจากนี้ ให้สังเกต

ความแข็งแน่นของดิน ดินเป็นสีเทาซึ่งเป็นผลอันเนื่องมาจากน้ำท่วมขังเป็นเวลานานหรือไม่ และมีช้ันดินดาน

แข็งหรือไม่ ซึ่งเป็นผลมาจากกระบวนการต่างๆ เช่น การไถพรวนโดยกิจกรรมของมนุษย์หรือชั้นดินดานที่

เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ เช่นชั้นดานที่เกิดจากธาตุเหล็ก ทราย หรือหินปูน (หน้า 16–17) เป็นต้น การ

เปลี่ยนแปลงช้ันดินอย่างรวดเร็วจากวัสดุละเอียด (มีน้ำหนัก) ไปเป็นชั้นหยาบ (ทราย/กรวด) จะจำกัดการ

พัฒนาของรากด้วยเช่นกัน การประเมินศักยภาพการหยั่งลึกของรากอาจทำได้โดยสังเกตสมบัติข้างต้นใน

บริเวณใกล้เคียงที่มีถนนตัดใหม่หรือทางระบายน้ำ 

 
 
 

ศักยภาพในการหยั่งลึกของราก 
ที่ขยายไปถึงด้านล่างของชั้นดิน  
ซึ ่งดินมีความแน่นและแข็งมาก 
ไม ่ ม ี ร า กห ร ื อ แนวร าก เ ก่ า  
ไม่มีโพรงไส้เดือน และไม่มีรอย
แตกและรอยแยกซึ่งรากสามารถ
ขยายได ้



 

- 82 -  

8. การกักน้ำที่ผิวดนิ  
ความเกี่ยวข้องและความสำคัญ: 

การขังน้ำที่ผิวดิน (surface ponding) และระยะเวลาที่น้ำยังคงอยู่บนพื้นผิวสามารถบ่งบอกถึงอัตราการแทรกซึมน้ำเข้าและ

ผ่านดิน ความสูงของระดับน้ำใต้ดิน และเวลาที่ดินอ่ิมตัวด้วยน้ำ การเกิดน้ำท่วมขังเป็นเวลานานจะทำให้ออกซิเจนในดินหมด

ไป ก่อให้เกิดสภาวะที่ไม่มีออกซิเจน (anoxic) และทำให้รากพืชเกิดความเครียด ซ่ึงจำกัดการหายใจและการเจริญเติบโตของ

ราก รากพืชต้องการออกซิเจนในกระบวนการหายใจ และอ่อนแอมากหากเกิดการขังน้ำที ่ผิวดินและสภาพดินที่อิ่มตัว 

โดยเฉพาะในช่วงฤดูใบไม้ผลิเม่ือส่วนรากและลำต้นเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วจะพบว่าอัตราการหายใจและการคายน้ำก็เพิ่มขึ้น

อย่างมาก ความต้องการออกซิเจนในช่วงน้ีจะสูงมาก พืชจะอ่อนแออย่างมากในช่วงฤดูร้อนเน่ืองจากอัตราการคายน้ำสูงที่สุด 

นอกจากน้ีน้ำท่วมขังทำให้รากฝอยที่มีหน้าที่ในการดูดธาตุอาหารและน้ำตาย การลดลงของอัตราการดูดใช้น้ำในขณะที่พืชมี

การคายน้ำสูงทำให้ใบแห้งและพืชเหี่ยวเฉา น้ำท่วมขังเป็นเวลานานยังเพิ่มโอกาสของแมลงศัตรูพืชและโรคต่างๆ เช่น โรคราก

เน่าจากเชื ้อ Rhizoctonia, Pythium และ Fusarium และเพิ ่มความเสี ่ยงของรากต่อเช ื ้อโรคที่อยู่ ในบริเวณดินบน 

ความเครียดของพืชท่ีเกิดจากการระบายอากาศที่ไม่ดีและความอ่ิมตัวของดินด้วยน้ำเป็นเวลานานอาจลดความความทนทาน

ของต่อการเข้าทำลายของแมลงศัตรูพืช เช่น เพลี้ยอ่อน ตัวดักแด้ของผีเสื้อกลางคืน หนอนกระทู้กล้า เป็นต้น  

การเกิดน้ำขังและการขาดออกซิเจนยังส่งผลให้เกิดปฏิกิริยารีดักชันทางเคมีและชีวเคมีที่ไม่พึงปรารถนา ซ่ึงผลพลอยได้จาก
ปฏิกิริยาเหล่าน้ีจะเป็นพิษต่อรากพืช ไนเตรต (NO3

-) ที่เป็นประโยชน์ต่อพืชจะลดลงเนื่องจากเกิดปฏิกิริยาดีไนตริฟิเคชั่น
เปลี่ยนเป็นไนไตรท์ (NO2

-) และไนตรัสออกไซด์ (N2O) ซ่ึงเป็นก๊าซเรือนกระจก และซัลเฟต (SO4
2-) ที่เป็นประโยชน์ต่อพืชจะ

ถูกรีดิวซ์เป็นซัลไฟด์ รวมทั้งไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S) เฟอร์รัสซัลไฟด์ (FeS) และซิงค์ซัลไฟด์ (ZnS) ธาตุเหล็กจะถูกรีดิวซ์เป็น 
เฟอร์รัส (Fe2+) ที่ละลายน้ำได้ และ Mn เป็นแมงกานัส (Mn2+) ที่ละลายน้ำได้ นอกจากการเป็นพิษแล้วปริมาณไนโตรเจน
และกำมะถันที่ เป็นประโยชน์ต ่อพืชลดลง ย ิ ่งไปกว่านั ้นการหายใจแบบไม่ใช ้ออกซิเจนของจุล ินทรีย์ยังผลิตก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์และมีเทน (ก๊าซเรือนกระจก) ก๊าซไฮโดรเจน เอทานอล อะซีตัลดีไฮด์ และเอทิลีน ซึ่ง ก๊าซทั้งหมดเม่ือ
สะสมในดินจะยับยั้งการเจริญเติบโตของราก การหายใจแบบไม่ใช้ออกซิเจนจะสร้างพลังงานในรูปของอะดีโนซีนไตรฟอสเฟต 
(ATP) และพลังงานในรูปของอะดีนิเลต (AEC) ที่ไม่เพียงพอต่อการเจริญของจุลินทรีย์และราก/ยอดของพืช ซ่ึงแตกต่างจาก
การหายใจแบบใช้ออกซิเจน 

ความทนทานของระบบรากพืชต่อการขังน้ำที่ผิวดินและน้ำท่วมขังขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายประการ รวมถึงช่วงเวลาของปแีละ
ชนิดของพืช ความทนทานต่อน้ำท่วมขังยังขึ้นกับอุณหภูมิของดินและอากาศ ชนิดของดิน สภาพของดิน ระดับน้ำใต้ดินที่
เปลี่ยนแปลง และอัตราการเร่ิมเกิดและความรุนแรงของภาวะไร้ออกซิเจน (anoxia) ซ่ึงเป็นปัจจัยที่ควบคุมปริมาณออกซิเจน
ในดินและอัตราการใช้ออกซิเจน น้ำขังที่ผิวดินเป็นเวลานานทำให้ดินอ่อนไหวต่อความเสียหายจากการสัญจรของรถมากขึ้น 
ดังนั้นจึงควรลดการใช้รถและเครื่องจักรกล ด้วยเหตุน้ีในสภาพน้ำท่วมขังอาจตอ้งชะลอการเตรียมดินและการเพาะปลูกพืช 
นอกจากน้ันการหว่านเมล็ดอาจล่าช้าออกไปได้อีกเน่ืองจากแปลงเพาะเมล็ดอาจประสบกับอุณหภูมิที่ต่ำกว่าค่าที่เหมาะสมต่อ
การปลูกพืช การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิดินที่อ่ิมตัวด้วยน้ำอาจจะช้า ต้องรอจนกว่าน้ำในดินระเหยออกไป 

ขั้นตอนวิธีการ: 

• การประเมินระดับของการขังน้ำที่ผวิดินอิงจากการสังเกตหรือความทรงจำทั่วไปเก่ียวกับเวลาที่น้ำผิวดินหายไป 
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วิธีการให้คะแนนการขังน้ำทีผ่ิวดิน 
(เน่ืองจากความอิ่มตัวของดิน) 

คะแนนด ี(2 คะแนน): หลังจากฝนตกหนัก 1 วัน ไม่มี 
น้ำขังบนผิวดินหรือบริเวณที่ดินอิ่มตัวด้วยน้ำ 

คะแนนปานกลาง (1 คะแนน): หลังจากฝนตกหนัก 2 ถึง 
4 วัน มีแอ่งน้ำบนผิวดินปานกลาง 
คะแนนแย่ (0 คะแนน): มีน้ำขังบริเวณผิวดินนานถึง 5 วัน
หลังฝนตกหนักบนผิวดิน  
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9. ชั้นแผ่นแข็งผิวดินและการคลุมผวิดิน  

ความเกี่ยวข้องและความสำคัญ: 

ชั้นแผ่นแข็งผิวดิน (soil surface crusting) จะลดการแทรกซึมของน้ำและการกักเก็บน้ำของดิน ซึ่งเพิ่มการไหลบ่า
ของน้ำ ชั้นแผ่นแข็งผิวดินยังลดการถ่ายเทอากาศทำให้เกิดไร้ออกซิเจน และยืดเวลาการกักเก็บน้ำบริเวณพื้นผิว ซึ่ง
อาจเป็นข้อจำกัดการใช้เครื่องจักรกลทางการเกษตรเป็นเวลานานในพื้นที่เพาะปลูก ช้ันแผ่นแข็งส่วนใหญ่เป็นดินที่มี
เนื้อละเอียดและมีโครงสร้างไม่ดี โดยมีเสถียรภาพของเม็ดดินต่ำและมีอนุภาคดินเหนียวที่ฟุ้งกระจาย 

การคลุมผิวดิน (soil surface cover) หลังการเก็บเกี่ยวและก่อนที่ทรงพุ่มพืชปกคลุมดินทั่วทั้งแปลงจะช่วยป้องกัน
การเกิดช้ันแผ่นแข็งโดยการลดการกระจายตัวของดินโดยฝนหรือชลประทาน นอกจากนี้การปกคลุมผิวดินยังช่วยลด
การเกิดชั้นแผ่นแข็งผิวดินโดยการสกัดกั้นเม็ดฝนขนาดใหญ่ก่อนที่จะกระแทกและบดอัดผิวดิน การปลูกพืชคลุมดิน
และระบบรากของพืชช่วยอินทรียวัตถุไปในดินและส่งเสริมสิ่งมีชีวิตในดิน รวมทั้งจำนวนและกิจกรรมของไส้เดือน 
กิจกรรมทางกายภาพของรากพืชและสิ่งมีชีวิตในดิน รวมถึงสารหลั่งจากรากพืชและสิ่งมีชีวิตเหล่านี้จะทำให้ส่งเสริม
การพัฒนาโครงสร้างของดิน การระบายน้ำและอากาศ และช่วยทำลายผิวดินที่แข็ง ส่งผลให้อัตราการซึมและการ
เคลื่อนที่ของน้ำในดินเพิ่มข้ึน ในขณะที่การไหลบ่า การพังทลายของดิน และความเสี่ยงจากน้ำท่วมฉับพลันลดลง การ
คลุมผิวดินช่วยลดการพังทลายของดินผ่านการสกัดกั้นเม็ดฝนที่มีแรงกระแทกสูง ลดการกระเซ็นของฝน ซึ่งทำหน้าที่
เสมือนเป็นฟองน้ำที่กักน้ำฝนไว้นานพอที่จะซึมเข้าไปในดิน นอกจากนี้ระบบรากยังช่วยลดการพังทลายของดินด้วย
การรักษาเสถียรภาพของผิวดิน ทำให้ดินอยู่กับที่ในช่วงฝนตกหนัก ส่งผลให้คุณภาพน้ำปลายน้ำดีขึ้นรวมถึงปริมาณ
ตะกอน ปริมาณธาตุอาหาร และกลุ่มของแบคทีเรียลดลง การใช้การไถพรวนแบบอนุรักษ์สามารถลดการพังทลายของ
ดินได้ถึง 90 เปอร์เซ็นต์และลดการไหลบ่าของน้ำได้ถึง 40 เปอร์เซ็นต์ ผิวดินต้องมีการปกคลุมอย่างน้อย 70 
เปอร์เซ็นต์เพื่อให้เกิดการป้องกันที่ดีที่สุด ในขณะที่การปกคลุมผิวดินที่น้อยกว่า 30 เปอร์เซ็นต์อาจเกิดการป้องกันที่
ไม่ดีมากนัก สิ่งปกคลุมผิวดินยังช่วยลดความเสี่ยงของการชะล้างพังทลายของดินที่มีสาเหตุจากลมได้อย่างมาก
เช่นเดียวกัน 

 
ขั้นตอนวิธีการ: 

• สังเกตระดับของชั้นแผ่นแข็งผิวดินและสิ่งปกคลุมผิวดิน และการเปรียบเทียบภาพและเกณฑ์ที่กำหนดใน
หน้าถัดไป การประเมินชั้นแผ่นแข็งผิวดินจะดำเนินการหลังจากการเกิดดินเปียกแล้วปล่อยให้แห้งช่วง
ระยะเวลาหนึ่ง และก่อนการเพาะปลูก 
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การให้คะแนนชั้นแผ่นแข็งผิวดินและการ
คลุมผิวดิน 

คะแนนดี (2 คะแนน) : มีช้ันแผ่นแข็งเลก็น้อยถึง 
ไม่มีเลยหรือมสีิง่ปกคลมุเกิน 70% 

คะแนนปานกลาง (1 คะแนน): มีชั้นแผ่นแข็งบนผิวดิน
หนาประมาณ 2-3 มม. และดินมีรอยแตก หรือมีสิ ่งปก
คลุมดินระหว่าง 30 และ 70% 
คะแนนเลว (0 คะแนน): มีชั ้นแผ่นแข็งบนผิวดินหนา
มากกว่า 5 มม. และดูเหมือนจะเพิ่มมากขึ้นโดยไม่มีรอย
แตกของดิน หรือมีสิ่งปกคลุมดินน้อยกว่า 30% 

 

สภาพดี  

คะแนน = 2 
 

มีชั้นแผ่นแข็งเล็กน้อยถึงไม่มีเลยหรือมีสิ่ง
ปกคลุมเกิน 70% 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

สภาพปานกลาง  
คะแนน = 1 

 

มีชั้นแผ่นแข็งบนผิวดินหนาประมาณ 2-3 
มม. และดินมีรอยแตก หรือมีสิ่งปกคลุมดิน
ระหว่าง 30 และ 70% 

 
 
 

 
 
 

สภาพเลว 
คะแนน = 0 
มีชั้นแผ่นแข็งบนผิวดินหนามากกว่า 5 มม. และดู
เหมือนจะเพิ่มมากขึ้นโดยไม่มีรอยแตกของดิน หรือ
มีส่ิงปกคลุมดินน้อยกว่า 30% 
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10. การชะล้างพังทลายของดิน 

ความเกี่ยวข้องและความสำคัญ: 
การชะล้างพังทลายของดิน (soil erosion) จะลดศักยภาพการผลิตของดินจากการสูญเสียธาตุอาหาร การสูญเสียอินทรียวัตถุ การลด
ความสามารถในการหยั่งลึกของราก และความสามารถในการกักเก็บน้ำที่ลดลง การชะล้างพังทลายของดินยังส่งผลไปถึงพื้นที่อื่นๆ 
รวมถึงคุณภาพน้ำที่ลดลงจากการที่ธาตุอาหารและเชื้อแบคทีเรียเพิ่มในลำธารและแม่น้ำมากขึ้น การเพาะปลูกที่บ่อยครั้งหรือมาก
เกินไปอาจทำให้ดินเสื่อมโทรมอย่างมาก ซ่ึงทำให้เกิดการสูญเสียอินทรียวัตถุในดินและโครงสร้างดิน นอกจากน้ีการชะล้างพังทลายของ
ดินยังสามารถทำให้เกิดชั้นแผ่นแข็งบนหน้าดิน ช้ันดานจากการไถพรวน และลดการแทรกซึมและการซึมผ่านของน้ำลงไปสู่ชั้นหน้าตัด
ดิน (เป็นสาเหตุให้เกิดการไหลบ่าของน้ำที่ผิวดินเพิ่มขึ้น) หากบนพื้นที่ที่มีความลาดเอียงไม่มีการป้องกัน ดินปริมาณมากอาจถูกน้ำกัด
เซาะในลักษณะแบบริ้ว ร่องลึกและแบบแผ่น การฟื้นฟูอาจต้องใช้เครื่องจักรกลซ่ึงมีค่าใช้จ่ายที่สูงมาก 

การชะล้างพังทลายของดินโดยน้ำบนพื้นที่ลาดเอียงขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายประการ ได้แก่: 
• เปอร์เซ็นต์ของพืชที่ปกคลุมผิวดิน 
• ปริมาณและความรุนแรงของปริมาณน้ำฝน 
• อัตราการซึมผ่านของดินและการซึมผ่านของน้ำผ่านดิน 
• ความชันและธรรมชาติของชั้นดินใต้ผิวดินและหินพื้น 

พื้นที่โล่งเตียนที่มีการสูญเสียอินทรียวัตถุและโครงสร้างดิน (เป็นผลกระทบโดยตรงจากการปลูกพืชอย่างมาก) อาจนำไปสู่การสูญเสีย
ดินโดยการชะล้างพังทลายของดินโดยลม 

ขั้นตอนวิธีการ: 

• ประเมินระดับการชะล้างพังทลายของดินตามหลักฐานที่มองเห็นได้ในปัจจุบันและลักษณะในอดีต (หากทราบข้อมูลลักษณะ
พื้นที่ในอดีต) เม่ือเทียบกับรูปในหน้าถัดไป 

 

การให้คะแนนการชะล้างพังทลายของดิน 
คะแนนดี (2 คะแนน): มีการชะล้างพังทลายของดินโดยน้ำ
เล็กน้อยถึงไม่มีเลย ความลึกของดินชั้นบนบริเวณเชิงเขา
ลึกกว่า 150 มม. ไม่พบการกัดเซาะของลม และจะเห็น
เพียงกลุ่มฝุ่นขนาดเล็กเท่านั้นท่ีสามารถมองเห็นได้หลังจาก
ใช้เครื่องจักรกลในการเพาะปลูกในวันที่มีลมแรง ดินที่ถูก
กัดเซาะส่วนใหญอ่ยู่ภายในแปลง 
สภาพปานกลาง (1 คะแนน): การชะล้างพังทลายของดิน
โดยน้ำเป็นปัญหาในระดับปานกลาง โดยมีการกัดเซาะและการ
พังทลายของดินแบบแผ่นหรือร่องเป็นจำนวนมาก ความลึกของ
ดินชั้นบนในพื้นที่ลาดเอียง 150 ถึง 300 มม. อาจมีตะกอนดิน
ไหลและตกลงในแม่น้ำและลำธาร การชะล้างพังทลายของดิน
โดยลมก็เป ็นป ัญหาในระด ับปานกลาง มีฝ ุ ่นจำนวนมาก
หลังจากใช้เครื่องจักรกลไถพรวนดินในวันที่ลมแรง ดินที่ถูกลม
กัดเซาะส่วนใหญ่ถูกพัดพาออกไปจากแปลงแต่ยังคงอยู่ในพื้นที่ 

คะแนนไม่ดี (0 คะแนน): การชะล้างพังทลายของดินโดย
น้ำเป็นปัญหาใหญ่และเกิดร่องทั้งแบบริ้วและร่องลึก และ
แบบแผ่นบนผิวดินอยา่งรุนแรง ความลึกของดนิบนในพื้นที่
ลาดเอียงมากกว่า 300 มม. มีตะกอนดินไหลและตกลงใน
แม่น้ำและลำธาร การชะล้างพังทลายของดินโดยลมก็เป็น
ป ัญหาสำค ัญ ม ีกล ุ ่มฝ ุ ่นขนาดใหญ่ เก ิดข ี ้นเม ื ่อ ใช้
เครื่องจักรกลในการเพาะปลูกในวันที่มีลมแรง ดินจำนวน
มากที่ถูกพัดปลิวหายไปจากแปลงและสะสมอยุ่นอกพื้นที่ 
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สภาพดี  

คะแนน = 2 
 

มีการชะล้างพังทลายของดินโดยน้ำเล็กน้อยถึงไม่มีเลย 
ความลึกของดินชั้นบนบริเวณเชิงเขาลึกกว่า 150 มม. ไม่
พบการกัดเซาะของลม และจะเห็นเพียงกลุ่มฝุ่นขนาดเล็ก
เท่านั้นที่สามารถมองเห็นได้หลังจากใช้เครื่องจักรกลในการ
เพาะปลูกในวันที่มีลมแรง ดินที่ถูกกัดเซาะส่วนใหญ่อยู่
ภายในแปลง 
 

 
 

 
 
 

 

สภาพปานกลาง  
คะแนน = 1 

 

การชะล้างพังทลายของดินโดยน้ำเป็นปัญหาใน
ระดับปานกลาง โดยมีการกัดเซาะและการพังทลาย
ของดินแบบแผ่นหรือร่องเป็นจำนวนมาก ความลึก
ของดินชั้นบนในพื้นที่ลาดเอียง 150 ถึง 300 มม. 
อาจมีการตกตะกอนลงในแม่น้ำและลำธาร การชะ
ล้างพังทลายของดินโดยลมก็เป็นปัญหาในระดับปาน
กลาง มีฝุ่นจำนวนมากหลังจากใช้เครื่องจักรกลไถ
พรวนดินในวันที่ลมแรง ดินที่ถูกลมกัดเซาะส่วนใหญ่
ถูกพัดพาออกไปจากแปลงแต่ยังคงอยู่ในพื้นที่ 
 

 

สภาพเลว 

คะแนน = 0 
 

การชะล้างพังทลายของดินโดยน้ำเป็นปัญหาใหญ่
และเกิดร่องทั้งแบบริ้วและร่องลึก และแบบแผ่น
บนผิวดินอย่างรุนแรง ความลึกของดินบนในพื้นที่
ลาดเอียงมากกว่า 300 มม. มีตะกอนดินไหลและ
ตกลงในแม่น้ำและลำธาร การชะล้างพังทลายของ
ดินโดยลมก็เป็นปัญหาสำคัญ มีกลุ่มฝุ่นขนาดใหญ่
เกิดขี้นเม่ือใช้เครื่องจักรกลในการเพาะปลูกในวันที่
มีลมแรง ดินจำนวนมากที่ถูกพัดปลิวหายไปจาก
แปลงและไปสะสมในพื้นที่อ่ืน
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ภาคผนวก 2 – วิธีใช้เตาไมโครเวฟเพื่ออบตัวอย่างดินให้แห้ง 

 
ขั้นตอนท่ี 1. ทำความสะอาดจานสำหรับใส่ตัวอย่างดินให้สะอาด และช่ังน้ำหนักจาน 

ขั้นตอนท่ี 2. นำตัวอย่างดินใส่ลงไปในจานและช่ังน้ำหนัก (น้ำหนักที่ได้จะเป็นน้ำหนักเปียก ก่อนเร่ิม
กระบวนการทำให้แห้ง) 

ขั้นตอนท่ี 3. วางจานที่มีตัวอย่างดินในไมโครเวฟและอบให้ โดยต้ังค่าการละลายน้ำแข็งในฟังช่ันก์ของ
ไมโครเวฟเป็นเวลา 3 นาที 

ขั้นตอนท่ี 4. หลังจาก 3 นาที นำจานที่มีตัวอย่างดินออกมาแล้วช่ังน้ำหนัก คลุกเคล้าดินและอบให้แห้งอีก 1 
นาที โดยใช้การต้ังค่าไมโครเวฟแบบเดียวกับในข้ันตอนที่ 3 (การละลายน้ำแข็ง) 

ขั้นตอนท่ี 5. ทำซ้ำข้ันตอนที่ 4 จนกว่าน้ำหนักแห้งของตัวอย่างดินจะไม่เปลี่ยนแปลง 

ขั้นตอนท่ี 6. ตัวอย่างดินแห้งและสามารถนำไปใช้วิเคราะห์อื่นๆ ที่ต้องใช้ดินแห้งจากการอบได้
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