
 

 

 
 

 

อนาคตทีไ่รปุ้ย๋? 

 

แรงกดดันจากต้นทุนที่เพ่ิมสูงขึ้น ปริมาณปุ๋ยในท้องตลาด กฎระเบียบ และนักสิ่งแวดล้อม ยังคง
ส่งผลกระทบต่อการใช้ปุ๋ยสังเคราะห์ในอนาคต เกษตรกรในปัจจุบันมีทางเลือกน้อยมาก แต่พรุ่งนี้ คำตอบอาจ
แตกต่างอย่างมาก ต่อไปนี้คือแนวคิดสี่ประการที่สักวันหนึ่งอาจส่งผลกระทบต่อความต้องการไนโตรเจน 

นักตรึงไนโตรเจน 
นักวิจัยจากมหาวิทยาลัยแคลิฟอร์เนีย – เดวิส มหาวิทยาลัยวิสคอนซิน และบริษัท Mars Inc. 

ประกาศเมื่อปี  2561 ว่า ยังคงศึกษาพันธุ์ข้าวโพดเขตร้อนจากเม็กซิโกชนิดหนึ่งอยู่อย่างต่อเนื่อง เนื่องจาก
สามารถตรึงไนโตรเจนในบรรยากาศได้ โดยใช้เจลคล้ายเมือกและแบคทีเรียจากสิ่งที่ดูเหมือนรากท่ีงอกออกมาจาก
ก้าน 

เจลคล้ายเมือกและบคทีเรีย สามารถช่วยให้ข้าวโพดบางสายพันธุ์ตรึงไนโตรเจนในบรรยากาศได้ 
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นาย Alan Bennett อาจารย์จากมหาวิทยาลัยแคลิฟอร์เนียกล่าวว่า เขารู้จักข้าวโพดชนิดนี้มา
นานแล้วแต่หาวิธีเอามาไม่ได้ ด้วยความก้าวหน้าของเทคโนโลยีการจัดลำดับดีเอ็นเอ (DNA Sequencing 
Technology) ในที่สุดก็สำเร็จ พวกเขาพบว่าข้าวโพดชนิดนี้ สามารถสร้างไนโตรเจนได้ถึงร้อยละ 30 -  80     
ของปริมาณที่จำเป็นจากลักษณะทางพันธุกรรมอันเป็นเอกลักษณ์นี้ ขณะนี้นักวิจัยกำลังศึกษาว่า ความสามารถนี้
จะสามารถถ่ายทอด ทำซ้ำ หรือปรับปรุงในข้าวโพดพันธุ์อ่ืนๆ ได้ด้วยหรือไม ่

จุลินทรีย์มีอยู่ทุกหนทุกแห่ง แต่พืชจำเป็นต้องมีพันธุกรรมที่เหมาะสม จึงจะสามารถดึงดูดและ   
กักเก็บจุลินทรีย์เหล่านั้นไว้ในสภาพแวดล้อมที่เป็นใจ Bennett ไม่มั่นใจว่าจะสามารถยกเลิกการใช้ปุ๋ยสังเคราะห์
ไดอ้ย่างสิ้นเชิง แต่การลดการใช้ลงครึ่งหนึ่งอาจเป็นชัยชนะท่ียิ่งใหญ่สำหรับเกษตรกรทั่วโลก สิ่งที่ได้รับจะก่อให้เกิด
ประโยชน์ทางเศรษฐกิจสำหรับสหรัฐอเมริกาอย่างใหญ่หลวง และจะสำคัญอย่างยิ่งยวดสำหรับที่อ่ืน เช่น แอฟริกา 
ซ่ึงไม่โอกาสเลือกใช้ปุ๋ยสังเคราะห์ 

การปลดปล่อยสู่ความสำเร็จ 
ที่รัฐวอชิงตันและวิสคอนซิน นักวิจัยของมหาวิทยาลัยกำลังวุ ่นอยู่กับการ ใช้วิศวกรรมสร้าง

แบคทีเรียชนิดที่สามารถตรึงไนโตรเจนได้ที่มีชื่อว่า Azotobacter vinelandii โดยจะใช้ทดแทนปุ๋ยทั่วไป นักวิจัย
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ Florence Mus จากมหาวิทยาลัยแห่งรัฐวอชิงตันกล่าวว่า แบคทีเรียสามารถตรึงไนโตรเจนได้

ตลอดเวลา (แม้ในสภาวะที่มีปุ๋ยสังเคราะห์) 
แต่ขึ ้นอยู่กับว่า เราจัดการกับยีนอย่างไร 
เราย ังสามารถค ิดค ้นแบคทีเร ียชน ิดที่
สามารถขับแอมโมเนียออกมาได้ในปริมาณ
มาก Mus และทีมของเขา ใช้การตัดต่อยีน
เพ่ือสร้างแบคทีเรียชนิดนี้ พวกเขายังค้นพบ
วิธีควบคุมปริมาณแอมโมเนียที่ผลิตได้ โดย
รู้ว่าพืชบางชนิดต้องการความอุดมสมบูรณ์
มากกว ่าพืชอื ่นๆ พืชต ่างชนิดต ้องการ
ปร ิมาณไนโตรเจนท ี ่ต ่ างก ัน พวกเขา
สามารถปร ับแต ่ งปร ิมาณแอมโมเนีย           

ที่แบคทีเรียจะปลดปล่อยออกมาสำหรับพืชแต่ละชนิดได้ เมื่อถูกถามว่า เป็นไปได้หรือไม่ที่จะงดใช้ปุ๋ยสังเคราะห์
อย่างสิ้นเชิงในอนาคต Mus เห็นว่าเป็นไปได้ พวกเขายังมีงานต้องทำอีกบางส่วน แต่ขณะนี้มีการใช้แบคทีเรียเป็น      
ปุ๋ยชีวภาพ (Biofertilizer) ภายในเซลที่มีการใช้วิศวกรรมสร้างสรรค์ข้ึนมาอยู่แล้ว จึงคิดว่าน่าจะทำได้ 

ต้องปลูกพืชคลุมดินเพิ่มอีกแค่ไหน 
Nicholas Basinger จากภาควิชาพืชไร่และปฐพีวิทยา มหาวิทยาลัยจอร์เจียกล่าวว่า ขณะนี้

เกษตรกรผู้ปลูกฝ้ายในบางพื้นที่ของประเทศสามารถปลูกพืชได้โดยไม่จำเป็นต้องใช้ปุ๋ยสังเคราะห์ โดยสามารถ
ทดแทนไนโตรเจนที่จำเป็นได้ทั้งหมด เพียงแต่ต้องมีการเสริมฟอสเฟตและโปแทสเซียม เขาเป็นส่วนหนึ่งของทมีที่
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สำนักงานที่ปรึกษาการเกษตรต่างประเทศ ประจำกรุงวอชิงตัน ดี. ซี. 

เมษายน  2565 
 

ศึกษาประโยชน์ของปลูกพืชคลุมดิน (Living mulch) แม้ว่า
เขาจะเป็นนักวิทยาศาสตร์ด้านวัชพืช และได้เห็นประโยชน์
อย่างมากของการปลูกพืช  Durana White Clover (พืช
ตระกูลถ ั ่วชนิดหนึ ่ง)  เพ่ือคล ุมด ิน พืชตระกูลถ ั ่วตรึง
ไนโตรเจนเหล ่าน ี ้ย ัง ให้ประโยชน์ด ้านการแพร ่พ ันธุ์  
(Fertility) อีกด้วย การปลูกพืชคลุมดินนี้จะทำให้ได ้รับ
ปริมาณไนโตรเจนถึง 100 ปอนด์ต่อเอเคอร์ แต่ยังไม่รู้    
แน่ชัดว่า ไนโตรเจนจะถูกปลดปล่อยเมื่อใดและในปริมาณ
เท่าใดเข้าสู่ต้นฝ้าย  สำหรับข้าวโพดจะเป็นการปลดปล่อย
ไนโตรเจนอย่างช้าๆ ในช่วงต้นของการปลูกจนเข้าสู่ช่วงที่

ข้าวโพดเจริญเติบโต ซึ่งใบจะแผ่กว้างปกคลุมพืชที่คลุมดินอยู่ ทั้งนี้ จะหว่านเมล็ดพืชคลุมดินในฤดูใบไม้ร่วง และ
จะทำลายพืชบางส่วนด้วยการเซาะพื้นเป็นร่องในฤดูใบไม้ผลิ  ต้น Clover ที่ยังอยู่ตามแนวร่องจะให้อาหาร      
หล่อเลี้ยงรากของต้นกล้าต่อไป ข้อจำกัดที่ใหญ่ที่สุดของการใช้วิธีนี้คือแหล่งน้ำ โดยสามารถใช้ระบบนี้ได้เฉพาะ
ภาคใต้ของสหรัฐอเมริกาและต้องเป็นพื้นที่ชลประทาน แม้จะมีการกำจัดวัชพืช มีการตรึงไนโตรเจน แต่จะเป็นต้อง
มีค่าใช้จ่ายสำหรับทรัพยากรน้ำด้วย 

ปุ๋ยคอกยังเป็นอมตะ 
Tony Vyn นักวิชาการเกษตรจากมหาวิทยาลัย Purdue กล่าวว่า นวัตกรรมทางชีวภาพกำลัง

หลั่งไหลเข้าสู่อุตสาหกรรมจากทั่วทุกมุมโลก แต่ต้องอย่าลืมสิ่งที่เป็นอมตะ เขามองไม่เห็นอนาคตที่ปราศจากปุ๋ย
ส ังเคราะห ์โดยส ิ ้นเช ิง แต ่มองเห ็นอนาคตที ่ม ีการใช้
สารชีวภาพมากขึ้นซึ่งเป็นสิ่งที่เราประสงค์ ขณะนี้เราสามารถ
ใช้ประโยชน์จากปุ๋ยคอกและปุ๋ยที่มีส่วนผสมของปุ๋ยคอกได้
ดีกว่าเดิมมาก สารยับยั้งการสร้างไนโตรเจนและการตรวจ
ติดตามธาตุอาหารจะช่วยให้การใช้ปุ๋ยคอกเกิดประโยชน์สูง 
เขาสนับสนุนให้มุ่งเน้นการใช้หลักการ 4R’s (Right source, 
Right rate, Right time และ Right place)  โดยการใช้พืช
ตระกูลถั่ว อินทรียวัตถุ และคุณภาพดินที่ดี อย่างไรก็ตาม       
เขารู้สึกตื่นเต้นกับการที่บริษัทเมล็ดพันธุ์ต่างๆ มีการปรับปรุง
ประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนเพิ่มมากขึ้นเป็นลำดับ วิธีแบบผสมผสานยุคใหม่ทำให้สามารถจับไนโตรเจนที่เติมลง
ไปได้มากข้ึน ต้องพิจารณาปริมาณไนโตรเจนที่เติมลงในดิน และปริมาณที่ถูกกำจัดออกจากดิน ตัวเลขดัชนีการเก็บ
เกี่ยวไนโตรเจนเหล่านี้ดียิ่งขึ้นในทุก ๆ ทศวรรษ 

ที่มา: A Future Without Fertilizer? 

https://www.agweb.com/news/crops/crop-production/future-without-
fertilizer?mkt_tok=ODQzLVlHQi03OTMAAAGDyMHlx3PKCrgKODn_hg0JKTGT9eLEiOKSZQgyF1qMM
O_dGajSq6EOBcaX_cn9wq-RMfm0UoMqviTv3bPGdA8Cz_VcIEYz8xow4glfA82KXyn2mkOIHQ 
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