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การใชส้ารในกลุ่มไซโตไคนินในการปรับปรุงคุณภาพและยดือายุไม้ดอกไม้ประดับ หมวดหมู่ 

: บทความ เมื่อวันที่ : 7 กรกฎาคม 2558 ผู้ชม : 4078 ครั้ง 

โดย ... ดร.มัณฑนา บัวหนอง 

สายวิชาเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว คณะทรัพยากรชวีภาพและเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี กรุงเทพฯ 10140 

ไซโตไคนิน เป็นสารประกอบ substituted adenine ที่มสีมบัติในการกระตุ้นการแบ่งเซลล์ และพบในพืช

ช้ันสูง มอส รา แบคทีเรยี และใน tRNA ของจุลินทรีย์และเซลล์สัตว์จ าานวนมาก ปัจจุบัน พบว่า มีไซโต

ไคนินมากกว่า 200 ชนิด ทั้งที่เป็นสารธรรมชาติและสารสังเคราะห ์ในดอกไม้ ไซโตไคนินถูกพบ

ปริมาณมากในระยะดอกตูมและดอกแย้ม แล้วจงึลดลงเมื่อดอกมีอายุมากขึน้หรอืเริ่มเข้าสู่ระยะ

เสื่อมสภาพ (van Staden et al., 1990) หลังจากที่ดอกไม้หรอืใบไม้ที่ถูกตัดออกมาจากต้นแลว้จะเกิด

การขาดไซโตไคนินเนื่องจากการสังเคราะหไ์ซโตไคนินนั้นเกิดขึน้ที่บริเวณรากก่อน ดังนั้นความไม่สมดุล

ของฮอร์โมนนี้อาจมีผลไปกระตุน้ให้พืชเสื่อมสภาพโดยแสดงอาการใบเหลือง (Van Staden and 

Mooney, 1988) การได้รับไซโตไคนินจากภายนอกจึงยับยั้งการเสื่อมสภาพของดอกและใบได้ โดยไป

ยับยั้งกระบวนการเสื่อมสภาพของดอกไม้ ทั้งกระบวนการสังเคราะหเ์อทิลนีและการท าางานของเอ

ทิลนี (Rubinstein, 2000) สาร 6-เบนซิลแอมิโนพิวลีน(6-benzylaminopurine, BA) เป็นสารชนิดแรกใน

กลุ่มไซโตไคนินที่มกีารสังเคราะหข์ึน้มา มีผลชะลอการหายใจ การเสื่อมสภาพและการสลายตัวของ

คลอโรฟิลล์ (Thimann, 1980) ในปัจจุบัน พบว่าสารที่มีสมบัติคล้ายคลึงกับไซโตไคนินมากและสามารถ

ใช้ทดแทน BA ได้คอืซีทิน (zeatin) ไซโตไคนินชนิดอื่นๆ ซึ่งใช้ในงานเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ (Mok et al., 

2000) คือสารไทไดแอซูรอน (thidiazuron, TDZ) มีช่ือ ทางเคมีวา่ N-phenyl-N_-1,2,3-thiadiazol-5-

ylurea เป็นอนุพันธ์ของฟีนิวยูเรีย (phenyl urea) มีหมู่ phenyl urea มาแทนที่หมู่ adenine ในไซโตไคนิน

และเป็น non-purine cytokinin ที่มปีระสิทธิภาพสูงมาก เช่นเดียวกับไซโตไคนินในกลุ่มพวิรีน (purine) 

สาร TDZ ยังสามารถใช้ได้ตั้งแต่ความเข้มขน้ 1-100 µM ในงานเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ หรอืใช้เป็นสารที่ท าา

ให้ใบร่วง (Huetteman and Preece, 1993) ระหว่างการเสื่อมสภาพของไม้ใบโดยเอนไซม์คลอโรฟิลเลส 

(chlorophyllase) เป็นเอนไซม์ชนิดแรกที่เรง่วิถีการสลายตัวของคลอโรฟิลล์ (Scheumann et al., 1996) 

ดังนัน้ สารสีคลอโรฟิลล์และแคโรทีนอยด์มคีวามส าาคัญกับพืชโดยคลอโรฟิลล์มบีทบาทส าาคัญใน

การสังเคราหน์้ าาตาลซึ่งเป็นแหล่งพลังงานในการด าารงชีวติ และยังเป็นปัจจัยส าาคัญที่บ่งบอกถึง

คุณภาพของไม้ดอกและไม้ประดับ (Ferrante et al., 2003) TDZ มีบทบาทในการป้องกันการเหลืองของ

ใบและช่วยชะลอการสลายตัวของคลอโรฟิลล์ในดอกอัลสโตรมเีลีย ทิวลิป และเบญจมาศ (Ferrante et 
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al., 2003) TDZ ความเข้มข้น 5-45 µM ช่วยลดการหลุดร่วงของดอกฟลอกซ์ (Phlox peniculata) ทีถู่ก

ชักน าาโดยเอทิลนี และการเสื่อมสภาพของดอกฟลอกซ์ และดอกลิวพีนได้ (Sankhla et al., 2005) TDZ 

ยังเพิ่มอัตราการดูดน้ าาซึ่งสัมพันธ์กับการเปลี่ยนแปลงน้ าาหนักสดที่เพิ่มขึ้นในดอกเบญจมาศ 

(Buanong, unpublished data) ดอกคารเ์นชั่นพันธุ์ ‘Lunetta’ (Chamani and Feizi, 2007) และกุหลาบ

ตัดดอก พันธุ์ ‘First Red’ (Chamani et al., 2006) 

 

การเติม BA ลงในน้ าายาปักแจกันอาจเพิ่มแอดินีน (adenine) เข้าไปเพื่อให้โมเลกุลของ soluble RNA คง

สภาพเดิม สามารถชะลอการเสื่อมสภาพของดอกไม้ เช่น ดอกเบญจมาศ และคาร์เนช่ัน BA ที่ความ

เข้มขน้ 25 mg/l สามารถยืดอายุการปักแจกันของดอกซ่อนกลิ่น (Polianthe tuberose L.) ได้นาน 15.8 

วัน เมื่อเปรียบเทียบกับดอกซ่อนกลิ่นที่ปักในน้ าากลั่น (ชุดควบคุม) ซึ่งมอีายุการปักแจกัน 13.2 วัน การ

ใช้ไซโตไคนินในไม้ใบประดับยังให้ผลในทางบวก เช่น การปักแช่เฟรินน์าคราชในสารละลาย TDZ ความ

เข้มขน้ 10 µM สามารถชะลอการลดลงของน้ าาหนักสดและอัตราการดูดน้ าาได้ (Tatmala et al., 2012) 

เชน่เดียวกับการพัลซิ่ง หรือการเพิ่มอาหารใหแ้ก่ดอกไม้ด้วยสารละลาย TDZ ความเข้มขน้ 10 µM และ 

BA ความเข้มข้น 100 mg/l เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง แล้วน าามาปักในน้ าากลั่น สามารถชะลอการลดลงของ

ปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดและชะลอการเปลี่ยนเป็นสีเหลอืงของใบเฟริน์ได้ดีกว่าใบเฟริน์ที่พัลซิ่งด้วย

น้ าากลั่น (ชุดควบคุม) จึงท าาให้มีอายุการใชง้านนานเท่ากับ 11.5 และ 11.1 วัน ตามล าาดับ ในขณะที่

ใบเฟริน์ที่พัลซิ่งด้วยน้ าากลั่น (ชุดควบคุม) มอีายุการใช้งานเพียง 9.2 วัน (Ngamkham et al., 2011) 

ถึงแม้สารทั้ง 2 ชนิดนี้มปีระสิทธิภาพไม่แตกต่างกัน แตเ่มื่อพิจารณาจากความเข้มข้นที่ใช้ในการทดลอง 

พบว่าสารละลาย BA ที่ความเข้มขน้ 10 ppm จะเท่ากับ 444 µM (Bryan and Soiler, 1991) ดังนัน้ 

จงึจ าาเป็นต้องใช ้BA ในปริมาณที่มากกว่า TDZ ถึง 44 เท่า เช่นเดียวกับรายงานของ Genkov and 

Iordanka (1995) ที่พบว่า การใช้ TDZ ในงานเพาะเลี้ยงเนือ้เยื่อมีประสทิธิภาพดีกว่าและออกฤทธิ์ได้

นานกว่าสารไซโตไคนินสังเคราะห์จ าาพวก BAP (6-benzylaminopurine) ถึง 100 เท่าโดยเฉพาะการ

เจริญเติบโตของคาร์เนชันที่ถูกย้ายมาจากดิน 



ไซโตไคนินยังช่วยยืดอายุการใชง้านของดอกไม้ที่ไม่มคีวามไวต่อเอทิลนี (insensitive to ethylene) เชน่ 

ดอกไอริสซึ่งลักษณะการเสื่อมสภาพไม่ได้ถูกควบคุมโดยเอทิลนี (Mutui et al., 2003) ผลการศกึษา

ของ Macnish et al. (2010) พบว่า ดอกไอริสที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ าา (cold storage) เป็นเวลา 2 

สัปดาห์ ส่งผลใหม้ีอายุการใชง้านสั้นลง ดังนั้นการใช้ TDZ สามารถรักษาคุณภาพของดอกไม้ได้ แต่จ าา

เป็นต้องใช้ที่ความเข้มข้นสูงถึง 200-500 µM ในการกระตุน้ให้ดอกบานและยืดอายุการใชง้านหลังการ

เก็บรักษาที่อุณหภูมติ่ าา 

การพัลซิ่งดอกซ่อนกลิ่นดว้ยสารละลาย TDZ ความเข้มข้น 50 µM สามารถกระตุ้นการบานของดอก 

ชะลอการหายใจ และยืดอายุการปักแจกันของดอกได้ (Uthairatanakij et al., 2007) ส าาหรับไม้ตัด

ดอกเมืองร้อน เช่น ดอกหน้าวัวซึ่งเป็นดอกไม้ที่ไม่มคีวามไวต่อเอทิลนี เช่นเดียวกัน (Reid, 2004) กลับ

พบว่าสารละลาย TDZ ความเข้มขน้ 5-10 µM สามารถลดการผลิตเอทิลีนของดอกหนา้วัวพันธุ์ 

‘Midori’ (Phusap et al., 2011) และดอกขิงแดง (Ieamtim, 2007) นอกจากนั้น TDZ ยังชว่ยชะลอการ

เพิ่มขึน้ของอัตราการรั่วไหลของประจุในจานรองดอก (spathe) ได้อย่างมนีัยส าาคัญยิ่งเมื่อเปรียบเทียบ

กับดอกหนา้วัวพันธุ์ ‘Midori’ ที่พัลซิ่ง ด้วยน้ าากลั่น (ชุดควบคุม) การรั่วของของประจุ (electrolyte 

leakage, EL) ในกลีบดอกเปน็ดัชนีวัดการเสื่อมสภาพของเซลล์เมมเบรน เกิดการร่ัวไหลของ

ส่วนประกอบต่างๆ ภายในเซลล์ เช่น สารสีและอิเล็กโทรไลต์ (electrolyte) ในระหว่างการเสื่อมสภาพ

ของดอกไม้ ท าาให้ดอกสูญเสียความเต่งของเซลล์และเกิดการเหี่ยว (Celikel and van Doorn, 1995) 

Lukatkin et al.(2003) ได้รายงานว่า การใช้สารละลาย TDZ ที่ระดับความเข้มข้น 10 nM ป้องกันการ

รั่วไหลของประจุในใบอ่อนของตน้กล้าแตงกวาที่เกิดจากความเครียดได้ แสดงให้เห็นว่า TDZ มีผลเพิ่ม

ความต้านทานของพชืต่อความเครียดต่างๆ นอกจากนั้น การพัลซิ่งดอกหน้าวัวพันธุ์ ‘Midori’ ด้วย

สารละลาย TDZ ความเข้มข้น 10 µM ช่วยยืดอายุการปักแจกันได้นาน 36.6 วัน เมื่อเปรียบเทียบกับ

ดอกหนา้วัวที่พัลซิ่งด้วยน้ าากลั่น (ชุดควบคุม) มอีายุการปักแจกันเพียง 33.4 วัน อย่างไรก็ตาม การปัก

แช่ดอกหน้าวัวพันธุ์ ‘Marshall’ ในสารละลาย TDZ ความเข้มขน้ 10 µM สามารถยืดอายุการปักแจกัน

ได้เป็นเวลา 21.5 วัน แต่เมื่อเพิ่มความเข้มข้นของ TDZ ให้สูงขึ้นเป็น 15-45 µM กลับท าาให้ดอกหน้าวัว

มีอายุการปักแจกันสั้นลง ในขณะที่สารละลาย BA ความเข้มข้น 100 ppm ท าาให้ดอกหนา้วัวมีอายุการ

ปักแจกัน 16.4 วัน และมีอายุการปักแจกันสั้นกว่าชุดควบคุม 2 วัน (Thawiang et al., 2007) การใช้

สารละลาย TDZ ความเข้มข้น 5-10 µM ยังชว่ยยืดอายุการปักแจกันของดอกเฮลิโกเนียพันธุ์ ‘Big Bud’ 

ได้ถึง 9.6 และ 8.5 วัน ตามล าาดับ แตเ่มื่อเพิ่มความเข้มข้นสูงขึ้นไปถึง 45 µM อายุการปักแจกันของ

ดอกกลับสั้นลง แตย่ังให้ผลดีกว่าดอกเฮลิโกเนียที่ปักแช่ในน้ าากลั่น (ชุดควบคุม) และความเข้มข้นของ 

TDZ ที่ให้แก่ดอกไม้ยังไม่เปน็พิษต่อดอกไม้อกีด้วย (Piromruen et al., 2007) แสดงให้เห็นวา่ 

ประสิทธิภาพของ TDZ นั้นขึ้นอยู่กับชนิดและพันธุ์ของพืช ความเข้มขน้ของสาร ระยะเวลาที่พชืได้รับ



สาร และวธิีการที่ได้รับสารนั้น อย่างไรก็ตาม ได้มกีารศกึษาประสิทธิภาพของสารกลุ่มนีอ้ย่างต่อเนื่อง

ในการชะลอการเสื่อมสภาพ ของพชื 

 

 



นอกจากนั้นการใชว้ิธีการต่าง ๆ ร่วมกับไซโตไคนิน เช่น การพัลซิ่งดอกฟลอกซ์ด้วยสารละลาย BA 

ความเข้มข้น 100 mg/l หรอื TDZ ความเข้มข้น 10 µM ร่วมกับซิเทรต-ฟอสเฟต บัฟเฟอร์ (citrate 

phosphate buffer) ที่ระดับค่าพีเอช 4.0, 6.0 และ 7.0 เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง แล้วเก็บรักษาในสภาพมดืที่

อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 8 วัน เพื่อจ าาลองแบบสภาวะการขนส่งทางเรือ แล้วจึงน าามาปัก

ใน TOG-6 (Milchan Bros, Ltd., Israel) ซึ่งเป็นน้ าายาปักแจกันที่มคีลอรีนเป็นองค์ประกอบ 50 ppm 

พบว่า BA และ TDZ มีประสิทธิภาพในการชะลออาการใบเหลืองของดอกฟลอกซ์ได้ (รูปที่ 1, 2) แต ่

TDZ ให้ผลดีกว่า BA โดยการปรับค่าพีเอชที่ระดับต่างๆ ในน้ าายาปักแจกันนั้นให้ผลไม่แตกต่างกัน (รูป

ที่ 3) (Buanong, unpublished data) 

 

ผลการศกึษาที่ผ่านมา พบว่า TDZ กระตุน้ให้เกิดการตอบสนองเหมอืนไซโตไคนิน โดยจับกับตัวรับไซโต

ไคนิน (cytokinin receptor) โดย histidine kinase (AHK4) เป็นตัวรับไซโตไคนินตัวแรกที่จะจับกับ ไซโตไค

นินและสารสังเคราะหใ์นกลุ่มไซโตไคนิน (Inoue et al., 2001) อย่างไรก็ตาม กลไกของ TDZ ยังไม่เป็นที่

เข้าใจมากนักซึ่งอาจท าาให้เกิดการตอบสนองต่อไซโตไคนินโดยท าาปฏิกิรยิาโดยตรงกับตัวรับ ไซโตไค



นินในใบพืช (Christianson and Hornbuckle, 1999) หรอืท าาปฏิกิรยิาทางออ้มโดยกระตุ้นการเปลี่ยนนิ

วคลีโอไทด์ (nucleotide) ของไซโตไคนินให้เป็น active ribonucleoside ที่มผีลทางชีววิทยา (Capalle et 

al., 1983) หรอืโดยการชักน าาให้เกิดการสะสมของ endogenous adenine-based cytokinins (Thomas 

and Katterman, 1986) อาจเนื่องมาจากการยับยั้งเอนไซม์ไซโตไคนินออกซิเดส (cytokinin oxidase) 

(Hare and van Staden, 1994) Ferrante et al. (2002) จงึสรุปว่าประสิทธิภาพของ TDZ อาจจะเป็นผล
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