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ค าน า 

  
ดินเป็นทรัพยากรธรรมชาติที่มีความส าคัญต่อการผลิตพืชเนื่องจากเป็น

แหล่งของธาตุอาหาร น  า และอากาศส าหรับพืช ปัจจุบันความต้องการใช้
ทรัพยากรดินมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ นตามจ านวนประชากร และการขยายตัวทาง
เศรษฐกิจของประเทศ จึงท าให้มีการใช้ทรัพยากรดินอย่างมากในการผลิตพืช 
ขาดการบ ารุงดูแลรักษาและฟื้นฟูดิน ท าให้ดินเกิดความเสื่อมโทรม ขาดความ
อุดมสมบูรณ์ส่งผลให้ปริมาณและคุณภาพผลผลิตพืชลดลง การจัดการดินและ
การใช้ปุ๋ยที่ถูกต้องและเหมาะสมจะช่วยแก้ไขปัญหาดังกล่าวได้ โดยการใช้
เทคโนโลยีด้านปุ๋ยชีวภาพร่วมกับปุ๋ยเคมีแบบผสมผสาน เพื่อเป็นแนวทางหนึ่งใน
การลดต้นทุนการผลิตพืชให้แก่เกษตรกร อีกทั งยังเป็นการเพิ่มความอุดม
สมบูรณ์ของดินอย่างยั่งยืนตามนโยบายหลักของรัฐบาล  

กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร กรมวิชาการเกษตร มี
บทบาทหน้าที่ส าคัญในการด าเนินงานวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตและการใช้
ปุ๋ยชีวภาพในการผลิตพืชหลายชนิด เพื่อใช้เป็นปัจจัยการผลิตอีกแนวทางหนึ่ง
ในการลดการใช้ปุ๋ยเคมี ซึ่งได้แก่ ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมส าหรับพืชตระกูลถั่ว  
ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ส าหรับข้าว ข้าวโพด ข้าวฟ่าง พืชผักและพืชสมุนไพร อ้อย
และมันส าปะหลัง ปุ๋ยชีวภาพอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาส าหรับไม้ผล ไม้ยืนต้น 
และพืชผัก และปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตส าหรับ ไม้ผล ไม้ยืนต้น พืชไร่  
ไม้ดอกไม้ประดับ และพืชผัก เป็นต้น ดังนั นจึงได้รวบรวมและสรุปผลงานวิจัย
ด้านปุ๋ยชีวภาพในการผลิตพืชเป็นเอกสารค าแนะน าการใช้ปุ๋ยชีวภาพที่มีความ
ถูกต้องตามหลักวิชาการ เพื่อจะได้เป็นองค์ความรู้ส าหรับนักวิชาการและบุคคล
ทั่วไปให้สามารถน าไปใช้ประโยชน์ต่อไป 
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ปุ๋ยชีวภาพ 

“ปุ๋ยชีวภาพ”ตามพระราชบัญญัติปุ๋ย พ.ศ. 2518 ฉบับแก้ไขเพิ่มเติม 
พ.ศ. 2550 หมายความว่า ปุ๋ยที่ได้จากการน าจุลินทรีย์ที่มีชีวิตที่สามารถสร้าง
ธาตุอาหารหรือช่วยให้ธาตุอาหารเป็นประโยชน์กับพืช มาใช้ในการปรับปรุง
บ ารุงดินทางชีวภาพ ทางกายภาพ หรือทางชีวเคมี และให้หมายความรวมถึง 
หัวเชื อจุลินทรีย์ 

นอกจากความหมายของปุ๋ยชีวภาพแล้ว ยังมีค านิยามที่เกี่ยวข้องกับ 
ปุ๋ยชีวภาพที่ควรทราบเพิ่มเติมในการที่จะใช้ ซื อ หรือจ าหน่ายปุ๋ยชีวภาพ ดังนี  

“ชนิดของจุลินทรีย์” หมายความว่า กลุ่มหรือสกุลของจุลินทรีย์เป็น
ภาษาทางวิทยาศาสตร์ของจุลินทรีย์ 

“หัวเชื อจุลินทรีย์” หมายความว่า จุลินทรีย์ชีวภาพที่มีจ านวนเซลล์ต่อ
หน่วยสูงซึ่งถูกเพาะเลี ยงโดยกรรมวิธีทางวิทยาศาสตร์ 

“วัสดุรองรับ” หมายความว่า สิ่งที่น ามาใช้ในการผสมกับหัวเชื อจุลินทรีย์
ในกระบวนการผลิตปุ๋ยชีวภาพ 

“ปริมาณจุลินทรีย์รับรอง” หมายความว่า ปริมาณขั นต่ าที่ผู้ผลิตหรือ 
ผู้น าเข้ารับรองถึงจ านวนเซลล์รวม หรือจ านวนสปอร์รวม หรือจ านวนตามที่
หน่วยวัดอ่ืนที่รัฐมนตรีก าหนด โดยประกาศในราชกิจจานุเบกษาของจุลินทรีย์ที่
มีชีวิตที่มีอยู่ในปุ๋ยชีวภาพหรือหัวเชื อจุลินทรีย์ที่ตนผลิตหรือน าเข้า แล้วแต่กรณี 

“จุลินทรีย์ที่เป็นเชื อโรค” หมายความว่า จุลินทรีย์ที่ก่อให้เกิดโรคต่อ
มนุษย์ สัตว์หรือพืชและให้หมายความรวมถึงจุลินทรีย์ที่ท าลายจุลินทรีย์ที่เป็น
ประโยชน์ไม่ว่าด้วยประการใด ๆ 
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ประเภทของปุ๋ยชีวภาพ 
ปุ๋ยชีวภาพสามารถแบ่งตามลักษณะการให้ธาตุอาหารแก่พืช ได้ 2 

ประเภท คือ 
 
1. ปุ๋ยชีวภาพที่ประกอบด้วยจุลินทรีย์สร้างธาตุอาหารพืช 

 จุลินทรีย์ที่สามารถสร้างธาตุอาหารพืชได้ในปัจจุบันพบเพียงกลุ่มเดียว 
คือ กลุ่มจุลินทรีย์ตรึงไนโตรเจน ประกอบด้วยแบคทีเรียและแอคติโนมัยสีท 
จุลินทรีย์ในกลุ่มนี มีชุดยีนที่ควบคุมการสร้างเอนไซม์ไนโตรจีเนส (nitrogenase 
enzyme) และควบคุมกระบวนการตรึงไนโตรเจนจากอากาศที่มีประสิทธิภาพ 
เป็นองค์ประกอบในจีโนม ปุ๋ยชีวภาพประเภทนี สามารถแบ่งตามลักษณะ
ความสัมพันธ์กับพืชอาศัยได้ 2 กลุ่ม คือ 

กลุ่มที่ 1 ปุ๋ยชีวภาพที่ประกอบด้วยแบคทีเรียตรึงไนโตรเจนที่อาศัยอยู่
ร่วมกับพืชแบบพึ่ งพาอาศัยซึ่งกันและกัน (symbiotic nitrogen fixation)    
ปุ๋ยชีวภาพกลุ่มนี มีแบคทีเรียที่มีประสิทธิภาพในการตรึงไนโตรเจนสูงมากเป็น
ส่วนประกอบ สามารถทดแทนปุ๋ยเคมีไนโตรเจนให้กับพืชอาศัยได้มากกว่า    
50–100 เปอร์เซ็นต์ ทั งนี ขึ นอยู่กับชนิดและสายพันธุ์ของจุลินทรีย์ ชนิดของพืช
อาศัย รวมทั งระดับความอุดมสมบูรณ์ของดิน ส่วนใหญ่มีการสร้างโครงสร้าง
พิเศษอยู่กับพืชอาศัยและตรึงไนโตรเจนทางชีวภาพจากอากาศ ได้แก่ การสร้าง
ปมของแบคทีเรียไรโซเบียมกับพืชตระกูลถั่วชนิดต่าง ๆ การสร้างปมที่รากสน
ของแฟรงเคีย (Frankia) การสร้างปมที่รากปรงของสาหร่ายสีเขียวแกมน  าเงิน
สกุลนอสทอค (Nostoc) การอาศัยอยู่ในโพรงใบแหนแดงของสาหร่ายสีเขียว
แกมน  าเงินสกุลอะนาบีนา (Anabaena) เป็นต้น ในกลุ่มนี พืชอาศัยจะได้รับ
ไนโตรเจนที่ตรึงได้ทางชีวภาพจากจุลินทรีย์ไปใช้โดยตรง สามารถน าไปใช้ในการ
สร้างการเจริญเติบโต เพิ่มผลผลิต และคุณภาพพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

กลุ่มที่ 2 ปุ๋ยชีวภาพที่ประกอบด้วยแบคทีเรียตรึงไนโตรเจนที่อาศัยอยู่
ร่วมกับพืชแบบอิสระ (non-symbiotic nitrogen fixation) แบคทีเรียกลุ่มนี มี
ประสิทธิภาพในการตรึงไนโตรเจนต่ า จึงสามารถทดแทนปุ๋ยไนโตรเจนให้กับพืช
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ที่อาศัยระหว่าง 5–30 เปอร์เซ็นต์ ขึ นอยู่กับสกุลของจุลินทรีย์ ชนิดของพืชอาศัย
และระดับความอุดมสมบูรณ์ของดิน สามารถแบ่งได้ 3 กลุ่มคือ 
 2.1 แบคทีเรียที่อาศัยอยู่อย่างอิสระในดินและบริเวณรากพืช ได้แก่ 
สกุลอะโซโตแบคเตอร์ (Azotobacter) และสกุลไบเจอริงเคีย (Beijerinckia) 
เป็นต้น 
 2.2 แบคทีเรียที่พบอาศัยอยู่ได้ทั งในดิน บริเวณรากพืช และภายในราก
พืชชั นนอก ได้แก่ สกุลอะโซสไปริลลัม (Azospirillum) และสกุลบาซิลลัส 
(Bacillus) เป็นต้น 
 2.3 แบคทีเรียที่พบอาศัยอยู่ภายในต้นและใบพืช ได้แก่ กลูคอนอะซีโต
แบคเตอร์ไดอะโซโตรฟิคัส (Gluconacetobacter diazotrophicus) ที่พบใน
อ้อยและกาแฟ สกุลเฮอบาสไปริลลัม (Herbaspirillum) ที่พบในข้าว อ้อยและ
พืชเส้นใยบางชนิด และสกุลอะโซอาร์คัส (Azoarcus) ที่พบในข้าวและหญ้า 
เป็นต้น 
 
2. ปุ๋ยชีวภาพที่ประกอบด้วยจุลินทรีย์ท่ีท าให้ธาตุอาหารเป็นประโยชน์กับพืช 

ปุ๋ยชีวภาพในกลุ่มนี จะช่วยเพิ่มความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืช
บางชนิดที่ถูกตรึงอยู่ในดิน ในรูปที่พืชไม่สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ให้เป็น
ประโยชน์กับพืชได้มากขึ น โดยจุลินทรีย์กลุ่มนี จะสร้างกรดอินทรีย์หรือเอนไซม์
บางชนิด เพื่อละลายธาตุอาหารที่ถูกตรึงอยู่ในดินสามารถแบ่งได้เป็น 3 กลุ่ม คือ 

กลุ่มที่ 1 ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา ประกอบด้วยกลุ่มราไมคอร์ไรซาที่ช่วย
เพิ่มศักยภาพในการดูดใช้ธาตุอาหารให้แก่พืช โดยจะสร้างเส้นใยเข้าไปในราก 
และเส้นใยบางส่วนจะเจริญอยู่ในดินบริเวณรอบรากพืช ช่วยดูดธาตุอาหารต่าง ๆ 
และละลายฟอสฟอรัสที่ถูกตรึงอยู่ในดิน แล้วส่งผ่านธาตุอาหารไปทางเส้นใยรา
เข้าสู่รากพืช ท าให้พืชได้รับธาตุอาหารเพื่อใช้ในการเจริญเติบโตและสร้าง
ผลผลิตอย่างเพียงพอ ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซาที่มีการน ามาใช้ทางการเกษตรมี    
2 กลุ่ม คือ 1) อาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา (Arbuscular mycorrhiza) ใช้กับพืช
สวน พืชไร่  พืชผัก และไม้ดอกไม้ประดับ  และ 2) เอ็คโตไมคอร์ไรซา 
(Ectomycorrhiza)  ใช้กับไม้ผล ไม้ป่า และไม้โตเร็ว 
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กลุ่มที่ 2 ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต ประกอบด้วยจุลินทรีย์ที่ช่วยเพิ่ม
ความเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรัสโดยการสร้างและปลดปล่อยกรดอินทรีย์และ
กรดอนินทรีย์ออกมานอกเซลล์ เพื่อละลายสารประกอบอนินทรีย์ฟอสเฟตที่ไม่
เป็นประโยชน์ต่อพืชและสะสมในดิน นอกจากนี ยังสร้างและปลดปล่อยเอนไซม์
บางชนิดออกมานอกเซลล์เพื่อย่อยสลายสารประกอบอินทรีย์ฟอสเฟตที่อยู่ใน
ดิน ยกตัวอย่างเช่น การสร้างเอนไซม์ไฟเตส (phytase) ในการย่อยสลายไฟเตท 
phytate) และปลดปล่อยโมโนไฮโดรเจนฟอสเฟตไอออน  (HPO4

2-) และ 
ไดไฮโดรเจนฟอสเฟต (H2PO4

-) ออกมาในสารละลายดิน ซึ่งพืชจะน าไปใช้เพื่อ
การเจริญเติบโตและสร้างผลผลิตต่อไป 
 กลุ่มที่ 3 ปุ๋ยชีวภาพละลายโพแทสเซียม ประกอบด้วยจุลินทรีย์ช่วย
เพิ่มความเป็นประโยชน์ของโพแทสเซียม ได้แก่ สกุลบาร์ซิลลัส (Bacillus) สกุล
คลาโดสปอรอิอยเดส (Cladosporioides) สกุลคลาโดสปอเรียม (Cladosporium) 
สกุลคลอสทริเดียม (Clostridium) สกุลเพนนิซิลเลียม (Penicillium) และสกุล 
ไทโอบาร์ซิลลัส (Thiobacillus) เป็นต้น  โดยจุลินทรีย์กลุ่มนี จะสร้างกรดอินทรีย์
และอนินทรีย์ออกมาละลายโพแทสเซียมออกจากการตรึงของแร่ดินเหนียวบาง
ชนิด จึงสามารถใช้เป็นจุลินทรีย์ส าหรับผลิตปุ๋ยชีวภาพได้ สามารถใช้ได้ผลดีทั ง
ในพืชสวนและพืชไร่  
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ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 
 

ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม คือ ปุ๋ยชีวภาพที่ประกอบด้วยแบคทีเรียแกรมลบ
ตระกูลไรโซเบียม (Rhizobiaceae) ซึ่งเป็นแบคทีเรียในดินที่สามารถเข้าสร้าง
ปมรากกับพืชตระกูลถั่วได้ และเจริญอยู่ภายในปมรากแบบพึ่งพาอาศัยซึ่งกัน
และกัน  (symbiosis) โดยปมรากที่ มี ไรโซเบียมอาศัยอยู่ เปรียบ เสมือน
โรงงานผลิตปุ๋ยไนโตรเจนทางชีวภาพ เนื่องจากไรโซเบียมสามารถตรึงไนโตรเจน 
โดยใช้เอนไซม์ไนโตรจีเนส (nitrogenase enzyme) ในการควบคุมปฏิกิริยา
การเปลี่ยนก๊าซไนโตรเจนที่มีอยู่ในบรรยากาศถึง 78 เปอร์เซ็นต์โดยน  าหนัก  
ให้เป็นสารประกอบไนโตรเจนเพื่อให้พืชใช้ในการเจริญเติบโตได้ ในขณะที่พืชจะ
ให้แหล่งอาหารคาร์บอนที่ได้จากการสังเคราะห์แสงแก่ไรโซเบียม และสร้าง
โปรตีนชื่อ เลกฮีโมโกลบิน (leghaemoglobin) ซึ่งสามารถเห็นเป็นสีแดงเมื่อผ่า
ปมที่สมบูรณ์ (ภาพที่ 1) สารเลกฮีโมโกลบินถูกสร้างขึ นเพื่อควบคุมปริมาณ
ออกซิ เจนภายในปมรากให้ เหมาะสมต่อกระบวนการตรึงไน โตรเจน 
(Alexander, 1977) 

 

 
 

ภาพที่ 1 การติดปมของถั่วเหลืองเมื่อใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม(ซ้าย) และปมราก
ถั่วที่มีประสิทธิภาพจะมีสีแดงของเลกฮีโมโกลบิน (ขวา) 
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ประโยชน์ที่ได้จากการใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมในการผลิตพืชตระกูลถั่ว 

ดินที่ไม่เคยท าการเพาะปลูกถั่วมาก่อนหรือเลิกร้างเป็นเวลานาน หรือดิน
ที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า มักจะไม่พบหรือพบเชื อไรโซเบียมในปริมาณน้อย  
หากไม่ มี ก ารใส่ ปุ๋ ย เคมีหรือปุ๋ ยชี วภาพ ไรโซ เบี ยม  จะท า ให้ ล าต้ น ถั่ ว 
แคระแกร็น ใบสีเหลืองและให้ผลผลิตต่ า การใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมที่มี
ประสิทธิภาพในการตรึงไนโตรเจนพร้อมกับการปลูกถั่วสามารถช่วยแก้ปัญหา
ดังกล่าวได้ 

การใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมร่วมกับการปลูกพืชตระกูลถั่ว สามารถ
ส่งเสริมการเจริญเติบโตของต้นถั่วและท าให้ปริมาณไนโตรเจนในล าต้นถั่ว
เพิ่มขึ น (ภาพที่ 2) ช่วยเพิ่มผลผลิตและปรับปรุงคุณภาพของเมล็ดถั่วได้ โดยท า
ให้มีปริมาณโปรตีนเพิ่มขึ นในเมล็ด สามารถทดแทนการใช้ปุ๋ยเคมีไนโตรเจนได้ 
50 ถึง 100 เปอร์เซ็นต์ (กรมวิชาการเกษตร, 2553; พรพรรณ และคณะ, 2554)
นอกจากนี ไรโซเบียมยังมีบทบาทส าคัญในระบบเกษตรยั่งยืน เนื่องจาก
สารประกอบไนโตรเจนที่ไรโซเบียมตรึงได้จะถูกสะสมในต้นถั่ว และเมื่อไถกลบก็
จะถูกย่อยสลายและปลดปล่อยธาตุไนโตรเจนลงสู่ดิน เกษตรกรจึงนิยมใช้พืช
ตระกูลถั่วหลายชนิดเป็นปุ๋ยพืชสด ท าให้ดินคงความอุดมสมบูรณ์อยู่ได้นาน 
เหมาะแก่การเพาะปลูกพืชอ่ืนต่อไป 
 

 
 

ภาพที่ 2  การเจริญเติบโตของถั่วที่ใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมและไม่ใส่ปุ๋ยชีวภาพ
ไรโซเบียม  
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ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 
ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมประกอบด้วยแบคทีเรียสกุลแบรดดีไรโซเบียม

(Bradyrhizobium) (ภาพที่ 3) มีลักษณะเป็นผง มีปริมาณจุลินทรีย์รับรองไม่
น้อยกว่า 1×106 โคโลนีต่อปุ๋ยชีวภาพ 1 กรัม มีขนาดบรรจุภัณฑ์ 200 กรัม 
(ภาพที่ 4)  

 

 
 

ภาพที่ 3 ลักษณะโคโลนีของแบรดดีไรโซเบียม (Bradyrhizobium sp.) ที่เจริญ
บนอาหารเลี ยงเชื อ (ซ้าย) และลักษณะของเซลล์ภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ (ขวา) 

 

 
 

ภาพที่ 4 ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมส าหรับถั่วเขียว 

× 1,000 
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วิธีการใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 
การที่พืชจะได้รับประโยชน์จากปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมได้สูงสุด จะต้องท า

ให้ไรโซเบียมที่คลุกกับเมล็ดเข้าสู่ราก เพื่อสร้างปมรากให้ได้มากที่สุด เมื่อราก
ถั่วงอกออกมา ไรโซเบียมที่ติดอยู่กับเมล็ดก็จะเข้าสู่รากได้ทันที (กรมวิชาการ
เกษตร, 2548) วิธีการน าเมล็ดมาคลุกกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมก่อนปลูกจึง
จ าเป็นจะต้องใช้วิธีพรมด้วยน  าเปล่า เพื่อช่วยให้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมติดกับ
เมล็ด โดยมีขั นตอนการคลุกเชื อไรโซเบียมกับเมล็ด (ภาพที่ 5) ดังนี  

1. น าเมล็ดถั่วที่ต้องการปลูกใส่ลงในภาชนะ 
2. พรมด้วยน  าเปล่าให้ทั่ว 
3. โรยปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมส าหรับถั่วชนิดนั น ๆ ลงบนเมล็ดถั่วในอัตรา  

1 ถุงต่อเมล็ดถั่วเขียว 3–5 กิโลกรัม ถั่วเหลือง 10–12 กิโลกรัม ถั่วลิสง 10–15 
กิโลกรัม หรือตามอัตราแนะน าที่ระบุบนบรรจุภัณฑ์ 

4. คลุกเคล้าผงปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมให้ติดอย่างสม่ าเสมอทั่วทุกเมล็ดและ
น าไปปลูกให้หมดทันที ร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมี 8-24-24 อัตรา 38 กิโลกรัมต่อไร่  

 

 
 

ภาพที่ 5 วิธีการคลุกเมล็ดถั่วกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 
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การเก็บรักษา 
เก็บรักษาปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมในที่เย็น ไม่โดนแสงแดด ควรเก็บในตู้เย็น

ที่อุณหภูมิ 8–10 องศาเซลเซียส 
 
ข้อควรระวัง 

1. ควรเลือกปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมให้ตรงกับชนิดของถั่วที่ต้องการปลูก  
ซึ่งปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมแต่ละชนดิเหมาะสมกับชนิดถั่วที่ระบุไว้บนถุงบรรจุภัณฑ์
เท่านั น (ภาพที่ 6) 

2. เลือกใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมที่ยังไม่หมดอายุ ซึ่งจะระบุอยู่
บนถุงผลิตภัณฑ์ (ภาพที่ 6) 

3. ควรปลูกถั่วในขณะที่ดินมีความชื นเหมาะสม หรือปลูกแล้วมีการให้น  า
ทันที  

 

 
 

ภาพที่ 6 รายละเอียดบนบรรจภุัณฑ์ของปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีมที่ควรพิจารณา
ก่อนซื อ 
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ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 
 

“ปุ๋ ยชีวภาพพีจีพีอาร์ หรือ ปุ๋ ยชีวภาพแบคที เรียส่งเสริมการ
เจ ริ ญ เติ บ โต ข อ ง พื ช  ( Plant Growth Promoting Rhizobacteria:  
PGPR)” เป็นปุ๋ยชีวภาพที่ประกอบด้วยแบคทีเรียที่อาศัยอยู่ในดินบริเวณรอบ
รากพืช (rhizosphere) และช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช ได้ โดย
แบคทีเรียกลุ่มนี มีความสามารถในการตรึงไนโตรเจน เพิ่มความเป็นประโยชน์
ของธาตุอาหารพืช สร้างสารซิเดอโรฟอร์ (siderophores) ซึ่งมีสมบัติเพิ่มการ
น าธาตุเหล็กเข้าสู่เซลล์พืช โดยการแย่งจับธาตุเหล็กบริเวณรอบรากพืช ท าให้
เชื อราโรคพืชไม่สามารถน าธาตุเหล็กไปใช้ได้ นอกจากนี ยังสามารถสร้างฮอร์โมน
พืช (phytohormones) เช่น ฮอร์โมนกลุ่มออกซิน (auxins) ซึ่งกระตุ้นการยืด
ตัวของเซลล์ การแบ่งเซลล์ และการเปลี่ยนสภาพของเซลล์ สร้างเอนไซม์ 
ไคติเนส (chitinase) และลามินาริเนส (laminarinase) ย่อยเส้นใยเชื อราโรค
พืช สร้างสารปฏิชีวนะที่มีฤทธิ์ต้านเชื อราสาเหตุโรคพืชได้ เป็นต้น (หนึ่ง, 2548; 
ธงชัย, 2550 และ Gliek et al., 1999) ซึ่งในแบคทีเรียบางสกุลมีความสามารถ
หลายอย่างรวมกัน เช่น แบคทีเรียสกุลอะโซสไปริลลัม (Azospirillum) บางสาย
พันธุ์มีความสามารถในการตรึงไนโตรเจน ช่วยละลายฟอสเฟต ผลิตฮอร์โมน
ส่งเสริมการเจริญของพืช และช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการดูดธาตุอาหารของพืช  

 ปั จจุบั น การผลิ ตปุ๋ ยชี วภาพพี จีพี อาร์นิ ยม ใช้ แบคที เรียสกุ ล 
อะโซสไปริลลัม (Azospirillum) ร่วมกับแบคทีเรียสกุลอ่ืน ๆ เช่น อะโซโตแบค
เต อ ร์ (Azotobacter)  ไบ เจ อ ริ ง เคี ย  (Beijerinckia)  เบ อ ร์ โค ล เด อ เรี ย 
(Burkholderia) และกลูคอนอะซิโตแบคเตอร์ (Gluconacetobacter) เป็นต้น 
เพื่อช่วยเพิ่มประสิทธิภาพของปุ๋ยชีวภาพพีจีพอีาร์ในการส่งเสริมการเจริญเติบโต
ของพืชได้ดียิ่งขึ น 
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ประโยชน์ทีไ่ด้จากการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ในการผลิตพืช 
ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์สามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชโดยช่วยเพิ่ม

ปริมาณรากได้อย่างน้อย 20 เปอร์เซ็นต์ (ภาพที่  7) เนื่องจากจุลินทรีย์ใน 
ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์สามารถสร้างฮอร์โมนพืช ท าให้ระบบรากพืชแข็งแรง เพิ่ม
ประสิทธิภาพในการดูดน  าและปุ๋ย ท าให้ต้นพืชแข็งแรง ต้านทานโรค นอกจากนี 
ยังช่วยเพิ่มผลผลิตพืชได้อย่างน้อย 10 เปอร์เซ็นต์ สามารถช่วยลดการใช้ปุ๋ยเคมี
ในการปลูกพืชได้อย่างน้อย 25 เปอร์เซ็นต์ ของอัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน 
(ภาพที่ 8) 
 

 
 

ภาพที่ 7 ผลการใชปุ้๋ยชีวภาพพจีีพีอาร์ต่อการเพิ่มปริมาณรากของข้าวโพด 
(บน) และข้าว (ลา่ง) 
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ภาพที่  8 ผลการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ต่อการเพิ่มปริมาณรากและการ
เจริญเติบโตของอ้อย 

 
ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 
1. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วัน ประกอบด้วย แบคทีเรีย 3 ชนิด ได้แก่ Azospirillum 
brasilense, Azotobacter vinelandii, Beijerinckia mobilis (ภาพที่ 9) มีปริมาณ
จุลินทรีย์รับรองไม่น้อยกว่า 1×106 โคโลนีต่อปุ๋ยชีวภาพ 1 กรัม ใช้ส าหรับข้าวโพด 
ข้าวฟ่าง พืชผัก และพืชสมุนไพร 
2. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู ประกอบด้วยแบคทีเรีย 2 ชนิด ได้แก่ Azospirillum 
brasilense, Burkholderia vietnamiensis มีปริมาณจุลินทรีย์รับรองไม่น้อย
กว่า 1×106 โคโลนีต่อปุ๋ยชีวภาพ 1 กรัม ใช้ส าหรับข้าว (ภาพที่ 10) 
3. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทร ีประกอบด้วย แบคทีเรีย 2 ชนิด ได้แก่ Azospirillum 
brasilense, Gluconacetobacter diazotrophicus (ภาพที่  11 ) มี ป ริ ม าณ
จุลินทรีย์รับรองไม่น้อยกว่า 1×106 โคโลนีต่อปุ๋ยชีวภาพ 1 กรัม ใช้ส าหรับอ้อย
และมันส าปะหลัง 
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  Azospirillum brasilense        Azotobacter vinelandii          Beijerinckia mobilis 

 

ภาพที่ 9 ลักษณะเซลล์ของแบคทีเรียในปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
 

 
ภาพที่ 10 ผลิตภัณฑป์ุ๋ยชวีภาพพีจีพีอาร์-ทู 

 
 

        
Azospirillum brasilense DASF04008    Gluconacetobacter diazotrophicus BR11281 
 

ภาพที่ 11 ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรียในปุ๋ยชวีภาพพีจีพีอาร์-ทรี ที่เจริญบน 
อาหารวุ้นแข็ง 

 

                  X1,000            x1,000                   x1,000  
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วิธีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 
1. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วัน 

• คลุกเมล็ดก่อนปลูก  
ใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วัน จ านวน 1 ถุง ผสมน  าให้ข้น แล้วน าเมล็ด

ข้าวโพด 3–4 กิโลกรัม หรือข้าวฟ่าง 2–3 กิโลกรัม คลุกเคล้าจนเนื อปุ๋ยเคลือบ
ติดผิวเมล็ด (ภาพที่ 12) แล้วจึงน าไปปลูกทันที 

• ใช้รองก้นหลุม 
ใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วัน จ านวน 1 ถุง ละลายในน  าสะอาด 20 

ลิตร ราดกองปุ๋ยที่หมักสมบูรณ์แล้ว ประมาณ 250 กิโลกรัม (ภาพที่ 13) ปรับ
ความชื นในกองปุ๋ยหมักให้ได้ประมาณ 50–60 เปอร์เซ็นต์โดยน  าหนัก คลุกเคล้า
ให้เข้ากันแล้วบ่มไว้ 1 สัปดาห์ ใช้รองก้นหลุมก่อนปลูก อัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ 
 

 
 

ภาพที่ 12 ตัวอย่างเมล็ดพนัธุ์ทีค่ลุกด้วยปุ๋ยชวีภาพพีจีพีอาร์ 
 

2. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ท ู
• คลุกเมล็ดก่อนปลูก 

- หว่านข้าวแห้งพรมน  าลงบนเมล็ดข้าว 10–15 กิโลกรัม ให้พอเปียก 
โรยปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู จ านวน 1 ถุง คลุกเคล้าจนเนื อปุ๋ยเคลือบติดผิวเมล็ด
แล้วจึงน าไปหว่าน (ภาพที่ 12) 

- หว่านข้าวงอก ใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู จ านวน 1 ถุง คลุกเคล้ากับ
เมล็ดข้าว 10–15 กิโลกรัม ที่แช่ไว้แล้วจนเนื อปุ๋ยเคลือบติดผิวเมล็ดแล้วจึงน าไป
หว่าน 
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• ใช้ร่วมกับปุ๋ยหมักรองพื น 
ใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู จ านวน 1 ถุง ผสมกับปุ๋ยหมักประมาณ 

250 กิโลกรัมต่อไร่ รองพื นพร้อมปลูก (ภาพที่ 13) 
 

 
 

ภาพที่ 13 การคลุกปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์กับปุ๋ยหมัก  
 

3. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี 
• ฉีดพ่นท่อนพนัธุ์อ้อย 

ใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ละลายกับน  าสะอาดอัตราส่วน 1 : 100 
(ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี 1 กิโลกรัม ต่อน  า 100 ลิตร) ฉีดพ่นเป็นฝอยละเอียดลง
บนท่อนพันธุ์แล้วจึงกลบทับด้วยดินทันที  

• แช่ท่อนพันธุ์มันส าปะหลัง  
ใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี  ละลายกับน  าสะอาดอัตราส่วน1 : 20  

(ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี 1 กิโลกรัม ต่อน  า 20 ลิตร) หลังจากนั นน าท่อนพันธุ์ลง
ไปแช่เป็นเวลา 30 นาที แล้วจึงน าไปปลูกทันที (ภาพที่ 14) 

• ใช้กับปุ๋ยหมัก 
ใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี จ านวน 1 ถุง ผสมกับปุ๋ยหมักประมาณ 

250 กิโลกรัมต่อไร่ แล้วจึงน าไปหว่านทันที  
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ภาพที่ 14 การใช้ปุ๋ยชวีภาพพีจพีีอาร์-ทรีแช่ท่อนพันธุ์มนัส าปะหลัง 
 
วิธีการเก็บรักษา 

เก็บรักษาปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ในที่เย็น ไม่โดนแสงแดดหากเก็บรักษาในที่
อุณหภูมิต่ ากว่า 25 องศาเซลเซียส จะช่วยยืดอายุการเก็บรักษาได้ 
 
ข้อควรระวังในการใช้ 

1. ควรเลือกปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ให้ตรงกับชนิดของพืชที่ต้องการปลูก  
ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แต่ละชนิดเหมาะสมกับชนิดพืชที่ระบุไว้บนถุงบรรจุภัณฑ์
เท่านั น 

2. เลือกใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ที่ยังไม่หมดอายุ ซึ่งจะระบุอยู่
บนถุงผลิตภัณฑ์ 

3. เมื่อเปิดใช้แล้วควรใช้ให้หมดทันที 
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ปุ๋ยชีวภาพอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 
 

ปุ๋ยชีวภาพอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา คือ ปุ๋ยชีวภาพที่ประกอบด้วย 
ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาที่มีชีวิตและมีประสิทธิภาพในการส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของพืช โดยราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาจะสร้างเส้นใยอยู่บริเวณรอบ
รากแล้วเจริญเข้าไปอยู่ระหว่างเซลล์และภายในเซลล์รากพืช (ภาพที่ 15) รา 
อาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาจะช่วยดูดธาตุอาหารจากภายนอกราก แล้วส่งผ่านไป
ทางเส้นใยราเข้าไปภายในรากพืช ท าให้พืชได้รับธาตุอาหารและเจริญเติบโตได้ดี
ยิ่งขึ น 
 

 
ภาพที่ 15 ลักษณะโครงสร้างของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาที่อยู่บริเวณรอบราก 

(ซ้าย) และในรากพืช (ขวา) (ที่มา: Peterson et al., 2004) 
 
ประโยชน์ของปุ๋ยชีวภาพอาร์บสัคูลารไ์มคอร์ไรซา 

1. ช่วยเพิ่มการดูดธาตุอาหารให้แก่พืช โดยเฉพาะอย่างยิ่งธาตุฟอสฟอรัส 
จึงสามารถลดการใช้ปุ๋ยฟอสเฟตได้ 25–50 เปอร์เซ็นต์  
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2. ช่วยเพิ่มพื นที่ผิวรากพืช (ภาพที่ 16) เส้นใยราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา
ที่เจริญอยู่รอบรากช่วยเพิ่มพื นที่ผิวในการดูดซับธาตุอาหารและน  า ท าให้พืช
เจริญเติบโตและทนแล้งได้ดี และช่วยท าให้รากพืชแตกแขนงได้มากขึ น 

  

 
ภาพที่ 16 ผลของปุ๋ยชีวภาพอาร์บัสคูลารไ์มคอร์ไรซาต่อการเจริญเติบโตของ

รากพืช (ภาพบน); เส้นใยและโครงสร้างของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์- 
ไรซาในรากพืช (ซ้ายล่าง), รากพืชที่ไม่มีราอาร์บัสคูลารไ์มคอร์ไรซา 
(ขวาล่าง) 

 
3. ช่วยละลายธาตุอาหารที่ถูกตรึงไว้ในดินซึ่งไม่เป็นประโยชน์ต่อพืช

โดยเฉพาะธาตุฟอสฟอรัสที่ถูกตรึงโดยเหล็ก อะลูมินัม หรือแคลเซียม แล้ว
ส่งผ่านให้แก่พืชทางผนังเส้นใยของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา  

4. ช่วยให้พืชมีความแข็งแรง ป้องกันการเข้าท าลายของเชื อสาเหตุโรค
รากเน่าหรือโคนเน่าจากเชื อราในดิน  

5. เพิ่มปริมาณและคุณภาพผลผลิตให้แก่พืช 
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ใส่ปุ๋ยชีวภาพ 

ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 
ปุ๋ยชีวภาพอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา ประกอบด้วย ราอาร์บัสคูลาร์-

ไมคอร์ไรซาที่มีประสิทธิภาพ และมีปริมาณจุลินทรีย์รับรองไม่ต่ ากว่า 25 สปอร์
ต่อปุ๋ยชีวภาพ 1 กรัม มีขนาดบรรจุภัณฑ์  500 กรัม (ภาพที่  17 และ 18) 
สามารถใช้ได้กับพืชเศรษฐกิจหลายชนิด เช่น ยางพารา ปาล์มน  ามัน กล้วย 
มะม่วง ขนุน มะละกอ ทุเรียน มังคุด ส้ม มะนาว มะขามหวาน ล าไย สับปะรด 
ลองกอง กาแฟ กระเจี๊ยบเขียว หน่อไม้ฝรั่ง พริก เป็นต้น 

 

 
 

ภาพที่ 17 สปอร์ของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 
 

 
 

ภาพที่ 18 ผลิตภัณฑป์ุ๋ยชีวภาพอาร์บัสคูลารไ์มคอร์ไรซา 
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การใช้ปุ๋ยชีวภาพอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 

1. ไม้ผล ไม้ยืนต้น  เช่น ยางพารา ปาล์มน  ามนั ผักหวาน มะมว่ง ทุเรียน มังคุด 
ส้ม มะนาว ล าไย กาแฟ เป็นตน้ 

• การเพาะกล้าหรือการช ากิ่งพนัธุ์ ใส่ปุ๋ยชีวภาพอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 
3 กรัมต่อถุง จากนั นหยอดเมล็ดหรือปักช ากิ่งพันธุ์ลงในถุงเพาะ 

• การรองก้นหลุม ใส่ปุ๋ยชีวภาพอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 10 กรัมต่อหลุม 
รองก้นหลุมก่อนปลูกพืช (ภาพที่ 19) 

• การโรยรอบทรงพุ่ม แบ่งตามอายุพืช ดังนี  
- ส าหรับไม้ผล ไม้ยืนต้นที่มีอายุ 1–3 ปี ใช้ปุ๋ยชีวภาพอาร์บัสคูลาร์- 

ไมคอร์ไรซา 30–40 กรัมต่อต้น โรยรอบทรงพุ่มแล้วกลบดินทันที (ภาพที่ 20) 
- ส าหรับไม้ผลที่มีอายุ 3 ปีขึ นไป ใช้ปุ๋ยชีวภาพอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์- 

ไรซา 40–50 กรัมต่อต้น โรยรอบทรงพุ่มแล้วกลบดินทันที 

 
 

ภาพที่ 19 การใช้ปุ๋ยชีวภาพอาร์บัสคูลารไ์มคอร์ไรซา โดยวิธีการรองก้นหลุม 
 

 
 

ภาพที่ 20 การใช้ปุ๋ยชีวภาพอาร์บัสคูลารไ์มคอร์ไรซา โดยวิธีการโรยรอบทรงพุ่ม 
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2. พืชผัก เช่น กระเจี๊ยบเขียว หน่อไม้ฝรั่ง พริก เป็นต้น 
• การเพาะกล้าในกระบะเพาะช า ใช้ปุ๋ยชีวภาพอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา

300 กรัมต่อกระบะเพาะ ผสมกับวัสดุเพาะให้เข้ากัน แล้วหยอดเมล็ด 
• การรองก้นหลุม ใช้ปุ๋ยชีวภาพอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 10 กรัมต่อต้น

รองก้นหลุมพร้อมปลูก 

การเก็บรักษา 
เก็บรักษาปุ๋ยชีวภาพอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในที่เย็นไม่โดนแสงแดด 

ควรเก็บในตู้เย็นที่อุณหภูมิ 4–10 องศาเซลเซียส 
 
ข้อควรระวัง 

1. ไม่ควรใช้ปุ๋ยชีวภาพอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาร่วมกับสารป้องกัน
ก าจัดเชื อราโรคพืช เช่น ฟอสอีทิล (fosetyl) เมทาแลกซิล (metalaxyl) แมนโคเซบ 
(mancozeb) เป็นต้น เนื่องจากเป็นสารเคมีที่ยับยั งการเจริญเติบโตของราอาร์-
บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 

2. หลีกเลี่ยงการผสมปุ๋ยชีวภาพอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซากับปุ๋ยเคมี
โดยตรง 
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ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต 
 

ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต ประกอบด้วยจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตที่มี
ประสิทธิภาพสูงในการละลายสารประกอบอนินทรีย์และอินทรีย์ฟอสเฟต
ฟอสฟอรัสที่สะสมในดินส่วนใหญ่อยู่ในรูปสารประกอบอินทรีย์ฟอสเฟต เช่น  
ไฟเตท (phytate) และสารประกอบอนินทรีย์ฟอสเฟต เช่น อลูมิเนียมฟอสเฟต 
(AlPO4) เฟอร์ริกฟอสเฟต (FePO4) แคลเซียมไฮโดรเจนฟอสเฟต (CaHPO4) 
และแคลเซียมฟอสเฟต (Ca3(PO4)2) โดยปกติจุลินทรีย์ในดินจะสร้างเอนไซม์ 
ไฟเตส (phytase) เพื่อย่อยสลายไฟเตทและปลดปล่อยฟอสฟอรัสซึ่งพืช
สามารถน าไปใช้ เพื่ อการเจริญ เติบโต  (ภาพที่  21) จุลินทรีย์บางกลุ่มมี
ความสามารถละลายสารประกอบอนินทรีย์ฟอสเฟตโดยสร้างและปลดปล่อย
กรดอินทรีย์ เช่น กรดฟอร์มิก กรดอะซิติก กรดโพรพิโอนิก เป็นต้น (Whitelaw, 
2000; Maliha et al., 2004) และกรดอนินทรีย์ ได้แก่ กรดไนตริกและกรด 
ซั ลฟู ริ ก  (Azam and Memon, 1996 ) ออกมาน อก เซลล์ เพื่ อ ล ะล าย
สารประกอบอนินทรีย์ฟอสเฟตที่อยู่ในดินให้เป็นฟอสฟอรัสที่ละลายอยู่ใน
สารละลายดินในรูปโมโนไฮโดรเจนฟอสเฟตไอออน (HPO4

2-) และไดไฮโดรเจน
ฟอสเฟตไอออน (H2PO4

-) (ภาพที่ 21) ท าให้พืชสามารถใช้ประโยชน์ได้ซึ่งเป็น
การช่วยลดการใส่ปุ๋ยเคมีฟอสเฟตและท าให้ต้นทุนการเพาะปลูกพืชลดลงด้วย 

ปัจจุบันการผลิตปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตนิยมใช้จุลินทรีย์ในสกุล
บาซิลลัส  (Bacillus) แอสเพอร์จิลลัส  (Aspergillus) และเพนนิซิล เลียม 
(Penicillium) เนื่องจากเป็นจุลินทรีย์ที่มีประสิทธิภาพสูงในการละลายฟอสเฟต
และสามารถสร้างสปอร์ท าให้มีความคงทนต่อสภาพแวดล้อม ที่ มีการ
เปลี่ยนแปลงได้ดี  
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ภาพที่ 21 การละลายฟอสเฟตในดินโดยจุลินทรีย ์

 
ประโยชน์ที่ได้จากการใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตในการผลิตพืช 

1. ช่วยละลายฟอสเฟตที่ถูกตรึงไว้ในดินซึ่งไม่เป็นประโยชน์ต่อพืช 
จึงสามารถลดการใช้ปุ๋ยฟอสเฟตได้ 25–50 เปอร์เซ็นต์  

2. ช่วยเพิ่มความเป็นประโยชน์ของหินฟอสเฟต 
3. ช่วยให้พืชมีความแข็งแรง ป้องกันการเข้าท าลายของเชื อสาเหตุโรค

รากเน่าหรือโคนเน่าจากเชื อราในดิน  
4. เพิ่มปริมาณและคุณภาพผลผลิตพืช (ภาพที่ 22) 

 



24 

 
 

ภาพที่ 22 ต้นกล้าพริกในวสัดุเพาะทีผ่สมปุย๋ชีวภาพละลายฟอสเฟต (ซ้าย)  
   และไม่ผสมปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต (ขวา) 
 
ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต 

ผลิตภัณ ฑ์ปุ๋ ยชี วภาพละลายฟอสเฟตของกรมวิชาการเกษตร
ประกอบด้วยรา Penicillium pinophilum (ภาพที่ 23) มีปริมาณจุลินทรีย์
รับรองไม่น้อยกว่า 1×107 โคโลนีต่อปุ๋ยชีวภาพ 1 กรัม ส่วนแบคทีเรียมีปริมาณ
จุลินทรีย์รับรองไม่น้อยกว่า 1×108  โคโลนีต่อปุ๋ยชีวภาพ 1 กรัม มีขนาดบรรจุ-
ภัณฑ์ 500 กรัม (ภาพที่ 24) เหมาะส าหรับดินที่มีปัญหาการตรึงฟอสเฟต เช่น 
ดินกรด ดินด่าง สามารถใช้กับพืช ได้แก่ ปาล์มน  ามัน ยางพารา พืชไร่ ไม้ผล 
พืชผัก ไม้ดอกไม้ประดับ ข้าวไร่ เป็นต้น 

 

 
 

ภาพที่ 23 เส้นใยรา Penicillium pinophilum ที่เจริญบนอาหารเลี ยงเชื อ (ซ้าย) 
และลักษณะของเสน้ใยและสปอร์ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ (ขวา) 

× 1,000 
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ภาพที่ 24 ผลิตภัณฑป์ุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต 
 
วิธีการใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต 
1. ไม้ผล ไม้ยืนต้น เช่น มะม่วง ล าไย ทุเรียน ลองกอง ส้ม เขียวหวาน ส้มโอ 
มะละกอ มะพร้าว ยางพารา ปาล์มน  ามัน เป็นต้น 

• การเพาะกล้าหรือการช ากิ่งพนัธุ์ ใส่ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต 10 กรัม
ต่อถุงเพาะ จากนั นหยอดเมล็ดหรือปักช ากิ่งพันธุ์ลงในถุงเพาะ 

• การรองก้นหลุม ใส่ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต 10 กรัมต่อหลุม รองก้น
หลุมก่อนปลูกพืช 

• การโรยรอบทรงพุ่ม (ภาพที่ 25) แบ่งตามอายพุืช ดังนี  
- ส าหรับไมผ้ลที่มีอายุ 1–3 ปี ใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต 50–100 

กรัมต่อต้น คลุกผสมกับปุ๋ยอนิทรีย์โรยรอบทรงพุ่มแล้วกลบดนิทันท ี
- ส าหรับไม้ผลที่มีอายุ 3 ปีขึ นไป ใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต 100–200 

กรัมต่อต้น คลุกผสมกับปุ๋ยอินทรีย์โรยรอบทรงพุ่มแล้วกลบดินทันที 
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ภาพที่ 25 การใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตโดยวิธีการโรยรอบทรงพุ่ม 

 
2. พืชไร่ เช่น ข้าวโพด มันส าปะหลัง อ้อย ถั่วเหลือง ถั่วลิสง งา เป็นตน้ 

• การคลุกเมล็ด เช่น ข้าวโพด ถั่วลิสง ถั่วเหลือง น าเมล็ดพืชที่ต้องการ
ปลูก 5 กิโลกรัม ใส่ลงในภาชนะ จากนั นพรมด้วยน  าเปล่าให้ทั่ว แล้วจึงโรย 
ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต 1 ถุง และคลุกเมล็ดให้ทั่วก่อนน าไปปลูก (ภาพที่ 26) 

• การรองก้นหลุม เช่น มันส าปะหลัง อ้อย ใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต 
5 กิโลกรัมต่อไร่ คลุกผสมกับปุ๋ยอินทรีย์ 100 กิโลกรัม ให้เข้ากันแล้วใช้รองก้น
หลุมพร้อมปลูก 

 

กลบดินทันที โรยปุ๋ยชวีภาพที่ผสมปุ๋ย
อินทรีย์รอบทรงพุ่ม 

ขุดดินรอบทรงพุ่ม ผสมปุ๋ยชีวภาพกับปุ๋ยอินทรีย ์
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ภาพที่ 26 การใช้ปุ๋ยชวีภาพละลายฟอสเฟตคลุกเมล็ดข้าวโพดก่อนปลูก 
 
3. พืชผัก เช่น พริก มะเขือ มะเขือเทศ กระเจี๊ยบเขียว เป็นต้น 

• การเพาะกล้าในกระบะเพาะช า ใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต 1 ถุง
คลุกกับวัสดุเพาะ 50 กิโลกรัม ผสมกับวัสดุเพาะให้เข้ากัน แล้วน าใส่กระบะ
เพาะ แล้วจึงหยอดเมล็ด 

• การรองก้นหลุม ใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต 5 กิโลกรัมต่อไร่ คลุก
ผสมกับปุ๋ยอินทรีย์ 100 กิโลกรัม ให้เข้ากันแล้วใช้รองก้นหลุมพร้อมปลูก 
(ภาพที่ 27) 

 

 
ภาพที่ 27 การใช้ปุ๋ยชวีภาพละลายฟอสเฟตรองก้นหลุม 

  

ผสมปุย๋ชีวภาพกับ
ปุ๋ยอินทรีย ์

รองก้นหลุม น าต้นกล้ามาปลูก 
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การเก็บรักษา 
เก็บรักษาปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตในที่เย็นไม่โดนแสงแดด ควรเก็บใน

ตู้เย็นที่อุณหภูมิ 4–10 องศาเซลเซียส 
 
ข้อควรระวัง 

1. เลือกใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตที่ยังไม่หมดอายุ  
2. ไม่ควรใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตร่วมกับสารป้องกันก าจัดเชื อรา

โรคพืช เช่น ฟอสอีทิล (fosetyl) เมทาแลกซิล (metalaxyl) แมนโคเซบ 
(mancozeb) เป็นต้น เนื่องจากเป็นสารเคมีที่ยับยั งการเจริญเติบโตของรา 

3. ไม่ควรคลุกผสมปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตกับปุ๋ยเคมีโดยตรง 
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