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บทคัดยอ 

 การศึกษาเพื ่อสนับสนุนการลดกาซเรือนกระจกจากภาคเกษตรกรณีศึกษา : ตนทุนสวนเพ่ิม          
จากการจัดการมูลสุกร มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกและตนทุนสวนเพ่ิม        
จากการลดกาซเรือนกระจกในการจัดการมูลสุกรที่มีระบบการผลิตกาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered 
Lagoon โดยศึกษาขอมูลจากกลุ มตัวอยาง 22 ราย จากจำนวนประชากร 66 ราย ที ่เขารวมโครงการ        
เมืองเกษตรสีเขียวและโครงการสงเสริมพัฒนาระบบบำบัดน้ำเสียดานปศุสัตว โดยกรมปศุสัตว ที่ปจจุบัน         
ยังดำเนินการอยู และกลุมตัวอยางท่ีไมไดเขารวมโครงการจำนวน 22 ราย โดยท้ังหมดเปนฟารมสุกรขนาดกลาง  

 ผลการศึกษา พบวา ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการจัดการมูลสุกรที่มีระบบการผลิต    
กาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered Lagoon ภายใตโครงการฯ อยู ระหวาง 71.12 – 1,533.31 ตัน
คารบอนไดออกไซด ฐานการปลอยกาซเรือนกระจก ซึ่งเปนกาซมีเทนอยูระหวาง 132.63 – 1,992.97 ตัน
คารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอรุนการผลิตเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง ในขณะท่ีการนำกาซชีวภาพไปใชในการผลิต
กระแสไฟฟาอยูที่ 18.80 – 497.46 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดไดเฉลี่ย   
อยูที่ 502.70 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา การศึกษาตนทุนสวนเพิ่มจากการลดกาซเรือนกระจกในครั้งนี้  
ประยุกตการวิเคราะหในสองลักษณะ คือ 1 การวิเคราะหผลตางตนทุนการดำเนินงานระหวางการเขารวม
โครงการและไมไดเขารวมโครงการฯ และ 2 การวิเคราะหตนทุนผันแปรที่แตกตางจากการดำเนินการจัดการ      
มูลสุกร โดยผลการศึกษาสามารถสรุปไดวา วิธีแรกตนทุนสวนเพิ่มจากการลดกาซเรือนกระจกอยูระหวาง 
16.93 – 804.56 คาเฉลี่ย 225.51 บาทตอตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา สวนวิธีที่สองอยูระหวาง 33.52 – 
819.45 คาเฉลี่ย 167.47 บาทตอตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา อีกท้ังเกษตรกรท่ีอยูภายใตโครงการฯ ไดรับ
การสนับสนุนจากภาครัฐทำใหตนทุนสวนเพิ่มจากการลดกาซเรือนกระจกอยูระหวาง 3.44 – 463.00 เฉลี่ย 
85.11 บาทตอตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา  

 จากผลการศึกษาดังกลาวสะทอนใหเห็นวา การดำเนินการสนับสนุนใหเกิดระบบการจัดการมูลสุกร    
ที่มีระบบการผลิตกาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered Lagoon จำเปนตองคำนึงถึงประสิทธิภาพในการใช
ประโยชนจากกาซชีวภาพใหเหมาะสม การพิจารณาตนทุนสวนเพิ ่มจากการลดกาซเรือนกระจกเพียง      
ประการเดียวอาจไมเพียงพอในการดำเนินมาตรการ เนื่องจากการดำเนินการกอใหเกิดผลประโยชนรวม         
ในหลายประการ อีกทั้งตนทุนในการดำเนินการตอระบบดังกลาวยังมีมูลคาที่สูงเมื่อเทียบกับประโยชนตอ
ตนทุนท่ีได ซ่ึงอาจจะเปนเพราะประสิทธิภาพในการผลิตและการใชประโยชนยังไมสอดคลองกัน ภาครัฐจึงควร
วางกรอบนโยบายในการสนับสนุนใหมีการลดการปลอยกาซเรือนกระจกภาคเกษตรใหรอบดาน โดยเฉพาะ   
การพัฒนาศักยภาพ และสงเสริมใหเกิดการใชประโยชนจากกาซเรือนกระจกจากการผลิตที่สามารถลดตนทุน
ไดดีข้ึน  
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Abstract  

 The study for supporting agricultural GHGs (Greenhouse Gases) reduction: Marginal 
Abatement Cost on manure management objectives was quantifying GHG mitigation and 
finding Marginal Abatement Cost from manure management with biogas covered lagoon 
system. The sample is middle size (500 – 5,000 fattening pigs) operating farms from the 
population of 66 farms who attended Agricultural Green City Project and Promoting Livestock 
Wastewater Management Projects under the Department of Livestock Development (DLD) and 
comparing with 22 out of project farms. 

 The results showed that GHGs from manure management with biogas covered lagoon 
system under the DLD project was between 71.12 and 1,533.31-ton Carbon dioxide equivalent 
(tCO2e) Baseline Emission 132.63 – 1,992.91 tCO2e whereas Project Emission used for farm 
electricity 18.80 – 497.46 tCO2e and Emission Reduction was around 502.70 tCO2e. The research 
results are applied to 2 methodologies 1  the analysis in Marginal Abatement Cost on the 
difference with-project from without-project samples on total cost and 2) the analysis on with-
project samples calculated the operating system on variable cost. According to the 
methodologies, the results of the first was between 16.93 and 804.56 also on average 225.51 
baht per tCO2e along with the second was between 33.52 and 819.45 also mean value 167.47 
baht per tCO2e respectively; however, the farmers within project samples who got supported 
from the government, had Marginal Abatement Cost between 3.44 and 463.00 on average 
85.11 baht per tCO2e. 

 The study reflects the subsidy on the manure management with biogas covered 
lagoon system need to be considered the efficiency on utilizing biogas appropriately. Marginal 
Abatement Cost methodology was insufficient for making policy decisions due to the system 
making various co-benefits because the study on cost and benefit is irrelevant on efficacy. The 
government should frame the policy on supporting agricultural GHGs reduction 
comprehensively especially improving potential and promoting diminishing cost with the 
better GHGs exploiting.       
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คำนำ 
 

 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเปนสถานการณ ท่ีโลกกำลังเผชิญอยูอยางตอเนื่อง เชน         
ความแปรปรวนของสภาพอากาศ ภาวะฝนแลง น้ำทวม เปนตน รวมถึงเหตุการณอ่ืนท่ีกระทบตอชีวิต         
ความเปนอยูของประชากรท้ังทางดานกายภาพ เศรษฐกิจและสังคม ในขณะเดียวกันการดำเนินกิจกรรม
ของมนุษย ซ่ึงเปนสวนสำคัญท่ีทำให เกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศหรือภาวะเรือนกระจก            
จากการปลอยกาซเรือนกระจกบนชั้นบรรยากาศ โดยภาคการเกษตรเปนภาคสวนท่ีไดรับผลกระทบ       
จากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในดานการผลิต อีกท้ังการบริโภคของประชากรจากผลผลิต          
ทางการเกษตร ก็ยังสงผลใหเกิดการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีสำคัญ ท้ังนี้ภาคปศุสัตวถือเปนภาคการผลิต
ทางการเกษตรท่ีกอใหเกิดปญหานี้ การศึกษาเพ่ือสนับสนุนการลดกาซเรือนกระจกจากภาคเกษตร 
กรณีศึกษา : ตนทุนสวนเพ่ิมจากการจัดการมูลสุกร มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาปริมาณการปลอยกาซ       

เรือนกระจกจากการจัดการมูลสุกรท่ีมีระบบการผลิตกาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered Lagoon         
ผลการศึกษาดังกลาวจะเปนแนวทางในการออกแบบนโยบายเพ่ือใชในการดำเนินการท่ีเก่ียวของกับ        
การลดกาซเรือนกระจกภาคเกษตรในอนาคตตอไป  

 ผูวิจัย ขอขอบคุณ เจาหนาท่ีของกรมปศุสัตว กรมอุตุนิยมวิทยา ศูนยสารสนเทศการเกษตร และ
สำนักวิจัยเศรษฐกิจการเกษตร สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร ท่ีใหความรวมมือในการอนุเคราะหขอมูล
และแนวทางในการศึกษาในครั้งนี้จนสำเร็จลุลวงไปดวยดี 
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บทที่ 1 

บทนำ 
 

1.1 ความสำคัญของปญหา  

 ประเทศไทยเปนภาคีสมาชิกภายใตอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
(United Nations Framework Convention on Climate Change: UNFCCC) รวมท้ังเขารวมขอตกลง
ป ารี ส  ห รื อ  Paris Agreement ซ่ึ ง มี พั น ธ กิ จ ใน การลดก าซ เรื อน กระจก  เส ริม ส ร า งการป รับ ตั ว                     
ตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และพัฒนาความรูแกประชาชนตอการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึน สาเหตุหรือ
ปจจัยสำคัญท่ีกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เปนผลมาจากความผันแปรตามธรรมชาติและ         
จากการกระทำของมนุษยซ่ึงกาซเรือนกระจกนี้เกิดจากกิจกรรมของมนุษย ถือเปนสาเหตุหลักอันกอใหเกิด          
การเปลี่ยนแปลง เชน ภาวะโลกรอนหรือภาวะเรือนกระจกซ่ึงเปนผลมาจากปริมาณกาซเรือนกระจก          
ข้ึนไปสะสมและทำลายชั้นบรรยากาศ ท้ังนี้ตามรายงานของ Climate Change Performance Index พ.ศ. 
2563 (Jan Burck, et al. ,2019 ประเทศไทยมีการปลอยกาซเรือนกระจก เปนอันดับท่ี 34 จาก 61 ประเทศ 
(สหภาพยโุรปรวม 28 ประเทศ  
 ราย งาน แห งช าติ ว าด ว ย ก าร เป ลี่ ย น แป ล งสภ าพ ภู มิ อ าก าศฉบั บ ท่ี  3  (Third National 
Communication) ของไทย (Office of Natural Resources and Environmental Policy and Planning, 
2018 รายงานปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก พบวา ในชวงการวิเคราะห (พ.ศ.2543 - 2556 ปริมาณ   
การปลอยกาซเรือนกระจกของประเทศเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง โดยภาคพลังงานเปนภาคสวนท่ีมีการปลอย      
กาซเรือนกระจกมากท่ีสุด รองลงมาเปนภาคเกษตร ภาคกระบวนการอุสาหกรรม และของเสียตามลำดับ      
ซ่ึงภาคเกษตรมีการปลอยกาซเรือนกระจกในกิจกรรมการปลูกขาวมากท่ีสุด รองลงมาเปนการปลอยกาซเรือน
กระจกในดินทางการเกษตร อันดับสามเก่ียวของกับภาคปศุสัตวท่ีประกอบดวยการหมักในกระเพาะอาหารสัตว 
และการจัดการมูลสัตว สุดทายคือการปลอยกาซเรือนกระจกจากการเผาเศษซากวัสดุทางการเกษตร         
ตามพันธกิจในการลดกาซเรือนกระจกตอนานาชาติ ประเทศไทยไดมีการจัดสงการมีสวนรวมท่ีประเทศกำหนด 
(National Determined Contributions: NDC) ซ่ึงระบุปริมาณการลดกาซเรือนกระจกท่ีรอยละ 20 - 25 
จากกรณีปกติ ในชวงป พ.ศ. 2564 - 2573 ท่ีเปนลักษณะทุกภาคสวนเศรษฐกิจมีสวนรวม (Economy Wide)                  
ซ่ึงกระบวนการเบื้องตน ประเทศไทยไดรวบรวมและจัดทำแผนงานท่ีเก่ียวของกับการลดกาซเรือนกระจก      
ท้ังจากภาคพลังงาน ขนสง และการจัดการของเสีย เปนตน ซ่ึงภาคเกษตรยังไมไดมีบทบาทในการลดกาซเรือน
กระจกตาม NDC ของประเทศ แตก็ไดมีการเตรียมความพรอมจากการศึกษาศักยภาพการลดกาซเรือนกระจก 
(Attavanich and Pengthammakerati, 2018 โดยภาคเกษตรมีศักยภาพในการลดกาซ เรือนกระจก       
จากกรณีปกติ (Business As Usual) ในแตละทางเลือกซ่ึงประกอบดวย 5 ทางเลือกจากการศึกษาเบื้องตน 
ไดแก (1 การทำนาขาวแบบเปยกสลับแหง (2 การปรับปรุงอาหารสัตว (ตอระบบการหมักในกระเพาะอาหาร
สัตว (3 การจัดการมูลสัตวในระบบปดเพ่ือการผลิตกา ซชีวภาพ (4 การหามเผาเศษซากวัสดุทางการเกษตร 
และ (5 การใชปุยใหเหมาะสมตามคาวิเคราะหดิน  
 ประเทศไทยเปนประเทศท่ีมีการบริโภคเนื้อสัตวตอประชากรสูงเปนอันดับตน ๆ ของภูมิภาคเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใตหรืออาเซียน ภาคปศุสัตวโดยเฉพาะสุกร ถือเปนสวนสำคัญในการปลดปลอยกาซเรือนกระจก    
ในภาคเกษตร ซ่ึงตามรายงาน OECD-FAO (2019 ไดมีการ คาดการณการผลิตสุกรวาจะมีอัตราการบริโภคเพ่ิม
สูงข้ึนในป พ.ศ. 2562 ถึง 2571 รอยละ 0.78 อีกท้ังสุกรถือวามีประสิทธิภาพในการลดกาซเรือนกระจกจาก
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การผลิตกาซชีวภาพมากกวาปศุสัตวประเภทอ่ืน (สุชน ต้ังทวีวิพัฒนและคณะ, 2560 การจัดการมูลสุกรท่ีมี
ระบบการผลิตกาซชีวภาพจึงเปนทางเลือกในการลดกาซเรือนกระจกท่ีสำคัญในการนำมาศึกษาวิจัยครั้งนี้    
โดยศึกษาในเชิงเศรษฐกิจเก่ียวกับตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจกท่ีเปนแนวทางในการวิเคราะห
ประสิทธิภาพของตนทุนตอการลดกาซเรือนกระจกหนึ่งหนวยการศึกษา เพ่ือใหสามารถนำไปใชประโยชน      
ในการตัดสินใจกำหนดทางเลือกหรือมาตรการในการลดกาซเรือนกระจกในภาคเกษตรตอไป  
 
1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย  

 1.2.1 เพ่ือศึกษาปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการจัดการมูลสุกรท่ีมีระบบการผลิต         
กาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered Lagoon 
 1.2.2 เพ่ือศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมในการลดกาซเรือนกระจกจากการจัดการมูลสุกรท่ีมีระบบการผลิต
กาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered Lagoon 
 
1.3  ขอบเขตของการศึกษา  

  การศึกษาครั้งนี้พิจารณาประชากรท่ีเขารวมโครงการเมืองเกษตรสีเขียวดานปศุสัตว และโครงการ
สงเสริมพัฒนาระบบบำบัดน้ำเสียดานปศุสัตว จากกรมปศุสัตว ตามรายชื่อผูเขารวมโครงการฯ ตั้งแต
ปงบประมาณ พ.ศ. 2557 - 2560 จำนวน 90 ราย ซ่ึงเปนประชากรท่ียังดำเนินโครงการในปจจุบันและ      
เปนฟารมสุกรขนาดกลาง (จำนวนสุกร 500 – 5,000 ตัว หรือน้ำหนักหนวยปศุสัตว 60 - 600 จำนวน        
66 ราย ใน 22 จังหวัด ไดแก จังหวัดเชียงใหม เชียงราย ลำพูน ลำปาง นาน พะเยา พิษณุโลก นครสวรรค 
ชัยนาท ราชบุรี จันทบุรี สระบุรี นครนายก มหาสารคาม กาฬสินธุ หนองคาย นครราชสีมา ศรีสะเกษ 
ขอนแกน รอยเอ็ด นครพนม และพัทลุง จำนวนตัวอยางประกอบดวยเกษตรกรท่ีเขารวมโครงการฯ             
22 ตัวอยาง/ฟารม และไมไดเขารวมโครงการจาก 22 ตัวอยาง/ฟารม ในแตละจังหวัด รวมเปน 44 ตัวอยาง 
และศึกษาตนทุนการเลี้ยงสุกรหนึ่งรุนในปการผลิต 2563  
    
1.4 นิยามศัพทเฉพาะ 

  ศัพทเฉพาะตามรายงานวิจัยฉบับนี้รวบรวมจาก (1 องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (2555 
ตามอภิธานศัพทและคำยอ ดานการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก และ      
(2 กระทรวงพลังงาน (2554 คูมือการพัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานทดแทน ซ่ึงประกอบดวย  
 ภูมิอากาศ (Climate  ในความหมายแคบมักใชหมายถึง "คาเฉลี่ยอากาศ" หรือในความหมายท่ีรัดกุม
มากกวานั้น จะใชหมายถึงคำอธิบายทางสถิติในแงของคาเฉลี่ยและความผันแปรของปริมาณท่ีเก่ียวของใน    
ชวงระยะเวลาหนึ่ง ซ่ึงครอบคลุมระยะเวลาตั้งแตเดือนจนถึงพันหรือลานป ชวงระยะเวลาท่ีใชวัดท่ัวไปคือ      
30 ปตามท่ีกำหนดโดยองคการอุตุนิยมวิทยาโลก (WMO ปริมาณเหลานี้สวนใหญมักจะหมายถึงตัวแปร         
ท่ีพ้ืนผิวโลก เชน อุณหภูมิ หยาดน้ำฟา และลม สวนภูมิอากาศ (climate ในความหมายกวางคือ สภาวะ
รวมถึงคำอธิบายทางสถิติของระบบภูมิอากาศ (climate system  
 
 



3 
 
 คณะกรรมการระหวางรัฐบาลวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Intergovernmental 
Panel on Climate Change: IPCC  เปนหนวยงานดานวิทยาศาสตรท่ีสนับสนุนขอมูลเชิงวิทยาศาสตรในการ
ดำเนินการเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีกอต้ังในป พ.ศ. 2531 (ค.ศ. 1988 โดยโครงการ
สิ่ งแวดลอมแห งสหประชาชาติ  (United Nations Environment Programme: UNEP และองคการ
อุตุนิยมวิทยาโลก (World Meteorological Organization: WMO มีผลงานตีพิมพท่ีไดรับความ นาเชื่อถือ
มากมาย 
 การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change  คือ การเปลี่ยนแปลงสภาพลักษณะอากาศ
เฉลี่ย (Average weather ในพ้ืนท่ีหนึ่ง ท้ังนี้การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเกิดไดจาก 3 ลักษณะหลักคือ 
  (1 แบบธรรมชาติตามปจจัยทางธรรมชาติ (Natural factors เชน การเปลี่ยนแปลงของ     
ความเขมขนของแสงอาทิตย เปนตน  
  (2 แบบธรรมชาติตามกระบวนการภายในภูมิอากาศเอง (Natural processes within the 
climate เชน การหมุนเวียนระบบของมหาสมุทร  เปนตน  
  (3 แบบกิจกรรมของมนุษย (Human activities เช น การเผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิล หรือ     
การตัดไมทำลายปา 
 โดยนิยามของอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United Nations 
Framework Convention on Climate Change: UNFCCC  การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ หมายถึง 
การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ ซ่ึงเปนผลโดยตรงหรือโดยออมจากกิจกรรมของมนุษยท่ีเปลี่ยนแปลง
องคประกอบของชั้นบรรยากาศโลก และเปนการเปลี่ยนแปลงท่ีมากกวาการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดจาก          
ความแปรปรวนทางสภาพภูมิอากาศท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติในชวงเวลาเดียวกัน ในขณะท่ีความหมายท่ีใชใน 
IPCC การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ หมายถึง การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ไมวาจะเนื่องมาจากความผันแปร     
ตามธรรมชาติ หรือจากกิจกรรมของมนุษย 
 อนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United Nations Framework 
Convention on Climate Change: UNFCCC  อนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศกำหนดกรอบโดยรวมสำหรับความพยายามระหวางรัฐบาลท่ีจะจัดการความทาทายท่ีเกิดจาก      
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ อนุสัญญาฯ ยอมรับวา ระบบภูมิอากาศ (climate system) เปนทรัพยากร   
ท่ีใชรวมกัน ซ่ึงเสถียรภาพของระบบไดรับผลกระทบจากการปลอยกาซเรือนกระจก      
 กาซเรือนกระจก (Greenhouse Gases  เปนกาซท่ีมีคุณสมบัติในการดูดซับคลื่นรังสีความรอน 
(หรือ รังสีอินฟราเรด ไดดี กาซเหลานี้มีความจ ำเปนตอการรักษาอุณหภูมิในบรรยากาศของโลกใหคงท่ี เม่ือมี
กาซเหลานี้ในบรรยากาศมากข้ึน บรรยากาศโลกจึงมีอุณหภูมิสูงข้ึน กาซเรือนกระจกมีหลายชนิด เชน ไอน้ำ 
โอโซน ถือเปนกลุมกาซท่ีจะกอใหเกิดภาวะเรือนกระจกตามพิธีสารเกียวโต จะระบุกาซเรือนกระจกท่ีสำคัญไว 
6 ชนิด คือ CO2 (Carbon dioxide  CH4 (Methane N2O (Nitrous oxide  HFCs (Hydrofluorocarbons 
PFCs (Perfluorocarbons   และ SF6  (Sulphur hexafluoride  
 ปรากฏการณเรือนกระจก (Greenhouse Effect  เปนปรากฏการณท่ีมีลักษณะคลายคลึงกับสภาพ
ท่ีเกิดข้ึนภายในเรือนกระจกท่ีใชสำหรับปลูกพืชในประเทศหนาว โดยแสงแดดสามารถสองผานใหความอบอุน
ภายในเรือนกระจกได แตกระจกสามารถสะทอนไมใหความรอนออกไปจากเรือนกระจกได จึงสามารถ          
คงอุณหภูมิภายในเรือนกระจกไมใหหนาวเย็นเหมือนภายนอกได 
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  การปลดปลอยกาซเรือนกระจก (Emission) หมายถึง กาซเรือนกระจกท้ัง 6 ชนิดตามพิธีสาร    
เกียวโตท่ีเกิดข้ึนจากการผลิตและใชพลังงาน มลพิษ (Air Pollution) ในสวนนี้จะไมเก่ียวของกับมลพิษอ่ืน ๆ    
ท่ีไมใชกาซเรือนกระจกแตอยางใด 
 คาสัมประสิทธิ์การปลดปลอยกาซเรือนกระจก (Emission Factor) คาท่ีใชในการแปลงคาขอมูล
เบื้องตน ของการปลอยกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมตาง ๆ เพ่ือคิดเปนคาการปลอยกาซเรือนกระจกของ
กิจกรรมนั้น ๆ ซ่ึงในกิจกรรมประเภทเดียวกันจะมีความแตกตางกันตามชนิดของเชื้อเพลิงและแตกตางกัน    
ตามเทคโนโลยีท่ีใช Emission Factor จะถูกนำไปใชเพ่ือคำนวณขอมูลกาซเรือนกระจก นอกจากนี้คาดังกลาว
ยังสามารถเปลี่ยนแปลงไดตามลักษณะของทองถ่ินนั้น ๆ 
 การลดการปลอยกาซเรือนกระจก (GHG Mitigation) การดำเนินการเพ่ือลดการปลอยกาซ       
เรือนกระจกหรือการดูดซับกาซเรือนกระจกในบรรยากาศ เชน การลดการเกิดกาซคารบอนไดออกไซดจาก   
การเผาไหมถานหินหรือกาซธรรมชาติในการผลิตไฟฟา หรือ การลดการเกิดกาซมีเทนในระบบบำบัดน้ำเสีย
อุตสาหกรรม เปนตน 
 ค า รบ อน ได ออก ไซ ด เที ยบ เท า  (Carbon dioxide equivalent: CO2e / CO2-Eq) ได มี           
การกำหนดกาซเรือนกระจกไว 6 ชนิดตามพิธีสารเกียวโต เนื่องจากกาซเรือนกระจกแตละชนิดมีศักยภาพ    
การเกิดภาวะความรอน (Global Warming Potential: GWP) ไมเทากัน จึงไดกำหนดคาการทำใหเกิดภาวะ
โลกรอนของแตละสารใหเทียบเทาศักยภาพการเกิดภาวะโลกรอนของกาซคารบอนไดออกไซดโดย IPCC 
เทากับ 1 เชน มีเทน 1 หนวย เทากับ 28 คารบอนไดออกไซดเทียบเทา เปนตน โดยสวนใหญมีการเทียบเปน
ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (tCO2e  
 การรั่วไหลของคารบอน (Carbon Leakage) เปนคำท่ีใชในเชิงปญหาของการยายการปลอย       
กาซเรือนกระจกไปปลอยในสถานท่ีหรือประเทศอ่ืน เชน การยายโรงงานอุตสาหกรรมเหล็กตนน้ำจาก    
ประเทศหนึ่ง (เชน ญี่ปุน ไปสูประเทศใหม (เชน ไทย เปนตน ท่ีมีระดับการปลอยกาซเรือนกระจกในประเทศ
ต่ำกวาประเทศเดิมมาก 
 ระดับศักยภาพท่ีทำใหโลกรอนข้ึน (Global Warming Potential) กำหนดโดย IPCC แยกตาม   
กาซเรือนกระจกชนิดตาง ๆ โดยคาจะเทียบกับกาซคารบอนไดออกไซด 
 กลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (Clean Development Mechanism: CDM) เปนรูปแบบของกลไก
ยืดหยุนภายใตพิธีสารเกียวโต โดย CDM จะเปนกลไกยืดหยุนท่ีประเทศนอกภาคผนวก 1 (ประเทศกำลัง
พัฒนา สามารถเขามามีสวนรวมได รายละเอียดของ CDM จะอยู ในมาตรา 12 สำหรับประเทศไทย           
การดำเนินงาน CDM ทุกโครงการจะตองไดรับหนั งสือใหคำรับรองโครงการ (Letter of Approval)           
จากองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน  โครงการ CDM นั้น มีวัตถุประสงคหลัก คือ       
เพ่ือชวยใหประเทศในภาคผนวกท่ี 1 บรรลุเปาหมาย ในการลดกาซเรือนกระจกตามพันธกรณี และเพ่ือชวย
ประเทศนอกภาคผนวกท่ี 1 บรรลุถึงการพัฒนาท่ียั่งยืน และลดการปลอยกาซเรือนกระจกของโลกในภาพรวม 
 เทคโนโลยีการบำบัดน้ำเสีย (Wastewater Treatment  เปนเทคโนโลยีท่ีอาศัยแบคทีเรียชวยยอย
สลายอินทรียเหลานั้น โดยแบงออกเปน 2 ประเภท ไดแก เทคโนโลยีการบำบัดน้ำเสียแบบใชอากาศ (Aerobic 
digestion) และเทคโนโลยีการบำบัดน้ำเสียแบบไมใชอากาศ (Anaerobic digestion) 
 กาซชีวภาพ (Biogas) จากการบำบัดน้ำเสีย เปนกาซท่ีเกิดข้ึนจากปฏิกิริยาการยอยสลายสารอินทรีย
ในสภาวะท่ีไมมีออกซิเจนตามธรรมชาติ โดยแบคทีเรียไมตองการออกซิเจนทำใหเกิดผลผลิตของกาซชีวภาพ 
กาซชีวภาพจะอยูในรูปของกาซผสม เชน มีเทน คารบอนไดออกไซด ไนตรัสออกไซด เปนตน 
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 บอหมักกาซชีวภาพ (Biogas lagoon) ซ่ึงเทคโนโลยีในประเทศไทย แบงออกเปน 1 กลุมบอหมัก   
ไรออกซิเจนแบบชา (Row Rate Anaerobic Digestion) ประกอบดวย บอหมักชาแบบถังลอย บอหมัก       
ชาแบบโดมคงท่ี บอหมักชาแบบราง บอแบบ Covered Lagoon และ 2 กลุมบอหมักไรออกซิเจนแบบเร็ว 
(High Rate Anaerobic Digestion) 
 หนวยปศุสัตว แบงออกเปน ฟารมขนาดเล็ก จำนวน 50 - 500 ตัว หรือ มีน้ำหนักหนวยปศุสัตว 
ตั้งแต 6 - 60 หนวย ปศุสัตว (หนึ่งหนวยปศุสัตว = 500 กิโลกรัม  ฟารมขนาดกลาง จำนวน 500 - 5,000 ตัว 
หรือมีน้ำหนักหนวยปศุสัตว ตั้งแต 60 - 600 หนวยปศุสัตว ฟารมขนาดใหญ จำนวน 5,000 ตัว ข้ึนไป หรือ    
มีน้ำหนักหนวยปศุสัตว มากกวา 600 หนวยปศุสัตว 
 
1.5 วิธีการวิจัย  

 1.5.1 การเก็บรวบรวมขอมูล 
  1  ขอมูลปฐมภูมิ (Primary Data จากการสำรวจดวยตัวอยางโดยคัดเลือกกลุมตัวอยาง     
ตาม Rule of Thumb ของ Neuman (1991 โดยหากประชากรนอยกวา 1,000 คน ใชอัตราสวนการสุม
ตัวอยางรอยละ 30 โดยศึกษาจากจำนวนประชากร 66 ราย ใน 22 จังหวัด ท่ีเขารวมโครงการเมืองเกษตร      
สีเขียวดานปศุสัตว และโครงการสงเสริมพัฒนาระบบบำบัดน้ำเสียดานปศุสัตว จากกรมปศุสัตว โดยเปนกลุม
ตัวอยางท่ีเขารวมโครงการฯ 22 ราย (รอยละ 33 จาก 22 จังหวัด และไมไดเขารวมโครงการฯ 22 ราย และ
ศึกษาตนทุนการเลี้ยงสุกรหนึ่งรุนในป 2563 รวมท้ังศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมจากการปลอยกาซเรือนกระจก       
ในระบบการผลิตกาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered Lagoon  
  2  ขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data เปนขอมูลท่ีไดจากการรวบรวม คาตั้งตน (default      
ในการคำนวณปริมาณกาซเรือนกระจก ตามระเบียบวิธีการลดกาซเรือนกระจกภาคสมัครใจสำหรับการกักเก็บ
กาซมีเทนจากการบำบัดน้ำเสียฟารมสุกร จากองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน  รวมท้ัง
แหลงขอมูลประกอบการจัดทำจากรายงานการศึกษา วารสารวิชาการ และเว็บไซต 
 1.5.2 การวิเคราะหขอมูล   
  การวิเคราะหขอมูลในการศึกษาครั้งนี้ เปนการวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณ (Quantitative 
analysis  ซ่ึงมี 2 ลักษณะ คือ 
  1  ใชสถิติเชิงพรรณนา (Descriptive statistics อธิบายลักษณะท่ัวไปของ ตนทุนการผลิตสุกร 
รวมท้ังตนทุนสวนเพ่ิม  
  2  ใชสถิติเชิงอนุมาน (Inferential statistics ซ่ึงเปนการวิเคราะห เชิงปริมาณและสรุปขอมูล
โดยอางอิงจากคาสถิติของกลุมตัวอยาง รวมสมการในการศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมในการลดกาซเรือนกระจก  
  ท้ังนี้การศึกษาปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลง (Emission Reduction: ER) ไดประยุกตใช
ระเบียบวิธีการลดกาซเรือนกระจกภาคสมัครใจสำหรับการกักเก็บกาซมีเทน จากการบำบัดน้ำเสียฟารมสุกร           
จากองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน  ซ่ึงพิจารณาการปลอยกาซเรือนกระจกจาก    
กรณีฐาน (Baseline Emission: BE  กับการปลอยกาซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ (Project 
Emission: PE ระบบการผลิตกาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered Lagoon และการปลอยกาซเรือนกระจก
นอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission: LE) ดังนี้ 
 
  ERy  =  BEy – PEy – LEy 
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โดยท่ี 
   ERy  = การลดการปลอยกาซเรือนกระจกในปหรือรุน y (tCO2e/year) 
   BEy  = การปลอยกาซเรือนกระจกจากกรณีฐานในปหรือรุน y (tCO2e/year)  
 
   PEy  = การปลอยกาซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการในปหรือรุน y (tCO2e/year) 
   LEy  = การปลอยกาซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปหรือรุน y (tCO2e/year)  
   โดยตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจก ไดทำการปรับปรุงแบบสอบถามจากแบบสำรวจ
ตนทุนการเลี้ยงสุกร (ศูนยสารสนเทศการเกษตร สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร และ ใชวิธีการในการวิเคราะห 
2 แนวทาง โดยไดประยุกตใชมูลคาปจจุบันของการลดการปลอยกาซเรือนกระจกจากโครงการฯ  ประกอบดวย  
    (1  การวิเคราะหผลตางตนทุนการดำเนินงานระหวางการเขารวมโครงการ (CP,y และไมได
เขารวมโครงการฯ (CB,y) ท่ีมีลักษณะเปนขอมูลตนทุนการเลี้ยงสุกรตอตัว ตามจำนวนของเกษตรกรท่ีเขารวม
โครงการฯ 

    MAC = 
CP,y- CB,y

มูลคาปจจุบันของ ERy
  

 
    (2  การวิเคราะหตนทุนผันแปรท่ีแตกตางจากการดำเนินการจัดการมูลสุกร 
 

    MAC =  
เงินลงทุน + คาปจจุบนัตลอดอายุของผลตางตนทุนที่เกี่ยวของ (∆Variable Cost

มูลคาปจจุบันของ ERy
 

 
 
1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 1.6.1 ภาครัฐหรือผูกำหนดนโยบายท่ีเก่ียวของกับการลดกาซเรือนกระจก สามารถนำผลการศึกษา       
ไปใชประกอบในการพิจารณาทางเลือกและมาตรการในการสนับสนุนการลดกาซเรือนกระจก 
 1.6.2  ผูสนใจสามารถศึกษาวิธีการและเปรียบเทียบผลการศึกษาเพ่ือใชในการพัฒนาเครื่องมือ        
ในการลดกาซเรือนกระจกตอไป    
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 2 

การตรวจเอกสาร แนวคิดและทฤษฎ ี
 

2.1  การตรวจเอกสาร 

 2.1.1 ตนทุนสวนเพ่ิมในการลดกาซเรือนกระจก 
   การวิเคราะหทางเลือก (Option) ท่ีสำคัญสำหรับการลดกาซเรือนกระจกในทางเศรษฐศาสตร
ไดประยุกตใชการศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมในการลดกาซเรือนกระจก (Kesicki, F. and Strachan, N. ,2011)      
ซ่ึงเปนการพิจารณาประสิทธิภาพของตนทุน (Cost - Effectiveness) สำหรับการลดกาซเรือนกระจก              
ท่ีเปรียบเทียบตนทุนตามหนวยเงินตรากับปริมาณกาซเรือนกระจก รวมท้ังสะทอนหนวยสุดทายของตนทุน   
ตามปริมาณการลดกาซเรือนกระจกท่ีเปลี่ยนแปลงไป โดยเสนตนทุนหนวยสุดทาย (Marginal Abatement 
Cost Curve) สามารถใชศึกษาศักยภาพในการลดกาซเรือนกระจก ผลดีหรือผลเสียท่ีเกิดข้ึนจากการใชตนทุน
ในการดำเนินมาตรการใด ๆ ไดอีกดวย โดยจำแนกออกเปน (1 การสรางเสนตนทุนสวนเพ่ิมจากมาตรการ           
ท่ีดำเนินการและจัดลำดับท่ีสามารถประเมินขอบเขตหรือปริมาณตนทุนท่ีใชในการดำเนินมาตรการ และ (2) 
การใชแบบจำลองท่ีแปลงการปลอยกาซเรือนกระจกในรูปแบบพลังงาน และแปลงคาเปนตนทุนในการดำเนิน
กิจกรรม หลายประเทศใชเสนตนทุนสวนเพ่ิมการลดกาซเรือนกระจก เปนเครื่องมือในการพิจารณาทางเลือก
และมาตรการสำหรับการลดกาซเรือนกระจก ซ่ึงตามทฤษฎีการใชเครื่องมือนี้มีขอดอยบางประการ เนื่องจาก
เปนการศึกษาตนทุนทางตรงท่ีเก่ียวของกับการลดกาซเรือนกระจกหรือเทคโนโลยี ไดแก ตนทุนการลงทุน          
การดำเนินการ การบำรุงรักษา เชื้อเพลิง โดยไมไดพิจารณาตนทุนท่ีไมใชเงิน การเปรียบเทียบควรดำเนินการ
ใหเปนปจจุบันโดยการใชอัตราคิดลด (Discount Rate) เพ่ือศึกษามูลคาในการลงทุน อาจมีความไมเทาเทียมกัน 
ระหวางอัตราคิดลดทางสังคมกับเอกชน เนื่องจากเปนมาตรการในระดับประเทศ แตในขณะเดียวกันการดำเนิน
ดังกลาวเปนกิจกรรมในภาคเอกชน อีกท้ังการคิดตนทุนสวนเพ่ิมสวนใหญเปนการศึกษาเชิงสภาวะ (Static)    
ทำใหไมสามารถสะทอนการเปลี่ยนแปลงตามชวงเวลาไดดี ซ่ึงสะทอนการวิเคราะหความไมแนนอน 
(Uncertainty) ท่ีอาจจะเกิดข้ึนซ่ึงการศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจกภาคเกษตร (Eory, V., 
Pellerin, S., Garcia G C. et al. ,2018) ประยุกตใชวิธีการในการพิจารณาตนทุนท่ีใชในการลดปริมาณกาซ
เรือนกระจก ซ่ึงเสนตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจก สามารถบอกถึงผลประโยชนสุทธิจาก         
การดำเนินการ รวมท้ังประสิทธิภาพของตนทุนตอทางเลือกในการลดกาซเรือนกระจก  
  โดยการประยุกตใชกับภาคเกษตรในระดับประเทศ สามารถแบงออกไดเปน 3 ลักษณะ ไดแก     
(1  การใชแบบจำลองดุลยภาพทางการตลาด (Market Equilibrium Models) ตอขอจำกัดในการลด         
กาซเรือนกระจก (2  การใชแบบจำลองจุลภาค (Microeconomic Models) ท่ีสะทอนพฤติกรรมการจัดการ
ฟารมใหไดมาซ่ึงตนทุนสวนเพ่ิมในการลดกาซเรือนกระจก (3  เสนตนทุนสวนเพ่ิมในเชิงวิศวกรรมตอ
กระบวนการลดกาซเรือนกระจก ภาคการเกษตรนอกจากจะเปนภาคสวนท่ีปลดปลอยกาซเรือนกระจกสู       
ชั้นบรรยากาศในขณะเดียวกันยังเปนภาคสวนท่ีกักเก็บ (Sink) หรือตรึง (Sequestration) คารบอน ดังนั้น     
การพิจารณาฉากทัศนอางอิง (Reference Scenario) ในการศึกษาโดยเฉพาะการปลดปลอยคารบอนและ
ตนทุน เพ่ือใชในการกำหนดนโยบายจึงควรเหมาะสมกับสถานการณในปจจุบัน ซ่ึงการคำนวณปริมาณ         
การปลอยกาซเรือนกระจกสามารถประยุกตใชตาม IPCC National GHG Inventories (IPCC - NI) หรือ     
การประเมินวัฐจักรชีวิต (Life - Cycle Assessment) ท้ังนี้การคำนวณตนทุนในการผลิตตามกระบวนการ     
เชิงวิศวกรรม อาจจะไมไดคำนึงถึงการพิจารณาตนทุนคาเสียโอกาส ตนทุนธุรกรรม และตนทุนทางสังคม 
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รวมท้ังแตกตางจากการวิเคราะหตนทุนผลตอบแทนจากการดำเนินมาตรการในการลดกาซเรือนกระจก       
การวิเคราะหความไมแนนอนในการดำเนินงาน ก็เปนขอจำกัดประการหนึ่งในการวิเคราะหประสิทธิภาพของ
ตนทุนท่ีใช โดยเม่ือจัดทำมาตรการการลดกาซเรือนกระจกผานการวิเคราะหตนทุนสวนเพ่ิม กรณีท่ีเปนบวก
สะทอนถึงตนทุนท่ีแพงในการดำเนินมาตรการ จึงควรมีมาตรการสงเสริมดานตนทุนหรือทำใหมีประสิทธิยิ่งข้ึน           
ซ่ึงสามารถเทียบไดกับราคาคารบอนจากการดำเนินมาตรการดังกลาวเปนคาเฉลี่ย (ราคาคารบอนในตลาด
ปจจุบันยังไมมีประสิทธิภาพ อาจใชตนทุนเฉลี่ยของมาตรการในการเปรียบเทียบ  
 2.1.2 ตนทุนสวนเพ่ิมในการลดกาซเรือนกระจกภาคปศุสัตว 
    ภาคการเกษตรเปนหนึ่งในภาคสวนท่ีมีการปลอยกาซเรือนกระจก จากกิจกรรมทางการผลิต 
การขนสง และกระบวนการตาง ๆ ในสวนของภาคปศุสัตวมีปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกภายใตผลผลิต
ทางการเกษตรท่ีสำคัญ โดยผลิตภัณฑจากปศุสัตวมีการคาดการณวามีแนวโนมท่ีจะเติบโตข้ึนถึงรอยละ 70 
ภายในป ค.ศ.2050 (Silva, R., Barrioni, L., Albertini, T., Eory, V., Topp, C., Fernandes, F., Moran, D., 2015) 
ผลผลิตท่ีเพ่ิมข้ึนสะทอนถึงการเพ่ิมข้ึนของมูลปศุสัตวหรือของเสียท่ีเกิดข้ึนจากการขับถาย อันเปนสาเหตุหนึ่ง    
ท่ีสำคัญจากการเกิดกาซเรือนกระจกในภาคปศุสัตว ประเทศในกลุมรอนชื้นมีผลิตภาพในภาคปศุสัตวต่ำ         
มีความเชื่อมโยงกับการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีสูง ไมใชเพียงแตระบบฟารมเทานั้น ระบบปศุสัตวในทุงหญา    
ก็กอใหเกิดกาซเรือนกระจกเพ่ิมข้ึนจากหลายทาง ท้ังจากมูลท่ีถูกขับถายออกมา รวมถึงปริมาณคารบอน         
ท่ีกักเก็บในดิน (Soil Carbon Stock) ท้ังนีป้ระเทศบราซิลซ่ึงจัดอยูในกลุมประเทศรอนชื้นอันดับ 2 ในการผลิต
เนื้อวัวของโลก (รอยละ 14.7 รวมท้ังเปนประเทศท่ีทำการปศุสัตวแบบทุงหญา งานศึกษาวิจัยเสนตนทุน     
สวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจกในภาคเกษตรของประเทศครอบคลุมการเพาะปลูกพืช ปศุสัตวและปาไม 
รวมท้ังศึกษาศักยภาพการลดกาซเรือนกระจก (Potential Abatement) โดยใชเสนตนทุนสวนเพ่ิมจากการลด
กาซเรือนกระจกเปนเสนฐานการดำเนินงานปกติ (Business As Usual)  
   การศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจก วิเคราะหตนทุนการบำรุงรักษา 
(Maintenance Cost เพ่ิมเติมจากตนทุนท่ัวไป ซ่ึงไดศึกษาประสิทธิภาพโดยเปรียบเทียบของตนทุนในแตละ
ทางเลือกในการลดกาซเรือนกระจก ท่ีประเทศบราซิลไดแสดงเจตจำนงในการลดกาซเรือนกระจก                
ในภาคเกษตรภายใตการดำเนินงานลดกาซเรือนกระจกท่ีเหมาะสมของประเทศ (Nationally Appropriate 
Mitigation Actions: NAMAs  ไดแก การพัฒนาโปรตีนในอาหารสัตว การฟนฟูทุงหญาเลี้ยงสัตว (จำกัด     
การตรึงกาซคารบอนไดออกไซดในดิน และการจัดการปริมาณไนโตรเจนในระบบยอยอาหารสัตว ทำการศึกษา
ผลตางตนทุนและปริมาณกาซเรือนกระจกภายในชวงเวลา (คำนวณการคิดลด ผลการศึกษา  พบวา การจัดการ
ปริมาณไนโตรเจนในระบบยอยอาหารสัตวมีการปลอยกาซเรือนกระจกมากท่ีสุด สวนมาตรการท่ีเหมาะสม
สำหรับภาคเกษตรในการลดกาซเรือนกระจกภายใต NAMAs พิจารณาตนทุนสวนเพ่ิมการลดกาซเรือนกระจก   
ท่ีมีคาเปนลบ ไดแก การฟนฟูทุงหญาเลี้ยงสัตว 0.05 เหรียญสหรัฐตอตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา        
การพัฒนาโปรตีนในอาหารสัตว และการจัดการปริมาณไนโตรเจนในระบบยอยอาหารสัตว 2.88 และ 8.01 
เหรียญสหรัฐตอ ตันคารบอนไดออกไซด เทียบ เท า ตามลำดับ  ส วนงานศึกษาของ Müller, J and              
Rehl, T., 2013 ไดดำเนินการวิเคราะหตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจกคำนึงถึงประสิทธิภาพของ
ตนทุนในการใชเทคโนโลยีเพ่ือลดกาซเรือนกระจกซ่ึงรวมไปถึงการหาตนทุนของประเทศท่ีเหมาะสม              
ในการดำเนินการ งานวิจัยทำการศึกษา (1) วิธีวัฏจักรชีวิต (Life Cycle ISO14040,14044) ในการคิด       
กาซเรือนกระจกและกระบวนการท่ีเก่ียวของกับตนทุน (2) ตนทุนมากท่ีสุดท่ีใชในการลดกาซเรือนกระจกและ
ศักยภาพการลดกาซจากระบบการผลิตกาซชีวภาพท่ีตางกันท้ังคาเฉลี่ยและสวนเพ่ิม และ (3) การหาตัวแปร 
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(Parameter) ท่ีสงผลตอประสิทธิภาพตนทุนในแตละระบบการผลิต โดยระบบการผลิตแบงออกเปน E1 ระบบ
โรงงานผลิต E2 ระบบโรงงานผลิตและกาซชีวภาพ EH1/HE1 ระบบพลังงานความรอนและระบบโรงงานผลิต 
EH2/HE2 ระบบทอสงกาซชีวภาพ โดยสนับสนุนการผลิตพลังงานไฟฟาและความรอน รวมท้ังใชการคิดลด 
(Discount) แบบหลายงวด (Annuity) ระยะเวลา 20 ป ดอกเบี้ยในการคำนวณจากระบบการติดตั้ง 10 ป    
อยูท่ีรอยละ 4.5 ตนทุนประกอบดวย การบริโภค การลงทุนและตนทุนอ่ืนท่ีเก่ียวของ อีกท้ังไมรวมรายไดจาก
ของเสียในระบบการจัดการ พบวา มีจำนวน 14 จาก 30 โครงการท่ีมีคาตนทุนสวนเพ่ิมการลดกาซเรือนกระจก
เปนลบ หรือหมายความวาเปนการสูญเสียทางเศรษฐกิจ จากการไมไดดำเนินโครงการลดกาซเรือนกระจก
ดังกลาว ซ่ึงการศึกษาแนวทางการลดกาซเรือนกระจกของภาคปศุสัตว ยังมีการวิเคราะหทางเลือกจากระบบ
การยอยอาหารของปศุสัตว ซ่ึงเปนแหลงปลอยกาซเรือนกระจกสำคัญ โดย Blumenstein, B. Siegmeier, T. 
and Möller, D., 2016 ทำการศึกษาแนวทางการรับซ้ือพลังงานในภาคเกษตรหรือกาซชีวภาพโดยรัฐบาล
ประเทศเยอรมันสนับสนุนการดำเนินงานซ่ึงแบงกลุมตัวอยางเพ่ือเปรียบเทียบจากระบบการผลิต คือ         
แบบดั้งเดิมและระบบอินทรีย กลุมตัวอยางประกอบดวย ระบบโรงงานขนาด 75 250 และ 500 กิโลวัตต 
(Kwatts  รวมท้ังมีรูปแบบด้ังเดิมและอินทรีย ซ่ึงในแตละกลุมตัวอยางจะจำแนกเปนการใหอาหารแบบตักและ
ระบบสายพานลำเลียง มูลสัตว ท่ีเปนปจจัยนำเขาในการผลิตพลังงานชีวภาพจะถูกผสมในสัดสวน 80 ตอ 20 
(สวนผสมอ่ืน การศึกษาตนทุนใชอัตราคิดลดท่ีรอยละ 6 แบบหลายงวด ผลการศึกษาพบวา ตนทุน             
ในการลงทุน (เงินลงทุน ในระบบผลิตแบบอินทรียมีมูลคามากกวาแบบด้ังเดิมถึงรอยละ 12 ตนทุนเบื้องตน     
ในการคำนวณประกอบดวย ตนทุนผันแปรและตนทุนคงท่ีรายป ซ่ึงสัมพันธกับการผลิตพลังงานชีวภาพท่ีผลิต
เปนกระแสไฟฟา มาใชระบบอินทรียมีตนทุนสูงกวาระบบดั้งเดิม 1 - 4 ยูโรตอกิโลวัตตชั่วโมงหรือรอยละ 5 – 15  
 2.1.3  การศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมการลดกาซเรือนกระจกประเทศไทย 
      การดำเนินงานลดกาซเรือนกระจกท่ี เหมาะสมของประเทศไทย เปนการดำเนินงาน            
ตามแผนงาน/โครงการของประเทศ ซ่ึงรวมแนวทางการลดกาซเรือนกระจกแบบสมัครใจโดยการกำหนด
เปาหมายการลดกาซเรือนกระจกรายสาขา (Sectoral Approach  แผนการดำเนินงานเก่ียวกับภารกิจดาน   
การลดกาซเรือนกระจกของประเทศไทยตาม NAMAs ประกอบดวย ภาคพลังงาน และคมนาคม เปนหลัก 
ประเทศกำลังพัฒนาสวนใหญมีแนวทางการลดกาซเรือนกระจกของประเทศในรูปแบบท่ีหลากหลาย เชน 
โครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (Clean Development Mechanism: CDM) การมุงเนนสังคมคารบอนต่ำ 
(Low Carbon Society) เปนตน การศึกษาของ อดิศร อิศรางกูร ณ อยุธยา และคณะ (2554 ทำ การศึกษา
ตนทุนสวนเพ่ิมการลดกาซเรือนกระจกตามกลไกการดำเนินงานของประเทศ และศึกษาโครงสรางตนทุนใน  
การลดกาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากโครงการภายใตกลไกพัฒนาท่ีสะอาด หรือ Bottom – up approach 
โดยใชขอมูลจาก Country Abatement Costing Studies และขอมูลตนทุนของผูประกอบการภายใต
โครงการ CDM ซ่ึงรวมตนทุนในการติดตั้งเครื่องมือ (Installation Cost ท่ีใชในการลดการปลอยกาซเรือน
กระจก และตนทุนในการปฏิบัติงานและบำรุงรักษา (O&M Cost) ตามเอกสารของผูประกอบการท่ีเขารวม
โครงการ CDM ของประเทศไทย ศึกษาตนทุนตอหนวยในการลดกาซเรือนกระจกและศึกษาสมการตนทุน    
สวนเพ่ิมในการลดกาซเรือนกระจก ใชขอมูลโครงการ CDM จำนวน 128 โครงการ แบ งออกเปน                
(1 ภาคพลังงาน ( ในกิจกรรมประเภทอุตสาหกรรม เกษตร ไฟฟา และความรอน (2 ภาคอุตสาหกรรม และ 
(3 ภาคของเสียและปฏิกูล โดยเม่ือ ทำการเรียงลำดับแบบ Rank sum พบวาตนทุนสวนเพ่ิมจากการลด       
กาซเรือนกระจกอยูท่ี 16 ถึง 27,343 บาทตอตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา และเม่ือสรางสมการเชิงเสน
ตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจกตามระบบเศรษฐกิจตาง ๆ เปนกรณีฐาน และสรางแบบจำลอง      
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ท่ีมีตัวแปรวัสดุตั้งตน ผูประกอบการท่ีใชวัสดุตั้งตนจากการผลิตอิฐ เศษเหลือท้ิงจากการเกษตร เศษไม มีตนทุน
ในการลดการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีสูงกวาผูประกอบการท่ีใชวัสดุตั้งตนชนิดอ่ืน และผูประกอบการ           
ท่ีสามารถลดกาซเรือนกระจกไดหลากหลายชนิดจะมีตนทุนตอหนวยต่ำกวาผูประกอบการท่ีลดกาซเรือน
กระจกไดประเภทเดียว การศึกษานี้จึงยืนยันไดวาในการกำหนดมาตรการในการลดการปลอยกาซเรือนกระจก
ของประเทศไทยนั้น ควรใหความสำคัญกับการหากลไกเพ่ือใหภาคการผลิต โดยรวมใชโอกาสจากความแตกตาง
ของการท่ีตนทุนในการปลอยกาซเรือนกระจกมีความแตกตางกัน เพ่ือใหภาคการผลิตไทยยังคงรักษา
ความสามารถในการแขงขันโดยการมีตนทุนโดยรวมของภาคเศรษฐกิจไทยต่ำ และสินคาสงออกไทยยังสามารถ
แขงขันกับตางประเทศได สำหรับภาคปศุสัตวกาซชีวภาพเกิดจากการยอยสลายของอินทรีย ซ่ึงเกิดจาก       
การหมักแบบไรอากาศ (ไรออกซิเจน หรือแบบออกซิเจน กาซท่ีเกิดข้ึนนี้สามารถนำมาใชประโยชนในครัวเรือน
โดยเฉพาะการหุงตม หรือทดแทนพลังงานการหมุนและเครื่องจักรซ่ึงอาจจะอยูในรูปของกาซปโตรเลียมเหลว 
หรือ LPG (Liquefied Petroleum Gas) ซากอินทรียวัตถุของประเทศบางสวนมาจากกิจกรรมทางการเกษตร 
เชน มูลสัตว เศษซากทางการเกษตร เปนตน ถือเปนแหลงกาซชีวภาพท่ีสำคัญ ท้ังนีป้ระเทศไทยมีการสนับสนุน
โครงการท่ีใชเทคโนโลยีหมักแบบไรอากาศ (Anaerobic Digestion  ในฟารมสุกรท่ีมีประโยชนรวมในการลด
กาซเรือนกระจก กำจัดมลพิษทางกลิ่น และผลิตพลังงานทดแทน ซ่ึง ราชวณิชย ชำนาญ, 2554 ไดศึกษาตนทุน
ผลตอบแทนจากฟารมสุกรจังหวัดชัยภูมิ จำนวน 30 ฟารมท่ีใชระบบการหมักมูลสุกรแบบไรอากาศท่ีผสมเศษ
วัสดุทางการเกษตร (ซากออย โดยใชการประมาณน้ำเสียท่ีใชจากการผลิตออยรวมกับน้ำใชในฟารมรวมกับ   
บอหมักราง (Channel Digester) รวมกับบอหมักแบบยูเอเอสบี  (UASB: Up-flow Anaerobic Sludge 
Blanket) ในฟารมขนาดกลาง (จำนวนสุกร 500 ตัวข้ึนไป ผลการศึกษาพบวา  ทุกฟารมไมมีความคุมคา       
ในการลงทุนเนื่องจากเทคโนโลยี ท่ี ใช ในการผลิตมีตนทุนสูงเม่ือเทียบกับปริมาณสุกรท่ีนอยเกินไป                
แตเม่ือพิจารณากรณีกาซชีวภาพท่ีเกิดข้ึนจากมูลสุกรรวมกับเศษซากออยพบวาบางฟารมมีความเปนไปได      
ในเชิงเศรษฐศาสตรและคุมคาในการลงทุน  
   ในขณะท่ีงานศึกษาของ ณัฎฐามณี พรมใบเงิน และแสนศักดิ์ นาคะวิสุทธิ์, 2562 ทำการศึกษา
ระบบบำบัดน้ำเสียชนิดไดกาซชีวภาพในฟารมสุกร ภายใตโครงการเมืองเกษตรสีเขียวดานการปศุสัตวท่ีสงเสริม
ใหมีระบบบำบัดน้ำเสียชนิดไดกาซชีวภาพ ประจำปงบประมาณ 2558 เปนฟารมสุกรระบบปด (Evaporative 
Cooling System) จำนวน 13 ฟารม แบงเปนฟารมขนาดใหญ 3 ฟารม และขนาดกลางจำนวน 10 ฟารม      
โดยไดประยุกตการคำนวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกตามวิธีการคำนวณระดับเทียร 1 (Tier 1)         
ซ่ึงใชคาการปลอยแนะนำ (Default Emission Factor) ตาม IPCC 2006 และขอมูลกิจกรรมเปนการใชคา
ความพรอมของประเทศตามคาอางอิงของคูมือ โดยผลตางปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกลดลง 48.70 
กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (8 ฟารม ซ่ึงฟารมขนาดใหญใชระยะเวลาคุมทุนจากการวิเคราะหอัตรา
ผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of return: IRR) ในการกอสรางระบบบำบัดน้ำเสียชนิดไดกาซชีวภาพ 
กรณีไมไดรับเงินสนับสนุนระหวาง 40 – 94 เดือน แตหากไดรับการสนับสนุนจะคุมทุนอยูท่ี 25 – 78 เดือน 
สวนฟารมขนาดกลางกรณีไมไดรับการสนับสนุนจะคุมทุนอยู ท่ีระหวาง 56 – 180 เดือน กรณีไดรับการ
สนับสนุนจะอยูท่ี 31 – 124 เดือน การลดกาซเรือนกระจกถือเปนพันธกิจของประเทศภายใต UNFCCC       
ซ่ึ งป ระ เทศ ไท ย ได จั ด ส งก าร มี ส วน ร วม ท่ี ป ระ เท ศกำห นด  ((Intended) Nationally Determined 
Contributions : (I)NDC) ท่ี ระบุ เป าหมายลดกาซเรือนกระจกจากกรณีปกติรอยละ 20 ถึง 25 แบบ           
ทุกภาคสวนมีสวนรวม (Economy-wide โดยภาคสวนสำคัญในการดำเนินงานประกอบดวย ภาคพลังงาน 
คมนาคม และของเสีย ซ่ึงเปนการลดกาซเรือนกระจกในลักษณะ Policy-based หรือ Top-down Approach 
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การศึกษามาตรการภาคสมัครใจในการลดกาซเรือนกระจกของประเทศไทย (Thailand Voluntary Emission 
Reduction: TVER) จะสามารถมีสวนรวมพรอมท้ังสรางตลาดคารบอนรวม ซ่ึงเปนแหลงอุปสงคของตลาด
คารบอนในตางประเทศ ตามแนวทางของ UNFCCC ในประเด็นของ Internationally Transferred 
Mitigation Outcomes (ITMOs) ของความตกลงปารีส ซ่ึงแบงออกเปน 3 ประเภท คือ (ก กิจกรรมการลด
กาซเรือนกระจกรายโครงการ หรือ Project Based ซ่ึงอาจจะประกอบดวย 3 รูปแบบ คือ กลไกของ CDM     
ท่ี มี อ ยู  ก ล ไกขอ ง Sustainable Development Mechanism ห รื อ  SDM ท่ี เกิ ด ข้ึ น ให ม  แ ล ะกล ไก            
ของ Cooperative Approaches ซ่ึงอาจจะคลายกับกรณีความรวมมือแบบทวิภาคีระหวางรัฐบาลไทยกับ
รัฐบาลญี่ปุน (หรือ Joint Credit Mechanism: JCM) (ข ระบบการซ้ือขายสิทธิในการปลอยกาซเรือนกระจก 
(หรือระบบ ETS) และ (ค แนวทางการลดกาซเรือนกระจกระดับสาขาการผลิต หรือ Sectoral Approaches 
เชน กลไกของ Cooperative Approaches ในการเชื่อมโยงหรือรวมมือกันดานตลาดคารบอน ซ่ึงเปนแนวทาง
ความรวมมือเชิงสมัครใจ ซ่ึงเม่ือพิจารณาการศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจกซ่ึง นิรมล          
สุธรรมกิจ และคณะ, 2561 ไดศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจกจากโครงการ TVER ท่ีได      
ข้ึนทะเบียนกับองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน จำนวน 96 โครงการ ซ่ึงใชอัตราคิด
ลดรอยละ 10 ระยะเวลาโครงการ 25 ป ยกเวนกรณีปรับปรุงประสิทธิภาพระบบไฟฟาแสงสวาง มีอายุ
โครงการ 7 ป โดยมีโครงการกาซชีวภาพจากฟารมสุกร 3 โครงการ (Bgl-30,Bgl-54,Bge-31) ผลการศึกษา
พบวา ตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจกเปนบวก อยูระหวาง 412.4 – 2,749.07 บาทตอ             
ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาแสดงใหเห็นวาการดำเนินการดังกลาวเพ่ือลดกาซเรือนกระจกไมคุมทุนหรือ    
ไมมีประสิทธิภาพเพียงพอ 
   
2.2 แนวคิดและทฤษฎี  

 งานศึกษาวิจัยครั้งนี้ พิจารณาตนทุนจากการทำการปศุสัตวตามแบบสอบถามตนทุนการเลี้ยงสุกร   
จากศูนยสารสนเทศการเกษตร สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร สวนการคำนวณปริมาณการปลอยการปลอย
กาซเรือนกระจกไดใชวิธีท่ีเหมาะสมในระดับโครงการ (Project-based) และทำการศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมจาก
การลดกาซเรือนกระจก โดยแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวของประกอบดวย  
 2.2.1 ตนทุนและผลตอบแทน 
  การศึกษาตนทุนการเลี้ยงสุกรในการวิจัยครั้งนี้ ไดพิจารณาองคประกอบตามหลักเศรษฐศาสตร 
(สุพัฒน อุยไพบูลยสวัสดิ์, 2553 ผานกระบวนการผลิตเพ่ือใหไดมาซ่ึงผลผลิตหรือสินคาสุกร ท่ีมีการใชปจจัย
การผลิตตาง ๆ ท่ีเก่ียวของ โดยแบงออกเปน 
  ตนทุนการผลิต หมายถึง คาใชจายหรือมูลคาการใชปจจัยการผลิต ท้ังประเภทปจจัยผันแปร 
และปจจัยคงท่ีท่ีนำมาใชในการประกอบการผลิต เพ่ือใหการผลิตดำเนินการไปจนสิ้นสุดกระบวนการผลิต       
ในชวงเวลาหรือรุนการผลิตหนึ่ง ๆ ท่ีกำหนด 
  ตนทุนท้ังหมด หมายถึง ผลรวมคาใชจายท้ังหมดของตนทุนผันแปรและตนทุนคงท่ี ท้ังท่ีเปน   
เงินสดและไมเปนเงินสด การคำนวณหาตนทุนการผลิตท้ังหมด สามารถคำนวณไดท้ังในรูปตนทุนการผลิต      
ตอสุกร 1 ตัว ซ่ึงหมายถึง ตนทุนการผลิตท้ังหมดคิดเฉลี่ยตอสุกร 1 ตัว และตนทุนการผลิตตอหนวย เชน บาท
ตอตัว 
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 ตนทุนรวม  คือ  ตนทุนคงท่ี + ตนทุนผันแปร ท้ังท่ีเปนเงินสดและไมเปนเงินสด  
   TC   =  TFC + TVC 
 
  ผลตอบแทน  คือ รายไดท่ีผูผลิตไดรับจากการขายผลผลิต 
   TR   =  P x Q 
 
  ผลตอบแทนสุทธิ คือ ผลตางระหวางรายไดกับตนทุน 

     π   =  TR – TC 
  โดยท่ี  TC   = ตนทุนรวม 
     P    = ราคาสินคาเกษตร 
     TFC   =  ตนทุนคงท่ี 
     Q   =  ปริมาณสินคาเกษตร 
     TVC   =  ตนทุนผันแปร 
     TR   =  ผลตอบแทน 

     π   =  ผลตอบแทนสุทธิ 
   
  ตนทุนผันแปร หมายถึง ตนทุนคาใชจ ายในการผลิต ท่ีสามารถเปลี่ ยนขนาดการใช               
เพ่ือเปลี่ยนแปลงขนาดของผลผลิตในขนาดการผลิตหนึ่ง ๆ  
  ตนทุนคงท่ี หมายถึง ตนทุนคาใชจายในการผลิตแตละชวงหรือรุนการผลิตหนึ่ง ๆ เปนการผลิต
ระยะสั้น ปจจัยท่ีใชประกอบการผลิตบางสวนจึงมีสภาพคงท่ี ปจจัยเหลานี้จึงไมสามารถเปลี่ยนแปลงขนาดการผลิตได
ไมวาจะมีการผลิตมากหรือผลิตนอย หรือไมมีการผลิตเลยก็ตาม ปจจัยการผลิตชนิดนี้จะยังคงมีอยู เชน คาใชท่ีดิน 
คาเสื่อมเครื่องจักร คาเสื่อมโรงเรือน เปนตน 
 2.2.2 มูลคาปจจุบันของเงิน (Present Value  
  การพิจารณามูลคาปจจุบันของเงินหรือการลงทุนเปนการวัดมูลคาของเงินตามเวลา (ปทมาวดี 
โพชนุกูล ซูซูกิ, 2555 ซ่ึง ในการดำเนินกิจกรรมใด ๆ มูลคาปจจุบันสามารถนำมาใชในการพิจารณาเงินลงทุน 
ตนทุน หรือผลประโยชน ถือเปนสวนชวยในการตัดสินใจเพ่ือวิเคราะหหรือเปรียบเทียบความคุมคา             
ในการดำเนินกิจกรรม มูลคาปจจุบันของเงินจำนวนหนึ่งท่ีเกิดข้ึนในอนาคตจะมีคาเทากับเงินจำนวนหนึ่ง       
ในวันนี้ ซ่ึงหากนำไปดำเนินกิจกรรมใด ๆ และไดรับอัตราดอกเบี้ยหนึ่งแลวจะไดรับเงินรวมเทากับเงิน     
จำนวนนั้นในอนาคต ซ่ึงดอกเบี้ยและระยะเวลาถูกนำมาใชในการคิดลด (Discounting) มูลคาของเงินใหเปน
ปจจุบัน โดยคำนวณไดดังนี้ 
 
  1 มูลคาปจจุบันท่ีเปนเงินงวดเดียว  
 

    PV = 
C

(1 + r t 
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  2) มูลคาปจจุบันท่ีเปนเงินหลายงวด  
 

    PV = C x  
1 -  

1

( 1 + r t

r
 

 
 โดยท่ี   PV  = มูลคาปจจุบันของเงิน 
   C  = ตนเงินท่ีนำมาใชในการคิดลด  
   r = ดอกเบี้ยหรืออัตราคิดลด 
   t =  ระยะเวลาการดำเนินกิจกรรม  
 

 2.2.3 ตนทุนสวนเพ่ิมในการลดกาซเรือนกระจก (Marginal Abatement Cost    
  กาซเรือนกระจกเปนผลกระทบภายนอกทางลบ (Negative Externality) ในทางเศรษฐศาสตร 
ซ่ึงสงผลกระทบตอสังคมโดยรวมของประเทศหรือโลก ภาครัฐจึงควรมีการจัดการหรือมาตรการในการควบคุม
เพ่ือบรรเทาผลกระทบดังกลาว (Roger Perman et al., 2011 ซ่ึงในการเลือกใชมาตรการในการลด         
กาซเรือนกระจก (Abatement) ควรอยูในรูปแบบของการเปรียบเทียบผลประโยชนและตนทุนในการดำเนิน
มาตรการ และตองมีลักษณะท่ีกอใหเกิดผลประโยชนท้ังทางตรงและทางออม มากกวาตนทุนในการดำเนิน
มาตรการ ภาพท่ี 2.1 แสดงฟงกชั่นการเกิดกาซเรือนกระจก ปริมาณ Q โดยเปรียบเทียบ ผลประโยชน 
(Benefit: B(Q)) กับตนทุน (Cost: C(Q)) เม่ือดำเนินการมาตรการในการลดกาซเรือนกระจกใด ๆ ปริมาณกาซ
เรือนกระจกท่ีเหมาะสม (Q* ท่ีสามารถจัดการไดหรือสามารถลดได จากมาตรการ ซ่ึงในการพิจารณา
ผลประโยชนหรือตนทุนสวนเพ่ิม (Marginal Approach  จะสามารถสะทอนประสิทธิภาพของมาตรการ       
จนนำไปสูปริมาณการควบคุมกาซเรือนกระจกใหอยูในระดับท่ีเหมาะสม ดังนั้น มาตรการในการลดกาซ      
เรือนกระจกท่ีเหมาะสม จึงเปนการศึกษาหาปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึน ณ จุดท่ีตนทุนสวนเพ่ิม 
(Marginal Cost: MC)  มีคาเทากับผลประโยชนสวนเพ่ิม (Marginal Benefit: MB) จากมาตรการลดกาซเรือน
กระจกการศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจก จึงเปนการวิเคราะหตนทุนท่ีเหมาะสมสำหรับ
มาตรการในการลดกาซเรือนกระจกโดยมีขอจำกัดหรือสมมติฐาน ใหผลประโยชนท่ีไดรับมีคาคงท่ีหรือดีข้ึน 
(Better off  จากการดำเนินมาตรการนั้น ๆ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



14 
 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2.1 แสดงความสัมพันธระหวางตนทุน ผลประโยชน และตนทุนสวนเพ่ิมจากการดำเนินการมาตรการ 
           ลดกาซเรือนกระจก 
ท่ีมา: Roger Perman et al. (2011) 

 
 2.2.4  การคำนวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 
   มูลสัตวเปนวัตถุอินทรียหรือของเสียท่ีประกอบดวย คือ สารอินทรียและน้ำ รวมถึงธาตุอาหาร   
ท่ีสำคัญ เชน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม เปนตน กาซเรือนกระจกท่ีปลอยออกมาจากการจัดการ     
มูลสัตว ประกอบดวยกาซหลัก 3 ชนิด คือ กาซมีเทน กาซไนตรัสออกไซด และกาซคารบอนไดออกไซด 

ระดับการลดกาซเรือนกระจก 
(Abatement) 

บาท B(Q) 

C(Q) 

ระดับการลดกาซเรือนกระจก 
(Abatement) 
 

บาท 

MB(Q) 

MC(Q) 

Q* 
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โดยเฉพาะในสภาวะอากาศไรออกซิเจนหรือสภาวะไรอากาศจะทำใหเกิดการยอยสลายของมูลสัตว            
โดยจุลินทรียท่ีเจริญเติบโตไดดีในสภาวะเชนนี้ กาซมีเทนถือเปน ปริมาณหลัก (กระทรวงพลังงาน, 2554  หรือ
ร อยละ  50  - 70  ของการผลิ ต ก าซชี วภ าพ จากน้ ำ เสี ย จ ากการจั ดการ มู ลสุ ก ร  รอ งล งมา เป น                      
กาซคารบอนไดออกไซด และกาซอ่ืน ๆ ปจจัยสำคัญท่ีมีผลตอการเกิดกาซมีเทนจากการจัดการมูลสัตว 
ประกอบดวย (1 ระบบการจัดการมูลสัตว (2 ปริมาณและคุณสมบัติของมูลสัตว และ  (3 อุณห ภูมิและ
ความชื้นท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตและการทำงานของจุลินทรีย การศึกษาครั้งนี้พิจารณากาซมีเทนท่ีเกิดข้ึน   
การจัดการมูลสัตว โดยมีการหักปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีใชในการผลิตกาซชีวภาพ ตามเกณฑมาตรฐานของ 
UNFCCC การพิจารณาปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากจัดการมูลสุกร ท่ีมีระบบการผลิตกาซชีวภาพ      
ไรอากาศแบบ Covered Lagoon ใชระเบียบวิธีการลดกาซเรือนกระจกภาคสมัครใจสำหรับการกักเก็บ      
กาซมีเทนจากการบำบัดน้ำเสียฟารมสุกร จากองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน ซ่ึงเปน               
การประยุกตใชวิธีการคำนวณกาซเรือนกระจก Methane Recovery In Animal Manure Management 
System / Methane Recovery In Waste Water Treatment ภ า ย ใต คู มื อ  Clean Development 
Mechanism ของ UNFCCC ซ่ึงประยุกตใช (Applicability) กรณี (1 ประชากรปศุสัตวอยู ในระบบปด         
ท่ีจัดการได (2 ของเสียไมไดถูกปลอยไปยังแหลงน้ำตามธรรมชาติ (3 อุณหภูมิเฉลี่ยท้ังปในการจัดการปศุสัตว
สูงกวา 5 องศาเซลเซียส (4 ระยะเวลาในการเก็บหรือคงไวซ่ึงของเสียในระบบบำ บัดไมอยูนานเกินหนึ่งเดือน 
รวมท้ังประยุกตใชคูมือ 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas โดยเปนการลดการปลอย
กาซเรือนกระจกจากการบำบัดน้ำเสียฟารมสุกรดวยระบบผลิตกาซชีวภาพ และมีการกักเก็บกาซมีเทน       
เพ่ือนำไปใชประโยชน  
   1  การคำนวณการลดการปลอยกาซเรือนกระจก (Emission Reduction) การลดการปลอย
กาซเรือนกระจกจากโครงการ สามารถคำนวณได ดังนี้ 
 
     ERy =  BEy – PEy – LEy 

โดยท่ี 
     ERy = การลดการปลอยกาซเรือนกระจกในปหรือรุน y (tCO2e/year) 
     BEy = การปลอยกาซเรือนกระจกจากกรณีฐานในปหรือรุน y (tCO2e/year) 
     PEy = การปลอยกาซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการในปหรือรุน y  
        (tCO2e/year)   
      LEy = การปลอยกาซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปหรือรุน y  
         (tCO2e/year) 

   2  การคำนวณการปลอยกาซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) การปลอย     
กาซเรือนกระจกจากกรณีฐานนั้น จะคิดเฉพาะการปลอยกาซมีเทน (CH4 จากการยอยสลายของของแข็งระเหย 
(Volatile solid) จากน้ำเสียฟารมสุกรโดยกระบวนการบำบัดน้ำเสียแบบไรอากาศ การปลอยกาซเรือนกระจก
จากกรณีฐาน สามารถคำนวณไดจากการยอยสลายของของแข็งระเหย (Volatile solid) จากน้ำเสียฟารมสุกร
โดยกระบวนการบำบัดน้ำเสียแบบไรอากาศโดยตรง หรือคำนวณกลับจากปริมาณพลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดจาก
กาซมีเทนท่ีรวบรวมไดจากระบบผลิตกาซชีวภาพท่ีใชน้ำเสียจากฟารมสุกร และคำนวณจากการยอยสลายของ
ของแข็งระเหย (Volatile solid) จากน้ำเสียฟารมสุกรโดยกระบวนการบำบัดน้ำเสียแบบไรอากาศ              
ซ่ึงมีรายละเอียด ดังนี้ 
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    BEy   =  GWPCH4 x DCH4,20C x UFBL x MCFBL x B0 x MSBL x ∑I (Ni,Y × VSi,Y) 
โดยท่ี 
    BEy = ป ริ ม าณ การป ล อ ยก าซ เรื อน กระจกจากกรณี ฐาน  ใน ป ห รื อ รุ น
XXXXXXXXXX    y (tCO2e/year) 
    GWPCH4 = ศักยภาพในการทำใหเกิดภาวะโลกรอนของกาซมีเทน (tCO2e/tCH4) 
    DCH4,20C = คาความหนาแนนของกาซมีเทน (tCH4/m3CH4) 
    UFBL = คา Model Correction Factor สำหรับความไมแนนอนของกระบวนการ 
       บำบัดน้ำเสียแบบไรอากาศในกรณีฐาน   
    i  = ประเภทของสุกร ไดแก สุกรพอพันธุ สุกรแมพันธุ สุกรขุน สุกรอนุบาล 
    MCFBL = คา Methane Conversion Factor สำหรับกระบวนการบำบัดน้ำเสียแบบ 
       ไรอากาศในกรณีฐาน 
    B0 = อัตราการผลิตกาซมีเทนจากของแข็งระเหย (Volatile solid) (m3 CH4/ 
       กิโลกรัม  VS) 
    MSBL = สัดสวนของมูลสุกรท่ีถูกรวบรวมเขาสูระบบบำบัดแบบไรอากาศในกรณีฐาน

Ni,y = จำนวนเฉลี่ยของสุกรประเภท i ในปหรือรุน y (ตัว) 
    VSi,y = ปริมาณของแข็งระเหย (Volatile solid) ท่ีเกิดข้ึนของสุกรประเภท i ในป 
       หรือรุน y (กิโลกรัม/ตัว  
 
    Ni,y  =    Nda,i,y x (Np,i,y / 365) 
โดยท่ี 
    Ni,y  = จำนวนเฉลี่ยของสุกรประเภท i ในปหรือรุน y (ตัว) 
    Nda,i,y = จำนวนวนัของสุกรประเภท i ท่ีเลี้ยง ในปรุน y (วัน   
    Np,i,y  = จำนวนสุกรประเภท i ในปรุน y (ตัว) 
    365  = แฟคเตอรเปลีย่นหนวย (1 ป = 365 วัน  
 
    VSi,y  = (Wi / Wdefault) x VSdefault x ndy 

โดยท่ี 
    VSi,y  = ปริมาณของแข็งระเหย (Volatile solid) ท่ีเกิดข้ึนของสุกรประเภท i ในป 
        หรือรุน y กิโลกรัม/ตัว 
    Wi  = น้ำหนักเฉลี่ยของสุกรประเภท i (กิโลกรัม) 
    Wdefault = น้ำหนักเฉลี่ยของสุกรประเภท i ตามท่ี IPCC กำหนด (กิโลกรัม) 
    VSdefault = ปริมาณของแข็งระเหย (Volatile solid) ท่ีเกิดข้ึนของสุกรประเภท i ตามท่ี  
        IPCC กำหนด (กิโลกรัม/ตัว/วัน  
    ndy  = จำนวนวันท่ีเดินระบบผลิตกาซชีวภาพ ในปหรือรุน y (วัน) 
 
การคำนวณจากปริมาณพลังงานไฟฟาท่ีผลิตจากกาซมีเทนท่ีรวบรวมไดจากระบบผลิตกาซชีวภาพท่ีใชน้ำเสีย
จากฟารมสุกร 



17 
 
   3  การคำนวณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ (Project Emission)       
การปลอยกาซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการนั้น จะคิดเฉพาะการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (CO2    
จากการเผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิลท่ีใชในโครงการ การใชพลังงานไฟฟาจากระบบสายสง และการรั่วไหลของ   
กาซมีเทน (CH4 จากระบบกักเก็บ ซ่ึงการปลอยกาซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ สามารถคำนวณได 
ดังนี้ 
 
     PEy = PEFF,y + PEEL,y + PEleak,y 

โดยท่ี 
     PEy = การปลอยกาซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการในปหรือรุน y  
        (tCO2e/year) 
     PEFF,y = ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการใชเชื้อเพลิงฟอสซิลในการดำเนิน 
        โครงการ ในปหรือรุน y (tCO2e/year) ซ่ึงตามโครงการไมมีการใชเชื้อเพลิง 
        ฟอสซิล 
     PEEL,y = ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการใชพลังงานไฟฟาในการดำเนิน 
        โครงการ ในปหรือรุน y (tCO2e/year) 
     PEleak,y= การปลอยกาซเรือนกระจกจากกาซชีวภาพท่ีรั่วไหลจากระบบกักเก็บในป 
        หรือรุน y (tCO2e/year) 
 
การปลอยกาซเรือนกระจกจากการใชเชื้อเพลิงฟอสซิล (ไมไดนำมาคำนวณเนื่องจากไมมีการใชเชื้อเพลิง
ฟอสซิล  
     PEFF,y = ∑ (FCPJ,i,y x (NCVi,y x 10-6) x EFCO2,i) x 10-3 

โดยท่ี 
     PEFF,y = ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการใชเชื้อเพลิงฟอสซิลในการดำเนิน 
        โครงการในป y (tCO2e/year) 
     FCPJ,i,y = ปริมาณการใชเชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i สำหรับการดำเนินโครงการ ในป 
        หรือรุน y (unit/year) 
     NCVi,y = คาความรอนสุทธิ (Net Calorific Value) ของเชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i  
        ในปหรือรุน y (MJ/unit) 
     EFCO2,i = คาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการเผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i  
        (kgCO2/TJ) 
 
การปลอยกาซเรือนกระจกจากการใชพลังงานไฟฟา 
     PEEL,y = (ECPJ,yx 10-3) x EFElec 

โดยท่ี 
     PEEL,y = ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการใชพลังงานไฟฟาในการดำเนิน 
        โครงการในปหรือรุน y (tCO2e/year) 
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     ECPJ,y = ปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในการดำเนินโครงการ ในปหรือรุน y  
        (kWh/year) 
     EFElec = คาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟา (tCO2/MWh) 
 
การรั่วไหลของกาซมีเทนจากระบบกักเก็บ 
     PEleak,y= 0.10 x GWPCH4 x DCH4,20C x B0 x MSPJ,y  x  ∑I (Ni,y × VSi,y) 
โดยท่ี 
     PEleak,y= ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการรั่วไหลของกาซมีเทนจากระบบ 
        กักเก็บ ในปหรือรุน y (tCO2e/year) 
     GWPCH4= ศักยภาพในการทำใหเกิดภาวะโลกรอนของกาซมีเทน (tCO2e/tCH4) 
     DCH4,20C= คาความหนาแนนของกาซมีเทน (tCH4/m3CH4  
     i  = ประเภทของสุกร ไดแก สุกรอนุบาล สุกรขุน สุกรพอพันธุ สุกรแมพันธุ 
     B0  = อัตราการผลิตกาซมีเทนจากของแข็งระเหย (Volatile solid) (m3CH4/kg  
        VS) 
     MSPJ,y = สัดสวนของมูลสุกรท่ีถูกรวบรวมเขาสูระบบผลิตกาซชีวภาพ ในปหรือรุน y 
     Ni,y  = จำนวนเฉลี่ยของสุกรประเภท i ในปหรือรุน y (ตัว) 
     VSi,y = ปริมาณของแข็งระเหย (Volatile solid) ท่ีเกิดข้ึนของสุกรประเภท i ในป 
        หรือรุน y (กิโลกรัม/ตัว  
 
   4  การคำนวณการปลอยกาซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 

- ไมมีการดำเนินงานท่ีเก่ียวของ เนื่องจากไมมีการสงไฟฟาหรือกาซไปยังท่ีอ่ืนหรือนอกโครงการ - 
   
   5  พารามิเตอรท่ีไมตองติดตามผล (ใชคาท่ีกำหนด  

พารามิเตอร หนวย ความหมาย แหลงขอมูล 
GWPCH4 tCO2e/tCH4 ศั ก ยภ าพ ใน การท ำ ให เ กิ ด ภ าวะ      

โลกรอนของกาซมีเทน (Default 25) 
ต า ร า ง ท่ี  2.14 IPCC Fourth 
Assessment Report: Climate 
Change 2007 

DCH4,20C          tCH4/m3CH4 คาความหนาแนนของกาซมีเทน ท่ี 20 
องศ า เซ ล เซี ย ส  และคว าม ดั น  1 
บรรยากาศ (1.013  bar) (Default 
0.00067) 

AMS-III.D. Methane recovery 
in animal manure 
management systems version 
19.0 

UFBL - ค า  Model Correction Factor 
ส ำ ห รั บ ค ว า ม ไม แ น น อ น ข อ ง
ก ระบ วน ก ารบ ำบั ด น้ ำ เสี ย แ บ บ         
ไรอากาศในกรณีฐาน (Default 0.94) 
 
 

หนา 8 AMS-III.H. : Methane 
recovery in wastewater 
treatment version 16 
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พารามิเตอร หนวย ความหมาย แหลงขอมูล 
MCFBL - ค า  Methane Correction Factor 

สำหรับกระบวนการบำบัดน้ำเสียแบบ
ไรอากาศในกรณีฐาน (Default 0.80) 

หนา 6 AMS-III.H. : Methane 
recovery in wastewater 
treatment version 16 

B0 m3CH4/kgVS อัตราการผลิตกาซมีเทนจากของแข็ง
ระเหย (Volatile solid) (อ างอิ งค า
ของสุกรพันธุตางประเทศ) (Default 
0.45) 

ตารางท่ี 10A-7 และ 10A-8 2006 
IPCC Guidelines for National 
Greenhouse Gas 

MSBL - สัดสวนของมูลสุกรท่ีถูกรวบรวมเขาสู
ระบบไรอากาศของกรณีฐาน 

เอกสารท่ีเก่ียวของ เชน เอกสาร
การออกแบบระบบ  ภาพถ าย
โครงการ 

Wdefault กิโลกรัม น้ำหนักเฉลี่ยของสุกรแตละประเภทท่ี 
IPCC กำหนดข้ึน   
180 สำหรับสุกรพอพันธุและสุกร     
แมพันธุ 50 สำหรับสุกรขุนและสุกร
อนุบาล 

ตารางท่ี 10A-7 และ 10A-8 2006 
IPCC Guidelines for National 
Greenhouse Gas 

VSdefault กิโลกรัม/ตัว/วัน ปริม าณ ของแ ข็ งระ เหย  (Volatile 
solid) ท่ีเกิดข้ึนของสุกรแตละประเภท   
0.5 สำหรับสุกรพ อ พันธุ และสุกร     
แมพันธุ 0.3 สำหรับสุกรขุนและสุกร
อนุบาล 

ตารางท่ี 10A-7 และ 10A-8 2006 
IPCC Guidelines for National 
Greenhouse Gas 

DCH4,0C          tCH4/Nm3CH4 คาความหนาแนนของกาซมีเทน ท่ี     
0 อ งศ า เซ ล เซี ย ส  แ ล ะค ว าม ดั น        
1 บ รรยาก าศ  (1 .013  bar) (STP) 
(Default 0.0007168) 

หนา 10 ACM0001 
“Consolidated baseline and 
monitoring methodology for 
landfill gas project activities” 
version 11 

NCVCH4 MJ/Nm3 ค าค ว าม ร อ น สุ ท ธิ  (Net Calorific 
Value) ข อ ง ก า ซ มี เท น  (Default 
35.9) 

หนา 8 AMS-III.G: "Landfill 
methane recovery" version 9 

EFFEG,y - ประสิทธิภาพการแปลงพลังงานของ
เครื่องกำเนิดไฟฟา ในป y (Default 
0.4) 
 

หนา 8 AMS-III.G: "Landfill 
methane recovery" version 9 
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พารามิเตอร หนวย ความหมาย แหลงขอมูล 
NCVi,y MJ/Unit ค า ค ว าม ร อ น สุ ท ธิ  (Net Calorific 

Value) ของพลังงานฟอสซิลประเภท i 
ในป y 

ทางเลือกท่ี 1 คาความรอนสุทธิ
ของเชื้อ เพลิ งฟอสซิลท่ีระบุ ใน    
ใบแจงหนี้  (Invoice) จากผูผลิต
เ ชื้ อ เ พ ลิ ง  (Fuel Supplier) 
ทางเลือกท่ี 2 จากการตรวจวัด 
ท าง เลื อ ก ท่ี  3  ร าย งาน ส ถิ ติ
พ ลั ง ง า น ข อ ง ป ร ะ เท ศ ไท ย        
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อ นุ รั ก ษ พ ลั ง ง าน  ก ระ ท ร ว ง
พลังงาน 

EFCO2,i kgCO2/TJ คาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการ
เผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i 

ตารางท่ี 1.4 2006 IPCC 
Guidelines for National GHG 
Inventories 

EFElec tCO2/MWh คาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการ
ผลิ ตพลั งงาน ไฟฟ า ต าม ท่ี  อบ ก . 
กำหนด 

ทางเลือกท่ี 1 กรณี ท่ีใชพลังงาน
ไฟฟาจากระบบสายสง ใชคาจาก
รายงานผลการศึกษาคาการปลอย
ก าซ เรือนกระจกจากการผลิต
พลังงานไฟฟาของประเทศไทย
ฉบับลาสุด โดย อบก. 
ทางเลือกท่ี 2 กรณี ท่ีใชพลังงาน
ไฟฟาท่ีผลิตเอง ใชคาท่ีคำนวณ
ตามวิธีการท่ี อบก. กำหนด 
ทางเลือกท่ี 3 กรณี ท่ีใชพลังงาน
ไฟฟ าจากผู ผ ลิ ต อ่ืนๆ  ใช ค า ท่ี
ค ำน ว ณ ต าม วิ ธี ก า ร ท่ี  อ บ ก . 
กำหนด คาท่ีใช คือ 0.5664 

FCPJ,i,y unit/year 
(unit: Volume 
or Weight) 

ป ริ ม าณ การใช เชื้ อ เพ ลิ งฟ อส ซิ ล
ประเภท i สำหรับการดำเนินโครงการ 
ในปหรือรุน y 
 

รายงานปริมาณการใชเชื้อเพลิง
ฟอสซิล 
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   6  พารามิเตอรท่ีตองติดตามผล 

พารามิเตอร หนวย ความหมาย แหลงขอมูล 
Nda,i,y         วัน จำนวนวนัของสุกรประเภท i ท่ีเลี้ยง 

ในปหรือรุน y 
การสำรวจและเอกสารท่ีเก่ียวของ 
เชน บันทึกซ้ือขายสุกร ประเมินคา
จากเอกสาร 

Np,i,y         ตัว จำนวนสุกรประเภท i ในปหรือรุน y 
ไดแก สุกรพอพันธุ สุกรแมพันธุ สุกร
ขุน และ สุกรอนุบาล 

การสำรวจและเอกสารท่ีเก่ียวของ 
เชน  บันทึกซ้ือขายสุกร บันทึก    
การ ซ้ืออาหารประเมินค าจาก
เอกสาร 

ndy วัน จำนวนวันท่ีเดินระบบผลิตกาซชีวภาพ
ในปหรือรุน y 

การสำรวจและเอกสารท่ีเก่ียวของ 
เชน  บันทึกซ้ือขายสุกร บันทึก    
การซ้ืออาหาร 

EGPJ,y kWh/year ปริมาณพลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดจาก
กาซมีเทนท่ีรวบรวมไดจากระบบผลิต
กาซชีวภาพท่ีใชน้ำเสียจากฟารมสุกร 
ในปหรือรุน y 

ตรวจวัดโดยใช kWh Meter และ
ตรวจวัดตอเนื่องตลอดชวงของการ
ติดตามผล โดยรายงานขอมูลท่ีมี
ความละเอียดเปนรายเดือน 

Wi กิโลกรัม น้ำหนักเฉลี่ยของสุกรประเภท i  
(กิโลกรัม) 

ทางเลือกท่ี  1  การสำรวจและ
เอกสารท่ีเก่ียวของ เชน บันทึกซ้ือ
ขายสุกร บันทึกการซ้ืออาหาร  
**โดยผูวิจัยสำรวจน้ำหนักสุกรจาก
ผลตางน้ำหนัก 20 กิโลกรัมกับ
น้ำหนักท่ีขาย  
(น้ำหนักขาย - 20 ** 
ท าง เลื อ ก ท่ี  2  ใช ค า ท่ี  อบ ก . 
กำหนด (อางอิง กรมปศุสัตว   
ประเภทสุกร น้ำหนัก 

(กิโลกรัม  
สุกรพอพันธุ 170 
สุกรแมพันธุ 170 
สุกรขุน 60 
สุกรอนุบาล 12 
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พารามิเตอร หนวย ความหมาย แหลงขอมูล 
ECPJ,y kWh/year ปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในการ

ดำเนินโครงการ ในปหรือรุน y 
ทางเลือกท่ี 1  ตรวจวัดโดย kWh 
Meter แ ล ะ ต ร ว จ วั ด ต อ เนื่ อ ง   
ตลอดช ว งของการติดตามผล     
โด ย ร า ย ง าน ข อ มู ล ท่ี มี ค ว าม
ละเอียดเปนรายเดือน 
ทางเลือกท่ี 2  คำนวณจากคาพิกัด
กำลังไฟฟาจากผูผลิตอุปกรณ และ
บั น ทึ กชั่ ว โม งก ารท ำงาน ขอ ง
อุปกรณ โดยผูวิจัยใชทางเลือกท่ี 2 
ในการแปลงคาอุปกรณกำลังไฟฟา
ของอุปกรณ โดยกรณีเครื่องยนต
กำลังแรงมา เปน kWh ใชการคูณ 
0.7457 

MSPJ,y - สัดสวนของมูลสุกรท่ีถูกรวบรวมเขาสู
ระบบผลิตกาซชีวภาพในการดำเนิน
โครงการ ในปหรือรุน y 

ประเมินคาจากเอกสาร โดย 
กรณีท่ีมูลสุกรท้ังหมดถูกรวบรวม
เข าสู ระบบ ไรอากาศ  ใช ค า  1    
(รอยละ 100  
กรณีมูลสุกรเกิดข้ึนมีการการนำไป
บำบัดหรือจัดการดวยวิธีการอ่ืน 
ใหประเมินสัดสวนของมูลสุกรท่ีถูก
รวบรวมเขาสูระบบไรอากาศและ
บันทึกเปนรายเดือน 

   
  2.2.6 แนวคิดการคำนวณตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจก (Marginal Abatement Cost : 
MAC) ตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจก (อดิศร  อิศรางกูร ณ อยุธยา และคณะ (2554 แสดงถึง
ความสัมพันธระหวางปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีสามารถลดได และตนทุนสวนเพ่ิมในการลดการปลอยกาซเรือน
กระจก ซ่ึงเม่ือเกิดการปลอยกาซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิต MAC จะแสดงถึง (1 ผลกำไรหนวยสุดทาย
ท่ีผูประกอบการตองยอมเสียสละจากการลดการปลอยกาซเรือนกระจก หรือ (2 ตนทุนท่ีผูประกอบการ      
ตองเผชิญเพ่ือบรรลุเปาหมายในการลดกาซเรือนกระจก ณ ระดับผลผลิตใด ๆ ในปจจุบัน ท้ังนี้ในกรณี               
ท่ีผูประกอบการมีตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจกติดลบ  ซ่ึ งเรียกวาผลประโยชนจาก                 
การประกอบการมากกวาตนทุนท่ีเสียไป ซ่ึงผูประกอบการสามารถดำเนินงานไปได โดยภาครัฐไมตองเขามา
ชวยเหลือ และการลดกาซเรือนกระจกยังทำใหเกิดกำไรแกผูประกอบการ 
 

 MACi  = 
ตนทุนสวนเพ่ิมในการลดการปลอยกาซเรือนกระจกของโครงการ i

ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดไดจากโครงการ i × จำนวนปท่ีโครงการ i ไดรับสิทธปิระโยชน
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   จากแนวคิดในการคำนวณตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจก เม่ือพิจารณาไดวา       
เปนเครื่องมือท่ีใชวิเคราะหศักยภาพในการลดการปลอยกาซเรือนกระจก โดยจัดทำเปนเสนตนทุนสวนเพ่ิม     
ในการลดกาซเรือนกระจกท่ีจะแสดงถึงศักยภาพในการลดกาซเรือนกระจกของเทคโนโลยีนั้น ๆ ซ่ึงศึกษาตนทุน
สวนเพ่ิมของเทคโนโลยีการลดกาซเรือนกระจก ในกรณีท่ีตนทุนการลดกาซเรือนกระจกตอหนวยติดลบ        
อันเปนผลจากตนทุนผันแปรตอปในการดำเนินงานของโครงการ มีคาต่ำกวาตนทุนผันแปรกรณีท่ีไมมีโครงการ         
มีในระดับสูงมากเพียงพอจนการคิดมูลคารวมตลอดอายุโครงการ มีคาสูงกวาตนทุนการลงทุนของโครงการ    
นั่นคือ โครงการนี้มีคาผลประโยชนสุทธิเปนบวกหรืออาจกลาวไดวาโครงการมีตนทุนการลดกาซเรือนกระจก
สุทธิเปนลบนั่นเอง ซ่ึงการศึกษาวิจัยครั้งนี้ทำการศึกษาโดยใชสมการการวิเคราะหตนทุนสวนเพ่ิมจากการลด
กาซเรือนกระจกจาก 2 วิธี ไดแก 
   1  การวิเคราะหผลตางตนทุนการดำเนินงาน (วิธีท่ี 1 ระหวางการเขารวมโครงการและไมได
เขารวมโครงการฯ (ขอมูลตนทุนการเลี้ยงสุกรตอตัวตามจำนวนของเกษตรกรท่ีเขารวมโครงการฯ) 
 

    MAC = 
CP,y- CB,y

มูลคาปจจุบันของปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดลง (ERy
 

 
โดยท่ี 

CP,y = ตนทุนกรณีดำเนินการลดกาซเรือนกระจก ในปหรือรุน y 

CB,y = ตนทุนกรณีดำเนินการตามปกติ ในปหรือรุน y 

ERy = BEy – PEy – LEy  โดยการคำนวณคาปจจุบันของปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงได (วิธีท่ี 1 และ

2 ใช มูลคาปจจุบันของปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงคาเดียวกัน จากการคิดมูลคาปจจุบันจาก                

ERy x  
1 -  

1

( 1 + r t

r
  ซ่ึงสมมติฐานประยุกตใชจากงานวิจัยของนิรมล สุธรรมกิจ และคณะ, 2561 ซ่ึงไดจาก    

การประชุมหารือภายใตโครงการวิจัยดังกลาวรวมกับ ผูเชี่ยวชาญ ในประเด็นการคำนวณตนทุนการลดกาซเรือน
กระจกเม่ือวันท่ี 22 มิถุนายน 2561 ซ่ึงมีวัตถุประสงคเพ่ือการระดมความเห็นเก่ียวกับคำนวณตนทุน          
การลดกาซเรือนกระจกจำแนกตามประเภทกิจกรรมหรือเทคโนโลยีของประเทศไทย โดยอัตราคิดลด (r รอย
ละ 10 และระยะเวลาโครงการ (t เทากับ 25 ป และการคำนวณตนทุนการผลิตสุกร 1 ตัว (ศูนยสารสนเทศ
การเกษตร สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร จากนั้นพิจารณาผลตางตนทุนรวมของเกษตรกรท่ีเขารวม
โครงการฯ และไมเขารวมโครงการฯ ซ่ึงการคำนวณตนทุนการผลิตสุกรประกอบดวย  
 

    (1  คาพันธุสัตว  = 
ราคาลูกสุกร × จำนวนลูกสุกรที่เริ่มเล้ียง

จำนวนสุกรที่ขายทั้งหมด
 

 

    (2  คาอาหาร  = 
ปริมาณอาหารที่ใชเล้ียงตอวนั × ราคา × จำนวนวันที่เล้ียง

จำนวนสุกรที่ขายทั้งหมด
 

 



24 
 

    (3  คายาและเวชภัณฑ  = 
จำนวนหนวย × ราคาตอหนวย × จำนวนครั้งตอรุน

จำนวนสุกรที่ขายทั้งหมด
 

 

    (4  คาแรงงาน  = 
จำนวนคน × อัตราคาจางตอคนตอวัน  × จำนวนวันท่ีใชแรงงาน

จำนวนสุกรท่ีขายท้ังหมด
 

 

    (5  คาน้ำ   = 
มูลคาคาใชจายตอเดือน × จำนวนวันท่ีเล้ียง  × %ท่ีใชในฟารม

จำนวนสุกรท่ีขายท้ังหมด × 30
 

 

    (6  คาไฟฟา  = 
มูลคาคาใชจายตอเดือน × จำนวนวันท่ีเล้ียง  × %ท่ีใชในฟารม

จำนวนสุกรท่ีขายท้ังหมด × 30
 

 

    (7  คาน้ำมันเชื้อเพลิง = 
มูลคาคาใชจายตอเดือน × จำนวนวันท่ีเล้ียง  × %ท่ีใชในฟารม

จำนวนสุกรท่ีขายท้ังหมด × 30
 

 

    (8  คาวัสดุสิ้นเปลือง = 
มูลคาอุปกรณที่ใชในฟารมทั้งหมด × จำนวนวันที่เล้ียง

อายุการใชงาน × จำนวนสุกรที่ขายทั้งหมด
 

 

    (9 คาซอมแซมอุปกรณ = 
มูลคาคาซอมระหวางป × จำนวนวันที่เล้ียง 

อายุการใชงาน × จำนวนสุกรที่ขายทั้งหมด
 

 

    (10  คาบริหารจัดการฟารม = 
จำนวนคน × อัตราคาจางตอคนตอวัน  × จำนวนวันท่ีใชแรงงาน

จำนวนสุกรท่ีขายท้ังหมด
 

 

    (11  คาเสียโอกาสในการลงทุน= 
คาใชจายผันแปรเงินสดทั้งหมด × อัตราดอกเบี้ยเงินกู  × จำนวนวันทีเ่ลี้ยง

จำนวนสุกรที่ขายทั้งหมด
 

 

    (12  คาเชาท่ีดิน = 
อัตราคาเชาท่ีดินตอไรตอป × เน้ือท่ีทำฟารมสุกร (ไร   × จำนวนวันท่ีเลี้ยง

จำนวนสุกรท่ีขายท้ังหมด
 

 

    (13  คาเสื่อมโรงเรือน = 
มูลคาแรกสรางหรือซ้ือ × จำนวนวนัท่ีเล้ียง

อายุการใชงาน × จำนวนสุกรทีข่ายทั้งหมด
 

 
    (14  คาเสียโอกาสโรงเรือน = 

(มูลคาโรงเรือน÷2  × อัตราดอกเบี้ยเงินกู × จำนวนวันที่เลี้ยง × %ที่ใชในฟารม

จำนวนสุกรที่ขายทั้งหมด
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โดยรายการท่ี (12 (1 3 และ (1 4 เปนตนทุนคงท่ี ซ่ึงการศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจก    
ซ่ึงไดพิจารณาการสรางระบบการจัดการมูลสัตวท่ีมีระบบการผลิตกาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered 
Lagoon ตามวิธีคิดตนทุนเชนนี้ในผูท่ีเขารวมโครงการฯ ท้ังนี้อัตราดอกเบี้ยเงินกูของเกษตรกรเพ่ือใชในการ
พิจารณาคาเสียโอกาสกำหนดสมมติฐานตามอัตราดอกเบี้ยท่ีเรียกเก็บจากลูกคารายคน (เกษตรกร และบุคคล 
ลูกคารายยอยชั้นดี (Minimum Retail Rate: MRR) ท่ีอัตรารอยละ 6.875 ตอป ของธนาคารเพ่ือการเกษตร
และสหกรณการเกษตร ประกาศ ณ วันท่ี 21 พฤศจิกายน พ.ศ.2562 
  2  การวิเคราะหตนทุนผันแปรท่ีแตกตาง (นิรมล สุธรรมกิจ และคณะ (2561  จากการ
ดำเนินการจัดการมูลสุกร (วิธีท่ี 2 ท่ีมีระบบการผลิตกาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered Lagoon ของ     
กลุมตัวอยางภายใตโครงการฯ จากกรมปศุสัตว โดยกำหนดสมมติฐานการคิดมูลคาปจจุบันตามรายงาน
ศึกษาวิจัยอัตราคิดลด (r) รอยละ 10 และระยะเวลาโครงการ (t) เทากับ 25 ป 
 

  MAC = 
เงินลงทุน + คาปจจุบันตลอดอายุโครงการของตนทนุที่เกีย่วของ (∆Variable Cost

มูลคาคาปจจุบันของปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดลง (ERy
 

 
โดยท่ี 
เงินลงทุน   =  มูลคาการลงทุนระบบการจัดการมูลสุกรท่ีมีระบบการผลิตกาซชีวภาพไรอากาศ
XXXX   แบบ  Covered Lagoon 

∆Variable Cost  = ผลตางมูลคาตนทุนสวนเพ่ิมจากการนำกาซชีวภาพไปใชงาน ซ่ึงเปนคาไฟฟา
XXXXXX   จาก ตนทุนการเลี้ยงสุกร 
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บทที่ 3 

ขอมูลทั่วไป 
 

3.1 ลักษณะท่ัวไป  

 กลุมตัวอยางท่ีใชดำเนินการตาม 2 วิธีการในการศึกษาวิจัย เปนกลุมตัวอยางจากจังหวัดท่ีเขารวม
ภายใตโครงการเมืองเกษตรสีเขียวดานปศุสัตว ป 2557 – 2558 และโครงการพัฒนาระบบบำบัดน้ำเสีย     
ดานการปศุสัตว ป 2559 – 2560 โดยกรมปศุสัตว 22 จังหวัด ไดแก เชียงใหม เชียงราย ลำพูน ลำปาง นาน 
พะเยา พิษณุโลก นครสวรรค ชัยนาท ราชบุรี จันทบุรี สระบุรี นครนายก มหาสารคาม กาฬสินธุ หนองคาย 
นครราชสีมา ศรีสะเกษ ขอนแกน รอยเอ็ด นครพนม และพัทลุง ซ่ึงไดรวมท้ังกลุมตัวอยางท่ีไมไดเขารวม
โครงการฯ (ตามวิธีท่ี 1  จำนวน 22 ตัวอยาง 
 เกษตรกรในโครงการ 22 ราย และเกษตรกรนอกโครงการ 22 ราย (ตารางท่ี 3.1 แบงเปนเพศชาย 
16 ราย รอยละ 72.72 และเพศหญิง 6 ราย รอยละ 27.23 กรณีนอกโครงการ 22 ราย เพศชาย 20 ราย    
รอยละ 90.90 และเพศหญิง 2 ราย รอยละ 9.10 ผูท่ีเขารวมโครงการฯ สวนใหญจบการศึกษาในระดับ
ประถมศึกษาคิดเปนรอยละ 40.9 รองลงมาเปนมัธยมปลายและปริญญาตรี ตามลำดับ สวนฟารมท่ีอยูนอก
โครงการเกษตรกรจบการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายและตอนตน รอยละ 45.45 และ 22.72 รวมท้ังอายุ
เกษตรกรโดยเฉลี่ยอยูท่ี 51.05 ป และ 50.25 ป ตามลำดับ ประสบการณในการทำฟารมของผูท่ีอยูในโครงการ
ประมาณ 13.68 ป สวนฟารมท่ีอยูนอกโครงการเกษตรกรมีประสบการณในการทำฟารมเฉลี่ย 15.12 ป และ
ขอมูลเก่ียวกับตัวสุกรตามตารางท่ี 3.2 พบวา อุณหภูมิท่ีใชในการเลี้ยงแตกตางกันในแตระยะการเลี้ยง        
โดยระยะเล็ก อุณหภูมิอยูระหวาง 32.60 – 32.75 องศาเซลเซียส ระยะรุน และระยะขุน ใชอุณหภูมิอยูท่ี 
28.95 – 29.00 และ 28.25 – 28.35 องศาเซลเซียสตามลำดับ เม่ือเปรียบเทียบฟารมท่ีอยูในโครงการฯ กับ
นอกโครงการฯ น้ำหนักขายอยูท่ี 109.21 และ 109.86 กิโลกรัม จำนวนสุกรตอรุน 1,478.54 และ 968.63 ตัว
ตอรุน และจำนวนวันท่ีเลี้ยงใชระยะเวลา 145.68 และ 146.23 วัน ตามลำดับ  

 
ตารางท่ี 3.1 ลักษณะท่ัวไปของกลุมตัวอยาง ปการผลิต 2563  

รายการ 
เขารวมโครงการ ไมเขารวมโครงการ 

จำนวน รอยละ จำนวน รอยละ 
เพศ     
- ชาย 16 72.72 20 90.90 
- หญิง 6 27.23 2 9.10 
การศึกษา     
- ประถมศึกษา 9 40.90 2 9.12 
- มัธยมศึกษาตอนตน 3 13.63 5 22.72 
- มัธยมศึกษาตอนปลาย 6 27.27 10 45.45 
- ประกาศนียบัตรวิชาชีพ / ข้ันสูง 1 4.54 2 9.12 
- ปริญญาตร ี 2 9.12 3 13.59 

 
ท่ีมา: จากการสำรวจและประมวลผลโดยผูวิจัย 
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ตารางท่ี 3.1 ลักษณะท่ัวไปของกลุมตัวอยาง ปการผลิต 2563 (ตอ  

รายการ 
เขารวมโครงการ ไมเขารวมโครงการ 

จำนวน รอยละ จำนวน รอยละ 
อายุเกษตรกร เฉลี่ย 51.05 ป เฉลี่ย 50.25 ป 
ประสบการณ (ระยะเวลาดำเนินการ  เฉลี่ย 13.68 ป เฉลี่ย 15.12 ป 
ท่ีมา: จากการสำรวจและประมวลผลโดยผูวิจัย 

 
ตารางท่ี 3.2 ลักษณะท่ัวไปของสุกรท่ีเลี้ยง ปการผลิต 2563 

รายการ คาเฉล่ีย 
 เขารวมโครงการ ไมเขารวมโครงการ 
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส    

- ระยะเล็ก (น้ำหนัก 20 – 50 กิโลกรัม  32.75 32.60 
- ระยะรุน (น้ำหนัก 50 – 80 กิโลกรัม  29.00 28.95 
- ระยะขุน (น้ำหนัก 80 – 100 กิโลกรัม  28.35 28.25 

น้ำหนักขาย (กิโลกรัม  109.21 109.86 
จำนวนสุกรตอรุน (ตัว  1,478.54 968.63 
จำนวนวันท่ีเลี้ยง (วัน  145.68 146.23 
ท่ีมา: จากการสำรวจและประมวลผลโดยผูวิจัย 
 

3.2 ระบบการจัดการกาซชีวภาพจากการเล้ียงสุกร 

 กาซชีวภาพ คือ กาซท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติจากการยอยสลายของสารอินทรีย ดวยแบคทีเรียชนิด      
ไมอาศัยอากาศหรือออกซิเจน (Anaerobic  องคประกอบสวนใหญเปนกาซมีเทน (CH4 ประมาณ รอยละ     
50 - 70 และกาซคารบอนไดออกไซด (CO2 ประมาณ รอยละ 30 - 40 สวนท่ีเหลือเปนกาซชนิดอ่ืนๆ เชน 
ไฮโดรเจน (H2 ออกซิเจน  (O2 ไฮโดรเจนซัลไฟด  (H2S) ไนโตรเจน (N) และไอน้ำ (H2O) โดยกระบวนการเกิด
กาซชีวภาพจากยอยสลายในสภาวะไรออกซิเจน (Anaerobic Digestion) การยอยสลายท่ีไมใชออกซิเจน    
จะเปลี่ยนสารอินทรียเปนกาซชีวภาพ ซ่ึงอินทรียสารรวมกับจุลินทรีย หรือ CH4+ CO2+ NH3 + H2+ H2S    
สวนปริมาณกาซมีเทนท่ีเกิดข้ึนจากคารโบไฮเดรต (C6H12O6 ท ำให เกิดกาซมีเทนรอยละ 50 และ
คารบอนไดออกไซด รอยละ 50 ของปริมาณกาซท่ีเกิดข้ึนท้ังหมด หรือ C6H12O6 เปน 3CO2 + 3CH4 โปรตีน 
(C13H25O7N3S) ทำใหเกิดกาซมีเทนรอยละ 70 - 71 และคารบอนไดออกไซดรอยละ 29 - 30 ของปริมาณกาซ
ท่ีเกิดข้ึนท้ังหมด ตามโครงสราง C13H25O7N3S + 6H2O เปน 6.5CO2 + 6.5CH4 + 3NH3 + H2S สวนไขมัน 
(C12H24O6 ท ำใหเกิดกาซมีเทนรอยละ 67 – 68 และคารบอนไดออกไซดรอยละ 32 - 33 ของปริมาณกาซ      
ท่ีเกิดข้ึนท้ังหมด ตามสมการ C12H24O6 + 3H2O เปน 4.5CO2 + 7.5CH4 ปจจัยท่ีมีผลตอการผลิตกาซชีวภาพ
ประกอบไปดวย อุณหภูมิท่ีมีผลตอการหมักของแบคทีเรีย แบคทีเรียท่ีกระตุนใหเกิดการหมัก ความเปน      
กรด – ดาง การระเหย (Volatile) ของสารอินทรีย สารอาหารและการผสมหรือสัดสวนของสสารท่ีอยูในระบบ
การหมักกาซชีวภาพ โดยเทคโนโลยีท่ีใชในการหมักกาซชีวภาพจากมูลสัตว ตามท่ี สุภกร กอกนอย พิชญ      
กองกาญจน และธรรมนิตย เจนสินธนานันท (2561  รวบรวมประกอบดวย  
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  1  ระบบฝาครอบแชในบอมูล (Floating drum digester) เปนรูปแบบท่ีใชในการจัดมูลของสัตวเลี้ยง
ท่ีกองอยูใตถุนบาน และแกปญหาดานสุขอนามัยการจัดแหลงเพาะพันธุเชื้อโรค  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2  ระบบฝาครอบแชในน้ำ (Separate Floating drum digester) ปรับปรุงระบบฝาครอบแช         
ในบอมูล โดยการทาบอกักเก็บมูลดานบนในสวนท่ีฝาครอบเก็บกาซ เปนบอ 2 ชั้น เพ่ือหลอน้ำในวงนอก
ปองกันกาซหนีออกและยังทำใหฝาครอบเหล็กเก็บกาซแชอยูในหนาท่ีหลอ ไมสัมผัสกับมูลโดยตรง สามารถยืด
อายุการใชงานของฝาครอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3  ระบบผลิตกาซชีวภาพแบบโองพรอมฝาครอบเก็บกาซ เปนรูปแบบท่ีออกแบบโดย กรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน มีวัตถุประสงคเพ่ือตองการท่ีจะใชวัสดุท่ีมีและใชงาน
ในทองถ่ินสามารถนำมาประยุกตใชงาน และเปนแบบของประเทศไทยรวมกับฝาครอบเก็บกาซ 
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 4  บอหมักแบบโดมคงท่ี (Fixed dome digester) สวนใหญสรางดวยคอนกรีต หรือกออิฐโบกปูน    
ฝงอยูในดิน มีทอเพ่ือเติมมูลสัตวและทอใหมูลสัตวไหลออก สวนเก็บกาซจะสรางดวยคอนกรีต หรือ กออิฐฉาบ
ปูนติดกับตัวบอหมัก ทำใหแรงดันของกาซไมคงท่ี ข้ึนอยูกับปริมาตรของกาซภายในบอ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 5  บอ UASB: Up-Flow Anaerobic Sludge Blanket น้ำเสียจะถูกสูบเขาท่ีกนถัง ตะกอนแบคทีเรีย
ท่ีกนถังแบงเปน 2 ชั้น ชั้นลางเปนตะกอนเม็ด ขนาด 2-5 มม. เปนแบคทีเรียใยยาวเกาะกัน ชั้นบนเปน
แบคทีเรียตะกอนเบา สวนบนของบอหมักจะมีอุปกรณท่ีทำหนาท่ีแยกกาซและปองกันมิใหตะกอนแบคทีเรีย
หลุดออกไปกับน้ำเสีย 
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 6  แบบ H-UASB (High Suspension Solid-Up-Flow Anaerobic Sludge Blanket) พัฒนาจาก
ระบบ UASB เพ่ือแกปญหาการอุดตันระบบหัวจายน้ำ เนื่องจากตะกอนของมูลสัตว มี Buffer tank ทำหนาท่ี
แยกตะกอนแขวนลอยออกจากน้ำเสียและมูลสัตว ใหมีปริมาณนอยท่ีสุด และนำแผน PE ท่ีใชคลุมบอหมัก    
กาซชีวภาพแบบราง มาคลุมบน Buffer Tank ทำหนาท่ีเก็บกาซชีวภาพท่ีผลิตไดจากระบบ UASB 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 7  บอหมักแบบราง (Plug Flow Digester) เปนบอซ่ึงกอสรางดวยคอนกรีต ตัวบอมีรูปรางยาว
คลายรางหรือคลองสงน้ำซ่ึงมีชื่อเรียกวา Channel Digester สวนบนบอหมักมีพลาสติกคลุมเพ่ือใชเก็บ      
กาซชีวภาพ ตัวบอหมักจะถูกฝงอยูในดิน มีทอเติมมูล และทอนำมูลออกอยูทางหัวและทายบอ เนื่องจาก       
ใชพลาสติกเปนตัวเก็บกาซ ดังนั้นจึงมีแรงดันกาซคอนขางต่ำ จำเปนตองมีอุปกรณเพ่ิมแรงดันเพ่ือนำกาซไปใชงาน 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 8  บอหมักแบบ Mini CD (Mini Channel Digester) เปนระบบท่ียอมาจากระบบขนาดใหญและ
ขนาดกลางท่ีมหาวิทยาลัยเชียงใหม สงเสริมและเผยแพร โดยมีปริมาตรประมาณ 100 ลบ.ม. เพ่ือเสริมระบบ
ผลิตกาซชีวภาพแบบบอราง 
 
 
 
 



32 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 9  บอหมักกาซชีวภาพแบบถุง PVC ไดนำระบบแบบถุงของไตหวัน มาปรับปรุงใหใชวัสดุท่ีผลิต       
ในประเทศ และมีราคาถูกรูปรางมีลักษณะทรงกระบอกวางแนวนอนทำจาก PVC มีปริมาตรประมาณ 8 ลบ.ม. 
กำลังผลิตกาซชีวภาพประมาณ 2 ลบ.ม/วัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 10  บอแบบ Covered Lagoon รูปแบบของระบบนี้ไดนำรูปแบบถุงยางเก็บกาซของบอแบบ Plug 
Flow มาสรางครอบไปบนบอรวบรวมมูลสัตวท่ีมีอยูแลว ซ่ึงอาจเปน บอคอนกรีตหรือดินขุดก็ได ในกรณีท่ีเปน
บอดินขุด อาจปูแผนยางท่ีใชปูสระเก็บน้ำมาปูทับ เพ่ือไมใหเกิดการรั่วซึมของของเสียลงใตดิน 
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 โดยการผลิตกาซชีวภาพจากมูลสัตว (สุกร ภายใตโครงการ เมืองเกษตรสีเขียวดานปศุสัตว ป 2557 -
2558 และโครงการพัฒนาระบบบำบัดน้ำเสียดานการปศุสัตว ป 2559 - 2560 การจัดการมูลสุกรดวยระบบนี้
เปนบอหมักกาซชีวภาพรูปแบบหนึ่งสามารถพัฒนามาจากบอหมักแบบไมใชอากาศ (Anaerobic pond)      
โดยการคลุมผายางหรือพลาสติก เชน HDPE PVC เปนตน เพ่ือใหเกิดกาซชีวภาพจากการยอยสลายได        
ซ่ึงประกอบไปดวย ระบบรางรวบรวมน้ำเสียไปยังบอรวบรวมน้ำเสีย ตะแกรงหยาบ บอตกตะกอนข้ันตน      
บอคลุมแบบไมใชอากาศ เครื่องแปลงพลังงาน ระบบบำบัดข้ันหลัง (บอปรับเสถียร และลานตากตะกอน  
 ผูวิจัยไดศึกษาการทำงานของระบบ Covered Lagoon (ภาพท่ี 3.1  ซ่ึงกระบวนการทางชีวภาพ     
โดยการทำงานของจุลินทรียแบบไมใชอากาศ ในการเปลี่ยนสารอินทรียในน้ำเสียใหกลายเปนตะกอนและกาซ 
เริ่มจากการรวบรวมน้ำเสียและตะแกรงหยาบจะชวยในการกรองวัสดุอ่ืนท่ีมาจากน้ำเสีย จากนั้นน้ำเสียจะไหล
เขาสูบอตกตะกอนข้ันตน ซ่ึงจะดักตะกอนหนักท่ีปนมากับน้ำเสีย และไหลตอไปยังบอคลุมแบบไมใชอากาศ   
ซ่ึงเปนกระบวนการบำบัดทางชีวภาพซ่ึงทำใหเกิดกาซชีวภาพและตะกอนจะถูกดึงออกจากบอคลุมนี้และดึงข้ึน
ไปยังลานตาก (บางรายนำมูลสุกรท่ีตากไปจำหนวยเปนปุย สำหรับน้ำท่ีผานจากบอคลุมไมใชอากาศจะ          
มีความสกปรกลดลงและไหลไปสูบอปรับเสถียร ซ่ึงอาจจะประยุกตใชจุลินทรียในการยอยสลายสิ่งสกปรก    
โดยเกษตรกรบางสวนนำน้ำบำบัดดังกลาวไปใชในการผลิตทางการเกษตร 
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ภาพท่ี 3.1 กระบวนการผลติกาซชีวภาพจากมูลสุกรระบบ Covered Lagoon 

 
3.3  โครงการดานการจัดการกาซเรือนกระจกภาคปศุสัตว  

  กรมปศุสัตวจัดทำโครงการดังกลาวตามโครงการเมืองเกษตรสีเขียวดานปศุสัตว ป 2557 - 2558 และ
โครงการพัฒนาระบบบำบัดน้ำเสียดานการปศุสัตว ป 2559 - 2560 (ภาคผนวกท่ี 1 เนื่องจากตระหนักถึง
ปญหากลิ่น และน้ำเสียอันเนื่องมาจากของเสียจากฟารมสุกรถูกปลอยลงสูแหลงน้ำสาธารณะ สงผลกระทบ           
ตอคุณภาพชีวิตของประชาชนท่ีอาศัยอยูใกลแหลงน้ำ และการปลอยกาซเรือนกระจกสูชั้นบรรยากาศทำใหเกิด
สภาวะโลกรอน ซ่ึงสามารถสรุปผลการดำเนินโครงการจากกรมปศุสัตว ไดดังนี้ 

 

ตะแกรงหยาบ
และบอ

ตกตะกอน
 

บอบำบัดน้ำเสีย
หรือบอพักน้ำ

 

บอ Covered 
Lagoon 

เครื่องผลิต
พลังงานจากกาซ

ชีวิภาพ เชน 
เครื่องยนต

ดัดแปลงเครื่อง
  

ลานตากตะกอน 

บอแยกตะกอน 

ระบบบำบัดน้ำ
ข้ันหลัง 
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  3.3.1 เปาหมาย กรมปศุสัตวไดใหการสนับสนุนงบประมาณอุดหนุนคากอสรางระบบบำบัดน้ำเสีย
ชนิดไดกาซชวีภาพ แกผูประกอบการฟารมสุกร ภายใต  
    1  โครงการเมืองเกษตรสีเขียว ประจำป 2557 – 2558 ในพ้ืนท่ี 6 จังหวัด ไดแก จังหวัด
ราชบุรี หนองคาย เชียงใหม ศรีสะเกษ จันทบุรี และพัทลุง จำนวน 40 ฟารม  
    2  โครงการสงเสริมพัฒนาระบบบำบัดน้ำเสียดานการปศุสัตว  
     ปงบประมาณ  2559 ดำเนินการในพ้ืนท่ี 15 จังหวัด ไดแก ชัยนาท สระบุรี ชัยภู มิ 
นครราชสีมา นครพนม กาฬสินธุ ขอนแกน มหาสารคาม รอยเอ็ด พะเยา นาน ลำปาง เชียงราย ลำพูน และ
นครสวรรค จำนวน 30 ฟารม  
     ปงบประมาณ 2560 ดำเนินการในพ้ืนท่ี 16 จังหวัด ไดแก ชัยนาท ระยอง ตราด นครนายก 
นครราชสีมา นครพนม กาฬสินธุ ขอนแกน มหาสารคาม รอยเอ็ด พะเยา นาน เชียงราย เชียงใหม พิษณุโลก 
และพัทลุง จำนวน 20 ฟารม รวมจำนวนจังหวัด 25 จังหวัด รวมจำนวนฟารมท้ังสิ้น 90 ฟารม 
  3.3.2 คุณสมบัติของเกษตรกร 
    1  เปนฟารมสุกรท่ีอยูในพ้ืนท่ีเปาหมายของโครงการฯ 
    2  เปนฟารมสุกรท่ีไมมีระบบบำบัดน้ำเสียหรือมีแตไมเพียงพอ และ/หรือชำรุดตองการปรับปรุง
    3  มีพ้ืนท่ีเพียงพอในการกอสรางระบบบำบัดน้ำเสียชนิดไดกาซชีวภาพ 
    4  มีพ้ืนท่ีเกษตรกรรมของตนเอง หรือจัดหาพ้ืนท่ีเกษตรกรรมเพ่ือรองรับการนำน้ำท้ิงจาก
ระบบบำบัดน้ำเสยีไปใชประโยชนได 
    5  มีเงินทุนเพียงพอในการกอสรางระบบบำบัดน้ำเสียชนิดไดกาซชีวภาพ ท้ังนี้ ผูประกอบการ
จะไดรับเงินอุดหนุนเม่ือกอสรางระบบฯเสร็จเรียบรอยแลว 
  3.3.3 การดำเนินงาน 
    มีการตรวจติดตามผลการดำเนินงานใหเปนไปตามวัตถุประสงคของโครงการฯ  ปละ 3 ครั้ง 
โดยคณ ะกรรมการและคณ ะทำงาน ประกอบดวยปศุสัตวจั งหวัด  โยธาธิการจั งหวัด  สำนักงาน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมจังหวัด พลังงานจังหวัด เกษตรจังหวัด หัวหนากลุมพัฒนาคุณภาพสินคา
ปศุสัตว และเจาหนาท่ีจากกลุมมาตรฐานสิ่งแวดลอมฯ 
  3.3.4 ผลการดำเนินการ 
    1  ดำเนินการแลวเสร็จ จำนวน 87 ฟารม   
    2  อยูระหวางดำเนินการในโครงการสงเสริมพัฒนาระบบบำบัดน้ำเสียดานการปศุสัตว 
ปงบประมาณ 2560 จำนวน 3 ฟารม ไดแก ฟารมในพ้ืนท่ีจังหวัดนครนายก นครราชสีมา และพัทลุง 
  3.3.5 ผลสัมฤทธิ์จากการติดตามผลการดำเนินโครงการฯ พบวาเกษตรกรมีความพึงพอใจมาก 
เนื่องจากสามารถนำของเสียภายในฟารม มาใชใหเกิดประโยชนไดหลายทาง อาทิเชน 
    1  นำกาซชีวภาพท่ีผลิตไดมาใชทดแทนพลังงานไฟฟาและน้ำมัน เพ่ือใชภายในฟารมและ    
ปนพัดลมทายโรงเรือน ชวยประหยัดคาใชจายดานพลังงานไดรอยละ 40 – 80 
    2  ใชเปนกาซหุงตมภายในครัวเรือน 
    3  กากตะกอนท่ีไดจากระบบบำบัดฯ และน้ำท้ิงสามารถนำมาใชในพ้ืนท่ีเกษตรกรรม ชวยเพ่ิม
ผลผลิตและลดตนทุนปุยเคมี 
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    4  สรางรายไดเสริมจากการนำกากตะกอนมาตากแหง บรรจุถุงขายไดในราคากระสอบละ     
30 – 40 บาท นอกจากนี้ยังชวยลดปญหาดานสิ่งแวดลอม โดยเฉพาะปญหาเรื่องกลิ่นและมลภาวะในชุมชน
ดวย 
  3.3.6 เง่ือนไขการเขารวมโครงการสงเสริมพัฒนาระบบบำบัดน้ำเสียดานการปศุสัตว ประกอบดวย 
    1  ผูประกอบการตองยื่นใบสมัครตอคณะทำงานโครงการสงเสริมพัฒนาระบบบำบัดน้ำเสีย
ดานการปศุสัตวระดับจังหวัด  
    2  ผูประกอบการตองมีแผนดำเนินการนำน้ำท้ิงไปใชประโยชนในพ้ืนท่ีเกษตรกรรม 
    3  ผูประกอบการตองไดรับหนังสือยินยอมจากเจาของพ้ืนท่ีในการอนุญาตใหนำน้ำท้ิงไปใช
ประโยชน 
    4  ผูประกอบการเปนผูวาจางผูรับเหมา และมีวิศวกรสิ่งแวดลอมเปนผูรับรองแบบแปลนระบบ
บำบัดน้ำเสียและควบคุมการกอสราง 
    5  กรณีท่ีตองรื้อถอนระบบบำบัดน้ำเสียเดิม ผูประกอบการตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจาย
ท้ังหมด 
    6  ผูประกอบการตองรับผิดชอบคาใชจายในการจัดหาเครื่องผลิตกระแสไฟฟาหรืออุปกรณ
อ่ืนๆเพ่ือนำกาซชีวภาพไปใชประโยชน 
    7  ผูประกอบการท่ีเขารวมโครงการฯ ตองลงนามในบันทึกขอตกลงการใชเงินอุดหนุนกับ    
กรมปศุสัตว ซ่ึงสาระสำคัญ  คือ กรมปศุสัตวจะสนับสนุนเงินอุดหนุนการกอสรางระบบบำบัดน้ำเสีย              
ตามแบบมาตรฐานท่ีออกแบบและรับรองโดยวิศวกรสิ่งแวดลอม ในอัตราสุกรขุนตัวละ ๕๐๐ บาท แตไมเกิน
รอยละ ๕๐ ของคากอสรางระบบฯท้ังหมด (ไมรวมเครื่องผลิตกระแสไฟฟาหรืออุปกรณ อ่ืน ๆ เพ่ือนำ          
กาซชีวภาพไปใชประโยชน และจะจายเงินอุดหนุนท้ังหมดมากท่ีสุดไมเกินจำนวนสุกร ๑ ,๔๐๐ ตัว (หรือไมเกิน 
๗๐๐,๐๐๐ บาท  
    8  ปฏิบัติตามเง่ือนไขอ่ืน ๆ ตามท่ีคณะทำงานโครงการฯ ระดับจังหวัดเห็นสมควร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 4 

ผลการวิจัย 
 

   การศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจกในการจัดการมูลสุกรท่ีมีระบบการผลิต         
กาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered Lagoon พิจารณาปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดจากการเขารวม
โครงการหรือการประยุกตใชระบบการจัดการมูลสัตว ซ่ึงกลุมตัวอยางไมไดสะทอนการดำเนินงานของจังหวัด
แตเปนเกษตรกรตัวแทนท่ีคัดเลือกมาเปนกลุมตัวอยาง โดยศึกษามูลคาปจจุบันของการผลิตกาซเรือนกระจก   
ท่ีไดตามรุนหรือวันท่ีใชในการเลี้ยงแตละรุนของปการผลิต 2563 จากนั้นศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมท่ีเกิดข้ึนจาก   
การเขารวมโครงการท่ีศึกษา กรณีผลตางตนทุนรวมจากเกษตรกรท่ีเขารวมโครงการและไมเขารวมโครงการกับ
การศึกษาความมีประสิทธิภาพของตนทุน จากผลตางมูลคาการลงทุนกับมูลคาปจจุบันของตนทุนผันแปร         
ท่ีเก่ียวของกับโครงการ  
 
4.1  ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการจัดการมูลสุกรท่ีมีระบบการผลิตกาซชีวภาพไรอากาศแบบ  
  Covered Lagoon 
   ปริมาณกาซเรือนกระจก (มีเทน ท่ีสามารถคำนวณไดสามารถแบงออกเปนปริมาณกาซเรือนกระจก
กรณีฐาน (Baseline Emission: BE) และกรณีท่ีนำกาซมีเทนจากการดำเนินโครงการ (Project Emission: PE  
ไปใชเปนกาซชีวภาพเพ่ือใชในการผลิตหรือในครัวเรือน ซ่ึงผลตางของปริมาณกาซท้ังหมดและการนำไปใช  คือ
ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากการจัดการมูลสุกรซ่ึงเปนปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลง (Emission 
Reduction: ER) หรือปริมาณกาซท่ีหลงเหลืออยูในระบบการจัดการมูลสุกร ซ่ึงในแตละฟารมมีประสิทธิภาพ
ในการจัดการท่ีแตกตางกัน ข้ึนอยูกับขนาดของฟารมและศักยภาพในการใชกาซชีวภาพจากการจัดการมูลสุกร 
ดังตารางท่ี 4.1 (รายละเอียดตารางภาคผนวกท่ี 2.1  จากกลุมตัวอยางภายใตโครงการฯ ท่ีสามารถพิจารณา

มูลคาปจจุบันของปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงจาก ER × 
1 -  

1

( 1 + r t

r
  โดยยกตัวอยางมูลคาปจจุบันของ

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกกลุมตัวอยางจังหวัดเชียงใหมได 71.12 × 
1 - 1

(1 + 0.1 25 

0.1
 เทากับ 643.63   

ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ท้ังนี้ปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจกจากการจัดการมูลสุกรท่ีมี
ระบบการผลิตก าซชี วภาพไรอากาศแบบ Covered Lagoon อยู ระหวาง 71.12 – 1,533.31 ตัน
คารบอนไดออกไซด เที ยบ เท า และเม่ือ พิ จารณ าเป น มูลค าป จจุบั น  645.63 – 13,917.97  ตัน
คารบอนไดออกไซดเทียบเทา     
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ตารางท่ี 4.1 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดไดจากการจัดการมูลสุกรภายใตโครงการฯ  

หนวย : ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 

จังหวัด 
จำนวนสกุร
ตอรุน (ตัว  

จำนวน
วันท่ีเลี้ยง 

(วัน  
BE PE ER 

มูลคาปจจุบัน 
ของ ER ตอ

รุน 

มูลคาปจจุบัน 
ของ ER ตอ
รุนตอตัว 

เชียงใหม 500 120 132.63 61.50 71.12 645.63 1.29 
พิษณุโลก 3,000 150 1,339.11 420.47 918.64 8,338.54 2.77 
นครสวรรค 700 150 332.09 79.26 252.83 2,294.99 3.27 
ลำปาง 1,500 130 663.17 86.09 577.08 5,238.19 3.49 
จันทบุรี 550 150 224.46 63.44 161.01 1,461.50 2.65 
สระบุร ี 1,500 150 688.68 67.33 621.35 5,640.04 3.76 
มหาสารคาม 1,200 150 589.39 90.72 498.67 4,526.45 3.77 
ชัยนาท 2,000 150 918.24 249.69 668.55 6,068.46 3.03 
กาฬสินธุ 500 150 242.31 37.77 204.54 1,856.66 3.71 
หนองคาย 680 150 343.42 85.19 258.23 2,343.98 3.44 
พัทลุง 500 150 216.80 62.30 154.50 1,402.44 2.80 
ราชบุรี 1,950 90 531.20 252.10 279.10 2,533.40 1.29 
ศรีสะเกษ 1,850 135 679.50 229.36 450.13 4,085.93 2.20 
พะเยา 500 150 191.30 18.80 172.50 1,565.79 3.13 
นครราชสีมา 3,658 180 1,992.97 459.66 1,533.31 13,917.97 3.80 
ขอนแกน 1,420 150 796.83 152.30 644.52 5,850.41 4.12 
รอยเอ็ด 1,500 150 726.94 90.50 636.44 5,777.03 3.85 
นาน 1,200 150 520.34 90.06 430.27 3,905.59 3.25 
เชียงราย 1,400 150 599.92 83.72 516.19 4,685.53 3.34 
ลำพูน 650 150 331.58 81.46 250.12 2,270.38 3.49 
นครนายก 4,000 150 1,632.44 497.46 1,134.97 10,302.22 2.57 
นครพนม 1,770 150 857.79 232.38 625.41 5,676.87 3.20 

   
   โดยเม่ือทำการศึกษาสัดสวนของปริมาณกาซเรือนกระจก (ภาพท่ี 4.1 ท่ีนำไปใชตอปริมาณกาซเรือน
กระจก จากมูลสุกรอยูระหวางรอยละ 8.83 – 46.51 หรือปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนเกษตรกรสามารถ
นำไปใชประโยชนไดเฉลี่ยรอยละ 22.85 โดยปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเหลือรอยละ 77.15 เปนคาเฉลี่ย     
จากการปลอยกาซเรือนกระจกท้ังหมด เปนปริมาณท่ีเกิดจากการจัดการมูลสุกรท่ีจะตองทำการลดปริมาณ   
กาซเรือนกระจกเพ่ิมเติม 
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ภาพท่ี 4.1 สัดสวนปริมาณกาซเรอืนกระจกท่ีลดไดจากการจดัการมลูสุกรภายใตโครงการฯ 

 
4.2 ตนทุนสวนเพ่ิมในการลดกาซเรือนกระจกจากการจัดการมูลสุกรท่ีมีระบบการผลิตกาซชีวภาพ           
  ไรอากาศแบบ Covered Lagoon 

   4.2.1 ตนทุนการเลี้ยงสุกร  
     เม่ือทำการศึกษาตนทุนการเลี้ยงสุกรจากกลุมตัวอยางท่ีทำการศึกษาในจังหวัดตาง ๆ จำนวน 
22 ตัวอยาง ซ่ึงแตละกลุมตัวอยางในจังหวัดกรณีท่ีเกษตรกร/ฟารมเขารวมโครงการฯ (ตารางท่ี 4.2 และ
รายละเอียดตารางภาคผนวกท่ี 2.2 พบวา ตนทุนการผลิตเฉลี่ยตอตัวตอรุนการเลี้ยงสุกร (ภาพท่ี 4.2  มีมูลคา
ท่ีแตกตางกัน โดยตนทุนผันแปรเฉลี่ยอยูท่ี 6,503.79 บาท และตนทุนคงท่ี 261.98 บาท การศึกษาตนทุน      
ในการเลี้ยงสุกรเฉลี่ยตอตัวตอรุนของเกษตรกรแตละราย สามารถวิเคราะหสัดสวนตนทุนผันแปรในการผลิต 
(ภาพท่ี 4.3  ของกลุมตัวอยางในแตละจังหวัด พบวา การเลี้ยงสุกรตนทุนผันแปร สวนใหญเปนคาอาหาร       
ในการเลี้ยง โดยคิดเปนสัดสวนรอยละ 66.32 รองลงมาเปนคาพันธุสัตว คาแรงงาน และบริหารจัดการฟารม 
ตนทุนอ่ืน ๆ (คายาและเวชภัณฑ คาน้ำ คาน้ำมันเชื้อเพลิง คาวัสดุสิ้นเปลือง คาซอมแซมอุปกรณ คาเสียโอกาส
ในการลงทุน ท่ีไมรวมคาใชไฟฟา โดยคาไฟฟาเปนตนทุนท่ีจะนำมาพิจารณาตนทุนสวนเพ่ิมท่ีสำคัญ คิดเปน
รอยละ 0.20 ของตนทุนผันแปรท่ีใชในการผลิตสุกร 
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ภาพท่ี 4.2  ตนทุนการเลี้ยงสุกรกรณีเขารวมโครงการ 

 
 
 
 
   

 

 

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 4.3 สัดสวนตนทุนผันแปรการเลีย้งสุกรกรณเีขารวมโครงการ 

 
    หากพิจารณาตนทุนการเลี้ยงสุกรกรณีผูท่ีไมไดเขารวมโครงการฯ (ภาพท่ี 4.4  พบวา มีความ
แตกตางในสวนของตนทุนคงท่ี (รายละเอียดตารางภาคผนวกท่ี 2.3 กับกรณีท่ีเกษตรกร/ฟารมท่ีเขารวม
โครงการฯ เนื่องจากมีการพิจารณาตนทุนคงท่ีของระบบการจัดการมูลสุกรท่ีมีระบบการผลิตกาซชีวภาพ       
ไรอากาศแบบ Covered Lagoon ซ่ึงบางรายมีการลงทุนดังกลาวท่ีสูงหรือเพ่ิงมีการใชงานไดไมนาน โดยตนทุน
ผันแปรของเกษตรกรท่ีไมไดเขารวมโครงการฯ (ตารางท่ี 4.2 และรายละเอียดตารางภาคผนวกท่ี 2.2 เฉลี่ย     
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อยูท่ี 6,102.02 บาทตอตัว และตนทุนคงท่ีอยูท่ี 90.10 บาทตอตัว โดยสัดสวนของตนทุนผันแปร (ภาพท่ี 4.5 
สวนใหญรอยละ 65.93 เปนคาอาหารในการเลี้ยงสุกร รองลงมาเปนคาพันธุสัตวและอ่ืน ๆ จะเห็นไดวาไฟฟา    
ท่ีใชในโรงเรือนมีมูลคาสูงกวากรณีเขารวมโครงการฯ ซ่ึงเปนตนทุนท่ีเก่ียวของกับการลดกาซเรือนกระจกจาก
ระบบการจัดการมูลสุกรแบบ Covered Lagoon ท่ีนำกาซชีวภาพไปใช 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.4  ตนทุนการเลี้ยงสุกรกรณไีมไดเขารวมโครงการ 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.5 สัดสวนตนทุนผันแปรการเลีย้งสุกรกรณไีมไดเขารวมโครงการ 
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   4.2.2 ตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจก 
     ผูวิจัยทำการศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจก โดยใชสมการในการคำนวณ     
2 วิธี ไดแก 1 การวิเคราะหผลตางตนทุนการดำเนินงานระหวางการเขารวมโครงการและไมไดเขารวม
โครงการฯ และ 2 การวิเคราะหตนทุนผันแปรท่ีแตกตางจากการดำเนินการจัดการมูลสุกร เพ่ือศึกษาปริมาณ
การลดกาซเรือนกระจกจำนวนหนึ่งตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาจากการผลิตสุกรหนึ่งรุนในแตละฟารม   
วาการผลิตตองใชตนทุนสวนเพ่ิม (มูลคาปจจุบันตนทุนสุทธิและคาปจจุบันของกาซเรือนกระจก เทาไหร        
ตอหนวยผลการศึกษาเปนดังนี้  
     1  การวิเคราะหผลตางตนทุนการดำเนินงาน ระหวางการเขารวมโครงการและไมไดเขารวม
โครงการฯ จากขอมูลตามตารางท่ี 4.2 สามารถนำผลตางตนทุนการเลี้ยงสุกรกรณีผูเขารวมโครงการฯ และ
ไมไดเขารวมโครงการฯ หารดวยมูลคาปจจุบันของการลดกาซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ (ผลตาง  
กาซเรือนกระจกกรณีไมมีระบบ (BE  กับกรณีท่ีนำกาซไปใชในระบบหรือเปนไฟฟา (PE) ซ่ึงจะไดคาตนทุน    
สวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจกในวิธี ท่ี 1 ตามภาพท่ี 4.6 (รายละเอียดตารางภาคผนวกท่ี 2.4            
โดยยกตัวอยางการคำนวณของตัวอยางจังหวัดเชียงใหม ผลตางตนทุนรวมกรณีเขารวมโครงการและไมเขารวม
โครงการหารดวยมูลคาปจจุบันของปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลง (ตอตัว  ตามตารางท่ี 4.1 ดังนี้ 
 

     MACเชียงใหม = 
(6,528.22+347.79 – (5,638.82+198.30

1.2913 
 

 
       = 804.83 บาทตอตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 
 
        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.6 ตนทุนสวนเพ่ิมการลดกาซเรือนกระจกจากการจัดการมลูสัตว วิธีท่ี 1 
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ตารางท่ี 4.2 ตนทุนการเลี้ยงสุกรของผูเขารวมโครงการฯ และผูท่ีไมไดเขารวมโครงการ 

หนวย : ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา1 / บาท2 

จังหวัด 
มูลคาปจจุบัน 

ของ ER  
(ตอตัว 1 

กรณีเกษตรกรเขารวมโครงการ2 กรณีเกษตรกรไมไดเขารวมโครงการ2 ผลตางตนทุน2

ผูเขารวมและ
ไมไดเขารวม

โครงการ 
ตนทุนผันแปร ตนทุนคงท่ี ตนทุนรวม ตนทุนผันแปร ตนทุนคงท่ี ตนทุนรวม 

เชียงใหม 1.2913 6,528.22 347.79 6,876.01 5,638.82 198.30 5,837.12 1,038.89 
พิษณุโลก 2.7795 5,208.09 92.36 5,300.45 5,186.75 22.57 5,209.32 91.13 
นครสวรรค 3.2786 5,622.54 226.32 5,848.86 5,260.89 174.68 5,435.57 413.29 
ลำปาง 3.4921 7,509.41 148.63 7,658.04 7,047.09 75.45 7,122.54 535.50 
จันทบุร ี 2.6573 6,977.22 177.12 7,154.34 6,286.62 110.15 6,396.77 757.57 
สระบุร ี 3.7600 7,464.71 135.9 7,600.61 7,124.99 38.32 7,163.31 437.30 
มหาสารคาม 3.7720 5,770.58 260.03 6,030.61 5,514.72 164.81 5,679.53 351.08 
ชัยนาท 3.0342 6,081.03 170.51 6,251.54 4,254.63 95.14 4,349.77 1,901.77 
กาฬสินธุ 3.7133 6,605.05 1192.43 7,797.48 6,408.89 92.31 6,501.20 1,296.28 
หนองคาย 3.4470 5,742.46 135.93 5,878.39 5,585.91 84.44 5,670.35 208.04 
พัทลุง 2.8049 6,334.08 249.73 6,583.81 5,968.82 7.78 5,976.60 607.21 
ราชบุร ี 1.2992 7,690.54 122.65 7,813.19 6,763.94 62.29 6,826.23 986.96 
ศรีสะเกษ 2.2086 6,885.52 82.38 6,967.90 6,251.88 61.63 6,313.51 654.39 
พะเยา 3.1316 6,011.39 224.11 6,235.50 5,832.25 64.46 5,896.71 338.79 
นครราชสมีา 3.8048 5,829.02 659.47 6,488.49 5,855.61 148.05 6,003.66 484.84 
ขอนแกน 4.1200 6,366.01 220.13 6,586.14 6,348.01 75.41 6,423.42 162.72 
รอยเอ็ด 3.8514 6,615.69 129.88 6,745.57 6,549.07 112.49 6,661.56 84.01 
นาน 3.2547 7,153.81 225.25 7,379.06 6,881.25 82.66 6,963.91 415.15 
เชียงราย 3.3468 5,844.82 377.21 6,222.03 5,223.32 150.92 5,374.24 847.79 
ลำพูน 3.4929 7,221.50 79.96 7,301.46 7,206.82 35.50 7,242.32 59.14 
นครนายก 2.5756 7,062.07 255.5 7,317.57 6,593.43 58.80 6,652.23 665.34 
นครพนม 3.2073 6,559.56 250.37 6,809.93 6,460.85 66.08 6,526.93 283.00 
คาเฉลี่ย 3.1056 6,503.79 261.98 6,765.77 6,102.02 90.10 6,192.12 573.65 

 
    ผลการศึกษา (รายละเอียดตารางภาคผนวกท่ี 2.4 พบวา ผลตางของตนทุนการเลี้ยงสุกร
ของผูเขารวมและไมไดเขารวมโครงการฯ อยูท่ี 59.14 – 1,901.77 บาท เฉลี่ย 573.65 บาท ตนทุนสวนเพ่ิม
จากการลดกาซเรือนกระจกในการจัดการมูลสุกรระบบไรอากาศแบบ Covered Lagoon ในวิธีนี้อยูระหวาง 
16.93 – 804.56 บาทตอตันคารบอนไดออกไซด เทียบเท า คาเฉลี่ยของท้ัง 22 ราย 225.51 บาทตอ            
ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา โดยความผันแปรของคาท่ีไดข้ึนอยูกับหลายปจจัย อาทิ ตนทุนในการเลี้ยง
สุกรท่ีแตกตางกัน เทคโนโลยีท่ีใชในการลดกาซเรือนกระจก ทำใหไมสามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจกตอ
จำนวนสุกรหรือตนทุนตอหนวยไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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   2  การวิเคราะหตนทุนผันแปรท่ีแตกตางจากการดำเนินการจัดการมูลสุกร โดยการศึกษามูลคา
ปจจุบันในการลงทุนตอตนทุนผันแปร (คาไฟฟา ท่ีมาจากการลงทุนซ่ึงมีการเปลี่ยนแปลงท่ีลดลง ตามตารางท่ี 
4.3 โดยการคำนวณสามารถแทนคาตามสูตร ยกตัวอยางกรณีจังหวัดเชียงใหม (ตนทุนท่ีใชในการวิเคราะห

หนวย คือ บาทตอปทำเปนรุนโดยคูณ 
จำนวนวันที่เล้ียง

365
  ดังนี้  

 

    MACเชียงใหม = 
(1,700,000 + (-10,000 × 

1 - 1
(1 + 0.1 25 

0.1
 × 

120

365

645.6318
  

 
      = 819.45 บาทตอคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 
 
    การดำเนินตามวิธีดังกลาวสามารถสะทอนตนทุนผันแปรท่ีเก่ียวของกับการดำเนินงาน     
ตามโครงการฯ ในการลดกาซเรือนกระจกเม่ือเทียบกับการลงทุนในระบบการจัดการมูลสุกรระบบไรอากาศ
แบบ Covered Lagoon ซ่ึงผลการศึกษาพบวา ตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจก (ภาพท่ี 4.7       
อยูระหวาง 33.52 – 819.45 บาท คาเฉลี่ย 167.47 บาทตอตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.7 ตนทุนสวนเพ่ิมการลดกาซเรือนกระจกจากการจัดการมลูสัตววิธีท่ี 2  
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ตารางท่ี 4.3 ตนทุนการเลี้ยงสุกรในการวิเคราะหตนทุนผันแปรท่ีแตกตางจากการดำเนินการจัดการมูลสุกร (วิธีท่ี 2  

หนวย : บาทตอตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 

เกษตรกร
ตัวอยางจังหวัด 

จำนวน
สุกรตอ
รุน (ตัว  

จำนวน
วันที่
เล้ียง 
(วัน  

เงินลงทุน 
(บาท  

ผลตาง
ตนทุนผัน

แปร 
(บาท  

มูลคาปจจุบัน
ของตนทุนผัน
แปร (บาท  

มูลคาปจจุบัน
ปริมาณกาซ

เรือนกระจกที่
ลดลง (บาท  

การสนับสนุน
จากโครงการ 

(บาท  
MAC 

MAC 
ไดรับการ
สนับสนุน 

เชียงใหม 500 120 1,700,000 -10,000 -90,770.40 645.63 700,000 819.45 463.00 
พิษณุโลก 3,000 150 2,500,000 -65,000 -590,007.60 8,338.54 700,000 94.13 59.63 

นครสวรรค 700 150 1,400,000 -30,000 -272,311.20 2,294.99 700,000 201.93 76.59 
ลำปาง 1,500 130 1,400,000 -12,000 -108,924.48 5,238.19 700,000 87.79 40.19 
จันทบุร ี 550 150 1,400,000 -10,000 -90,770.40 1,461.50 700,000 368.14 171.31 
สระบุร ี 1,500 150 1,300,000 -5,000 -45,385.20 5,640.04 650,000 91.42 44.05 

มหาสารคาม 1,200 150 1,350,000 -10,000 -90,770.40 4,526.45 600,000 114.33 59.85 
ชัยนาท 2,000 150 1,400,000 -9,300 -84,416.47 6,068.46 700,000 89.09 41.69 
กาฬสินธุ 500 150 770,000 -6,000 -54,462.24 1,856.66 700,000 158.38 3.44 
หนองคาย 680 150 1,400,000 -5,000 -45,385.20 2,343.98 700,000 237.50 114.77 

พัทลุง 500 150 850,000 -500 -4,538.52 1,402.44 350,000 247.75 145.19 
ราชบุร ี 1,950 90 2,000,000 -16,666 -151,277.95 2,533.40 700,000 179.94 111.80 

ศรีสะเกษ 1,850 135 700,000 -2,000 -18,154.08 4,085.93 100,000 61.72 52.67 
พะเยา 600 150 1,200,000 -4,600 -41,754.38 1,565.79 450,000 303.99 185.89 

นครราชสมีา 3,658 180 1,400,000 -50,000 -453,852.00 13,917.97 700,000 33.52 8.72 
ขอนแกน 1,420 150 1,400,000 -17,000 -154,309.68 5,850.41 700,000 87.50 38.33 
รอยเอ็ด 1,500 150 1,400,000 -15,000 -136,155.60 5,777.03 700,000 89.91 40.11 

นาน 1,200 150 1,000,000 -40,000 
-363,081.60 

 3,905.59 500,000 67.02 14.41 

เชียงราย 1,400 150 800,000 -9,500 -86,231.88 4,685.53 400,000 62.60 27.52 
ลำพูน 650 150 400,000 -6,000 -54,462.24 2,270.38 200,000 62.55 26.34 

นครนายก 4,000 150 5,000,000 -200,000 -1,815,408.00 10,302.22 700,000 127.03 99.11 
นครพนม 1,770 150 1,400,000 -4,200 -38,123.57 5,676.87 700,000 98.59 47.91 
คาเฉลี่ย 1,483 145 1,462,273 -23,989 -217,752.41 4,563.09 593,181.82 167.47 85.11 

 
    การศึกษาไดดำเนินการพิจารณาในกรณี ท่ี เกษตรกร/ฟารม ท่ี เขารวมโครงการฯ              
จากกรมปศุสัตวไดรับการสนับสนุนเปนเงินลงทุนตามเกณฑท่ีกำหนด สำหรับผูท่ีเขารวมโครงการฯ ในแตละ

ราย ซ่ึงการใหความชวยเหลือแกเกษตรกรตอเงินลงทุนเฉลี่ย 22 ราย อยูท่ีรอยละ 40.57 ( 593,181.82

1,462,273
×100 ) 

และเม่ือศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจก (ภาพท่ี 4.8 ท่ีมีการสนับสนุนเงินลงทุน (คำนวณจาก
ผลตางเงินลงทุนและการสนับสนุนจากโครงการ พบวา ตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจกลดลง       
อยูระหวาง 3.44 – 463.00 บาทตอตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา คาเฉลี่ยลดลง (จาก 167.47 เหลือ 
85.11 บาทตอตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา แมวาจะมีการชวยเหลือเกษตรกร/ฟารม แตการชวยเหลือ
ดังกลาวก็ยังไมคุมทุนในการลงทุนเทคโนโลยีดังกลาวเพ่ือลดกาซเรือนกระจกโดยเฉพาะ 
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ภาพท่ี 4.8 ตนทุนสวนเพ่ิมการลดกาซเรือนกระจกจากการจัดการมลูสัตววิธีท่ี 2 กรณไีดรับความชวยเหลือ 

 
4.3 สมมติฐานจากฉากทัศน (Scenario) 
   จากผลการศึกษา เม่ือพิจารณาเสนตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดการปลอยกาซเรือนกระจก จะเห็นไดวา  
แมมีการสนับสนุนการดำเนินงาน (เฉลี่ยรอยละ 40.57 แตยังไมมีความคุมคาในการลงทุนเทคโนโลยีดังกลาว     
เพ่ือลดกาซเรือนกระจกจากการจัดการมูลสัตวดวยระบบไรอากาศแบบ Covered Lagoon ผูวิจัยจึงพิจารณา
การดำเนินการตามฉากทัศน โดยพิจารณาปจจัยหลักท่ีสงผลตอการดำเนินโครงการฯ ไดแก ตนทุนผันแปร       
ท่ีทำการศึกษาตามโครงการฯ (คาไฟฟา และเงินลงทุนเพ่ือใชในการดำเนินงาน ผลการศึกษาเปนดังนี้    
   4.3.1 กรณีเพ่ิมประสิทธิภาพการนำไปใชเปนพลังงานไฟฟาเพ่ิมข้ึน 
     ผูวิจัยจำลองใหเกษตรกร/ฟารมสามารถประหยัดคาไฟฟา ซ่ึงเสมือนการนำกาซชีวภาพไปใช    
ใหมีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน โดยสมมติใหเกษตรกรสามารถลดตนทุนคาไฟฟา (ตารางภาคผนวกท่ี 2.2 ผลตาง     
คาไฟฟากอนและหลัง ไดรอยละ 100 หรือสามารถนำกาซเรือนกระจกนำไปใชในโรงเรือนไดท้ังหมด พบวา 
ตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจกหนึ่งตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา อยูท่ี 33.52 – 588.34 บาท 
เฉลี่ย 146.73 บาท (ภาพท่ี 4.9        
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ภาพท่ี 4.9 ตนทุนสวนเพ่ิมฯ ฉากทัศนในการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชไฟฟา 

 
  4.3.2 กรณีไดรับการสนับสนุนหรือลดเงินลงทุนรอยละ 80 
    เนื่องจากการลงทุนตอระบบการมูลสัตวแบบปดและผลิตกาซชีวภาพเปนสวนสำคัญ               
ในการดำเนินโครงการ ผูวิจัยวิเคราะหฉากทัศนในการลงทุนโดยเกษตรกร/ฟารม สามารถลดมูลคาการลงทุน
หรือไดรับการสนับสนุนใหมีตนทุนลดลงรอยละ 80 (ภาพท่ี 4.10 พบวา ตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซ      
เรือนกระจกมีความคุมคาในเกษตรกรบางราย และทำใหมาตรการในการลดกาซเรือนกระจกมีประสิทธิภาพ 
รวมท้ังในบางรายการลดกาซเรือนกระจกมีสวนชวยใหตนทุนลดลง อยูท่ี -32.53 ถึง 126.91 บาท เฉลี่ย 19.21 บาท
XXX  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 4.10 ตนทุนสวนเพ่ิมการลดกาซเรือนกระจกจากการจดัการมูลสตัว ฉากทัศนสนับสนุนเงินลงทุนเพ่ิม 
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ทำใหการลดกาซเรือนกระจกดวยวิธีดังกลาว มีความคุมคาตอการลงทุน เพราะสามารถลดกาซเรือนกระจกและ
ตนทุนผันแปรหรือคาไฟฟาลดลงดวย ในจังหวัดท่ีมีคาเปนลบ ไดแก นครนายก นาน นครราชสีมา และ
พิษณุโลก   
  ท้ังนี้สามารถสรุปแนวทางการศึกษาตนทุนสวนเพ่ิม จากการลดกาซเรือนกระจกดวยระบบไรอากาศ
แบบ Covered Lagoon ภายใตโครงการจากกรมปศุสัตวในตัวอยาง 22 รายใน 22 จังหวัด ตามวิธีและ      
ฉากทัศนตาง ๆ ไดตามตารางท่ี 4.4  
 
ตารางท่ี 4.4  ตนทุนสวนเพ่ิมในการลดกาซเรือนกระจกจากการจัดการมูลสุกรท่ีมีระบบการผลิตกาซชีวภาพไรอากาศแบบ
XXX  Covered Lagoon ตามวิธีและฉากทัศน  

หนวย : บาท/ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 

ผลการศึกษา วิธีท่ี 1 

วิธีท่ี 2 

กรณีปกติ 
กรณีการสนับสนุน
จากกรมปศุสัตว 

ฉากทัศน
ประสิทธิภาพการใช
ไฟฟารอยละ 100 

ฉากทัศนลดการ
ลงทุนรอยละ 80 

MAC 16.93 – 804.56 33.52 – 819.45 3.44 – 463.00 33.52 – 588.34 -32.53 – 126.91 

MAC เฉลี่ย 225.51 167.47 85.11 146.73 19.21 

 
4.4 ขอคิดเห็นของเกษตรกร 
   การศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจกในการจัดการมูลสัตว มีระบบการผลิต          
กาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered Lagoon สะทอนประสิทธิภาพของตนทุน ท่ีนำมาสูการลดกาซ         
เรือนกระจกตามโครงการเทานั้น แตอยางไรก็ตามยังมีผลประโยชนอยางอ่ืนท่ีเก่ียวของ ซ่ึงเปนประโยชนตอ   
การลดกาซเรือนกระจกท่ีนอกเหนือจากการพิจารณามูลคาทางการเงิน การศึกษาครั้งนี้จึงไดรวบรวมความเห็น
ของเกษตรกรจากการสำรวจเพ่ิมเติมเพ่ือใหไดขอคิดเห็นและมุมมองตอการจัดการกาซเรือนกระจกและ
ผลกระทบตอสภาพภูมิอากาศเพ่ือทราบถึงความตระหนักตอปญหาท่ีเกิดข้ึน โดยสามารถสรุปความคิดเห็นหลัก
ของเกษตรกรได ดังนี้  
   4.4.1 ความเห็นตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ พบวา เกษตรกรตระหนักถึงผลท่ีเกิดข้ึนหาก     
มีการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ จะเกิดตอสุกรโดยตรง ซ่ึงจะทำใหสุกรมีอาการผิดปกติ ไมคอยเจริญเติบโต  
ตามวิธีการเลี้ยง ในขณะเดียวกันยังสงผลตอตนทุนในการจัดการระบบ และการปรับอุณหภูมิใหเหมาะสมกับ 
การเลี้ยงสุกร  
   4.4.2 ขอดีของการเลี้ยงสุกรท่ีมีระบบการผลิตกาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered Lagoon พบวา 
เกษตรกรสวนใหญเห็นวา เปนระบบท่ีดีชวยในการประหยัดคาไฟฟา ผลประโยชนรวมจากการดำเนินการ       
ท่ีสำคัญคือ การลดมลพิษทางกลิ่นแกชุมชนโดยรอบ ซ่ึงตนทุนในการจัดการตอประเด็นดังกลาวลดลง อีกท้ัง
บางสวนยังไดรับผลพลอยได จากการจำหนายมูลสุกรและนำน้ำเสียท่ีบำบัดหลังจากผานระบบ Covered 
Lagoon มาใชประโยชนทางการเกษตรไดอีกดวย 
   4.4.3 ขอเสียของการเลี้ยงสุกรท่ีมีระบบการผลิตกาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered Lagoon
เกษตรกร/ฟารม จะสะทอนปญหาสวนมากท่ีพบ คือ การซอมบำรุงวัสดุอุปกรณในการผลิตกาซชีวภาพ รวมท้ัง
เทคโนโลยีในการประยุกตกาซชีวภาพ อาทิ เครื่อง Generator ท่ีสามารถผลิตกระแสไฟฟา ไดมีมูลคาสูง 
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เกษตรกรสวนใหญประยุกตใชเครื่องยนตในการปนผลิตกระแสไฟฟา ทำใหตองเสียคาน้ำมันเชื้อเพลิงเพ่ิมเติม
และใชประสิทธิภาพจากกาซชีวภาพไดไมเพียงพอ รวมท้ังการจัดการของเสียหลังระบบยังไมมีประสิทธิภาพ
มากพอ 
   4.4.4 ขอเสนอแนะตอการเลี้ยงสุกรท่ีมีระบบการผลิตกาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered Lagoon 
พบวา โครงการฯ ท่ีสนับสนุนโดยกรมปศุสัตว ควรมีการสนับสนุนเพ่ิมเติมใหครอบคลุมจนเปนมาตรฐาน        
ท่ีเกษตรกรตองปฏิบัติตาม และควรมีการสนับสนุนความรูในการจัดการระบบใหมีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน 
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บทที่ 5 

สรุปและขอเสนอแนะ 

 
5.1 สรุป 

 การศึกษาเพ่ือสนับสนุนการลดกาซเรือนกระจกจากภาคเกษตรกรณีศึกษา : ตนทุนสวนเพ่ิมจาก     
การจัดการมูลสุกร ทำการศึกษาปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของฟารมปศุสัตวท่ีเลี้ยงสุกรตามระบบ    
การจัดการมูลสุกรท่ีมีการผลิตกาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered Lagoon พรอมท้ังศึกษาตนทุนสวนเพ่ิม
จากการลดกาซเรือนกระจกตามกรณีศึกษาจากกลุมตัวอยางท่ีเขารวมโครงการเมืองเกษตรสีเขียว และโครงการ
สงเสริมพัฒนาระบบบำบัดน้ำเสียดานปศุสัตว จากกรมปศุสัตว ท่ียังคงดำเนินการจาก 22 จังหวัด จำนวน      
22 ราย รวมท้ังเกษตรกรท่ีไมไดเขารวมโครงการ จำนวน 22 ราย กลุมตัวอยางถูกคัดเลือกมาอยางละ           
1 ตัวอยางตอจังหวัด ไดแก จังหวัดเชียงใหม เชียงราย ลำพูน ลำปาง นาน พะเยา พิษณุโลก นครสวรรค 
ชัยนาท ราชบุรี จันทบุรี สระบุรี นครนายก มหาสารคาม กาฬสินธุ หนองคาย นครราชสีมา ศรีสะเกษ 
ขอนแกน รอยเอ็ด นครพนม และพัทลุง โดยประยุกตใชแบบสอบถามตนทุนการเลี้ยงสุกรของศูนยสารสนเทศ
การเกษตร สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร ครอบคลุมตนทุนการผลิตและสอบถามตนทุนท่ีเก่ียวกับระบบ         
การจัดการมูลสุกรท่ีมีการผลิตกาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered Lagoon สวนการคำนวณกาซเรอืนกระจก
ประยุกตใชระเบียบวิธีการลดกาซเรือนกระจกภาคสมัครใจ สำหรับการกักเก็บกาซมีเทนจากการบำบัดน้ำเสีย
ฟารมสุกรจากองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน และตนทุนสวนเพ่ิมจากการลด       
กาซเรือนกระจกดำเนินการใน 2 วิธี ไดแก 1 ผลตางตนทุนจากการดำเนินงานระหวางผูเขารวมโครงการฯ 
และไมเขารวมโครงการฯ และ 2 การวิเคราะหตนทุนผันแปรท่ีเปลี่ยนแปลงจากเกษตรกรเขารวมโครงการฯ      
โดยปริมาณกาซเรือนกระจกอยูระหวาง 71.12 – 1,533.31 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา และเม่ือพิจารณา
เปนมูลคาปจจุบัน 645.63 – 13,917.97 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ปริมาณกาซเรือนกระจกจากมูลสุกร
โดยสัดสวนท่ีนำไปใชตอปริมาณกาซเรือนกระจกอยูระหวางรอยละ 8.83 – 46.51 เฉลี่ยรอยละ 22.85 หรือ
ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนเกษตรกรสามารถนำไปใชประโยชน ท่ีเหลือรอยละ 77.15 หรือเปนปริมาณ    
ท่ีเกิดจากการจัดการมูลสุกรท่ีสามารถลดไดเพ่ิมเติม ตนทุนการเลี้ยงสุกรท่ีเขารวมโครงการฯ จาก 22 จังหวัด 
ตนทุนผันแปรเฉลี่ย 6,503.79 บาท และตนทุนคงท่ีท่ีรวมตนทุนจากระบบการจัดการมูลสัตวดวยระบบ         
ไรอากาศแบบ Covered Lagoon 261.98 บาท สวนใหญรอยละ 66.32 เปนคาอาหาร รองลงมาเปนคาพันธุ
สัตว คาแรงงาน และตนทุนอ่ืน ๆ ท่ีไมรวมคาใชไฟฟา  
 ตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจก กรณีการเลี้ยงสุกรตามระบบการจัดการมูลสุกรท่ีมีการผลิต
กาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered Lagoon ในวิธีท่ี 1  ตนทุนอยูระหวาง 16.93 – 804.56 บาทตอตัน
คารบอนไดออกไซดเทียบเทา โดยคาเฉลี่ย 225.51 บาท ซ่ึงมาจากผลตางตนทุนการเลี้ยงสุกรของผูเขารวมและ
ไมเขารวมโครงการฯ 60.22 – 1,896.62 บาท สวนวิธีท่ี 2  ตนทุนสวนเพ่ิมอยูระหวาง 33.52 – 819.45 บาท 
เฉลี่ย 167.47 บาท ซ่ึงหากเกษตรกรไดรับการสนับสนุนจากโครงการตนทุนสวนเพ่ิมอยูระหวาง 3.44 – 
463.00 บาท คาเฉลี่ย 85.11 บาทตอตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา โดยตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซ   
เรือนกระจกท่ีเปนบวกสะทอนวาการใชเทคโนโลยีดังกลาวไมเหมาะสม เพราะตนทุนท่ีใชมากกวาประโยชน            
ท่ีเกษตรกรไดรับ ซ่ึงแสดงถึงความไมคุมคาหากใชมาตรการดังกลาวในการผลิตกาซชีวภาพเพ่ือลดกาซ       
เรือนกระจกหรือหากพิจารณาวาการใชเทคโนโลยีนี้ในการลดกาซเรือนกระจกเทานั้นซ่ึงแทท่ีจริงอาจจะเกิด
ประโยชนอยางอ่ืน ท้ังนี้ผูวิจัยไดทำการวิเคราะหสมมติฐานตามฉากทัศน พบวา การลดเงินลงทุนรอยละ 80    
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จะสามารถทำใหตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจกในบางจังหวัด มีคาติดลบหรือคุมคา และสามารถ
ลดตนทุนจากการลดกาซเรือนกระจกได ซ่ึงตนทุนท่ีเกิดข้ึนอาจจะเกิดจากการใชกาซเรือนกระจกเพ่ือผลิต    
กาซชีวภาพหรือการนำไปใชไมเต็มประสิทธิภาพ 
 
5.2 ขอเสนอแนะ 

 5.2.1 ขอเสนอแนะสำหรับการวิจัยครั้งตอไป จากผลการศึกษาวิจัย พบวา ตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซ
เรือนกระจกภาคเกษตร กรณีศึกษาการจัดการมูลสุกรตามระบบการจัดการมูลสุกร ท่ีมีการผลิตกาซชีวภาพ    
ไรอากาศแบบ Covered Lagoon ยั งไม ดำเนินการครอบคลุมการตรวจวัดปริมาณการปลอยก าซ            
เรือนกระจก จากการเกิดการรั่วไหลจึงจำเปนตองมีการตรวจวัดผานเครื่องมือ อีกท้ังเกษตรกรสวนใหญประสบ
ปญหาในการใชกาซเรือนกระจกท่ีผานจากระบบการจัดการใหมีประสิทธิภาพไดไมเต็มท่ีหรือนอยกวา
ประสิทธิภาพ ดังนั้นในการศึกษาข้ันตอไป ควรพิจารณาการตรวจวัดกาซเรือนกระจกใหครอบคลุม รวมท้ัง    
การวิเคราะหผลประโยชนและสงเสริมประสิทธิภาพการใชกาซเรือนกระจก และควรมีการศึกษาในกลุมตัวอยาง
ท่ีมีขนาดและเทคโนโลยีในการจัดการมูลสัตวท่ีหลากหลายเนื่องจากการใชเทคโนโลยีและการประยุกตใช        
มีความแตกตางกัน และจากการสอบถามความเห็นของเกษตรกรตอโครงการท่ีไดรับการสนับสนุนจาก         
กรมปศุสัตว เกษตรกรมีความพอใจในการสนับสนุนโครงการ เกษตรกรไดรับผลประโยชน อ่ืน ๆ จาก          
การดำเนินงาน เชน การกำจัดกลิ่น การใชพลังงาน เปนตน  

 5.2.2 ขอเสนอแนะเชิงนโยบาย โดยหากพิจารณาจากฉากทัศนในการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชไฟฟา       
ในการประหยัดไดรอยละ 100 พบวา การใชกาซเรือนกระจกหรือกาซชีวภาพไปใชประโยชนยังสามารถ
ดำเนินการเพ่ิมไดหลายประการ เชน การเพ่ิมไฟฟาใหแกครัวเรือนหรือชุมชน เปนตน ซ่ึงควรใหการสนับสนุน
การพัฒนาในการใชไฟฟาใหมีประสิทธิภาพรวมไปถึงการรับซ้ือเพ่ิมข้ึน รวมท้ังพิจารณาแนวทางการลด       
การปลอยกาซเรือนกระจกจากภาครัฐหรือผูกำหนดนโยบาย ควรใหการสนับสนุนโครงการการลด             
กาซเรือนกระจกจากภาคปศุสัตวเนื่องจากมีผลประโยชนรวมหลายทาง และควรสนับสนุนในดานการลงทุนและ
วิเคราะหเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกับเกษตรกร รวมถึงการนำกาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนไปใชเปนพลังงานได     
อยางมีประสิทธิภาพตอไป  
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ภาคผนวกท่ี 1 ตัวอยางรายละเอียดโครงการโดยกรมปศุสัตว 
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ภาคผนวกท่ี 2 ขอมูลในการวิเคราะห  
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ตารางภาคผนวกท่ี 2.1 ปริมาณกาซเรือนกระจกจากการจัดการมลูสุกรภายใตโครงการฯ  

จังหวัด 
จำนวน

สุกรตอรุน 

จำนวน
วันท่ี
เล้ียง  

(N / n) 

น้ำหนัก
สุกร 

(W - 20) 
GWPCH4 DCH4,20C UFBL MCFBL 

เชียงใหม 500 120 65 25 0.00067 0.94 0.8 
พิษณุโลก 3,000 150 87.5 25 0.00067 0.94 0.8 
นครสวรรค 700 150 93 25 0.00067 0.94 0.8 
ลำปาง 1,500 130 100 25 0.00067 0.94 0.8 
จันทบุรี 550 150 80 25 0.00067 0.94 0.8 
สระบุรี 1,500 150 90 25 0.00067 0.94 0.8 
มหาสารคาม 1,200 150 96.28 25 0.00067 0.94 0.8 
ชัยนาท 2,000 150 90 25 0.00067 0.94 0.8 
กาฬสินธุ 500 150 95 25 0.00067 0.94 0.8 
หนองคาย 680 150 99 25 0.00067 0.94 0.8 
พัทลุง 500 150 85 25 0.00067 0.94 0.8 
ราชบุรี 1,950 90 89 25 0.00067 0.94 0.8 
ศรีสะเกษ 1,850 135 80 25 0.00067 0.94 0.8 
พะเยา 500 150 75 25 0.00067 0.94 0.8 
นครราชสีมา 3,658 180 89 25 0.00067 0.94 0.8 
ขอนแกน 1,420 150 110 25 0.00067 0.94 0.8 
รอยเอ็ด 1,500 150 95 25 0.00067 0.94 0.8 
นาน 1,200 150 85 25 0.00067 0.94 0.8 
เชียงราย 1,400 150 84 25 0.00067 0.94 0.8 
ลำพูน 650 150 100 25 0.00067 0.94 0.8 
นครนายก 4,000 150 80 25 0.00067 0.94 0.8 
นครพนม 1,770 150 95 25 0.00067 0.94 0.8 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2.1 ปริมาณกาซเรือนกระจกจากการจัดการมลูสุกรภายใตโครงการฯ (ตอ  

จังหวัด B0 MSBL VS EC BE PE ER 
เชียงใหม 0.45 1 0.390 17.73 0.2653 0.121 0.1423 
พิษณุโลก 0.45 1 0.525 20 0.4464 0.136 0.3062 
นครสวรรค 0.45 1 0.558 16 0.4744 0.109 0.3612 
ลำปาง 0.45 1 0.600 7.82985 0.4421 0.053 0.3847 
จันทบุรี 0.45 1 0.480 16.4054 0.4081 0.112 0.2927 
สระบุรี 0.45 1 0.540 5.9656 0.4591 0.041 0.4142 
มหาสารคาม 0.45 1 0.578 10.4398 0.4912 0.071 0.4156 
ชัยนาท 0.45 1 0.540 17.73 0.4591 0.121 0.3343 
กาฬสินธุ 0.45 1 0.570 10.4398 0.4846 0.071 0.4091 
หนองคาย 0.45 1 0.594 17.73 0.5050 0.121 0.3798 
พัทลุง 0.45 1 0.510 17.73 0.4336 0.121 0.3090 
ราชบุรี 0.45 1 0.534 18.6425 0.2724 0.127 0.1431 
ศรีสะเกษ 0.45 1 0.480 17.73 0.3673 0.121 0.2433 
พะเยา 0.45 1 0.450 5 0.3826 0.034 0.3450 
นครราชสีมา 0.45 1 0.534 17.73 0.5448 0.121 0.4192 
ขอนแกน 0.45 1 0.660 15 0.5612 0.102 0.4539 
รอยเอ็ด 0.45 1 0.570 8.2027 0.4846 0.056 0.4243 
นาน 0.45 1 0.510 10.4398 0.4336 0.071 0.3586 
เชียงราย 0.45 1 0.504 8.2027 0.4285 0.056 0.3687 
ลำพูน 0.45 1 0.600 17.73 0.5101 0.121 0.3848 
นครนายก 0.45 1 0.480 17.73 0.4081 0.121 0.2837 
นครพนม 0.45 1 0.570 18.6425 0.4846 0.127 0.3533 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2.1 ปริมาณกาซเรือนกระจกจากการจัดการมลูสุกรภายใตโครงการฯ (ตอ  

จังหวัด 
ER ตอฟารม  

(ER × จำนวนตัว) 
มูลคาปจจุบันของ ER 

มูลคาปจจุบันของ ER ตอ
ตัว 

เชียงใหม 71.1280  645.6318  1.29 
พิษณุโลก 918.6413  8,338.5434  2.77 
นครสวรรค 252.8353  2,294.9957  3.27 
ลำปาง 577.0813  5,238.1902  3.49 
จันทบุรี 161.0108  1,461.5018  2.65 
สระบุรี 621.3534  5,640.0498  3.76 
มหาสารคาม 498.6709  4,526.4558  3.77 
ชัยนาท 668.5507  6,068.4612  3.03 
กาฬสินธุ 204.5455  1,856.6680  3.71 
หนองคาย 258.2324  2,343.9862  3.44 
พัทลุง 154.5048  1,402.4464  2.80 
ราชบุรี 279.1002  2,533.4041  1.29 
ศรีสะเกษ 450.1398  4,085.9371  2.20 
พะเยา 172.5008  1,565.7962  3.13 
นครราชสีมา 1533.3169  13,917.9786  3.80 
ขอนแกน 644.5286  5,850.4121  4.12 
รอยเอ็ด 636.4443  5,777.0302  3.85 
นาน 430.2716  3,905.5925  3.25 
เชียงราย 516.1963  4,685.5345  3.34 
ลำพูน 250.1244  2,270.3890  3.49 
นครนายก 1134.9757  10,302.2202  2.57 
นครพนม 625.4100  5,676.8712  3.20 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2.2 ตนทุนการผลิตสุกรกรณีเขารวมโครงการฯ  
 หนวย : บาทตอตัว 

จังหวัด 
(1 คาพันธุ

สัตว 
(2 

คาอาหาร 

(3 คายา
และ

เวชภัณฑ 

(4 คา 
แรงงานและ 

(10 
บริหาร
จัดการ 

(5 คาน้ำ  
(6 คา
ไฟฟา 
(กอน  

(6 คา
ไฟฟา 
(หลัง  

เชียงใหม  1,905.00   3,958.00   198.40   64.80   2.00   120.00   100.00  
พิษณุโลก  1,580.00   3,330.10   156.25   73.33   2.67   43.33   21.67  
นครสวรรค  1,300.00   3,857.14   162.85   154.29   4.29   42.86   -    
ลำปาง  1,670.00   5,450.00   180.00   104.00   3.00   24.67   16.67  
จันทบุรี  1,400.00   4,900.00   180.00   218.18   1.64   72.73   54.55  
สระบุร ี  2,160.00   4,900.00   188.00   120.00   3.33   15.33   12.00  
มหาสารคาม  1,481.00   3,851.45   125.85   208.33   1.67   12.50   4.17  
ชัยนาท  1,200.00   4,536.00   120.00   157.50   1.25   7.25   2.60  
กาฬสินธุ  1,976.00   3,400.00   145.00   165.00   8.00   20.00   8.00  
หนองคาย  1,580.00   3,382.35   327.06   176.47   4.41   14.71   7.35  
พัทลุง  1,616.00   4,200.00   156.25   160.00   1.80   7.00   6.00  
ราชบุรี  2,400.00   4,900.00   180.00   78.46   1.54   17.09   8.21  
ศรีสะเกษ  1,560.00   4,864.86   196.00   170.27   0.54   1.08   -    
พะเยา  1,600.00   3,500.00   200.00   195.00   4.00   7.67   -    
นครราชสีมา  1,427.00   3,806.25   350.00   108.26   1.37   13.67   -    
ขอนแกน  1,429.00   4,450.00   200.00   163.73   1.06   14.08   2.11  
รอยเอ็ด  1,575.00   4,500.00   200.00   140.00   1.00   20.00   10.00  
นาน  1,664.00   4,712.50   200.00   104.17   2.92   50.00   16.67  
เชียงราย  1,472.00   3,911.50   200.00   125.00   2.86   9.29   2.50  
ลำพูน  1,748.00   4,905.00   200.00   161.54   3.08   18.46   9.23  
นครนายก  1,550.00   4,905.00   400.00   87.75   1.25   50.00   -    
นครพนม  1,447.00   4,712.50   200.00   79.10   0.56   3.39   1.02  

หมายเหตุ : การคำนวณตามการคำนวณตนทุน 2.2.6 รายการท่ี (1 – (13  
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ตารางภาคผนวกท่ี 2.2 ตนทุนการผลิตสุกรกรณีเขารวมโครงการฯ (ตอ  
 หนวย : บาทตอตัว 

จังหวัด 
(7 คา น้ำมัน

เชื้อเพลิง 

(8 คา
วัสดุ

สิ้นเปลือง 

(9 คาซอม
อุปกรณ 

(11 คาเสีย
โอกาสใน
การลงทุน 

(12 คา
เชาท่ีดิน 

(13 คา
เสื่อมราคา 

(14 คา
เสียโอกาส 

เชียงใหม 60.00 47.01 120.00 73.01 - 237.41 110.38 
พิษณุโลก 1.13 13.92 16.67 12.35 - 73.19 19.17 
นครสวรรค 7.14 17.87 57.14 61.82 - 172.12 54.20 
ลำปาง 4.00 17.37 30.00 34.37 - 111.85 36.78 
จันทบุร ี 11.82 10.32 100.00 100.71 - 129.68 47.44 
สระบุร ี 1.00 19.05 25.33 36.00 - 109.28 26.62 
มหาสารคาม 2.08 34.73 25.00 36.30 - 219.67 40.36 
ชัยนาท 14.50 6.26 18.00 24.92 - 127.18 43.33 
กาฬสินธุ 15.00 10.89 800.00 77.16 - 980.45 211.98 
หนองคาย 11.76 17.15 176.47 59.44 - 90.78 45.15 
พัทลุง 3.00 37.00 60.00 94.03 - 198.26 51.47 
ราชบุร ี 1.03 7.45 97.44 16.41 - 91.62 31.03 
ศรีสะเกษ 2.70 5.42 59.46 26.27 - 56.02 26.36 
พะเยา 40.00 30.66 360.00 81.73 - 172.42 51.69 
นครราชสมีา 9.29 43.91 68.34 14.60 - 592.35 67.12 
ขอนแกน 17.96 27.43 39.44 35.28 - 186.63 33.50 
รอยเอ็ด 30.00 9.43 116.67 33.59 - 95.47 34.41 
นาน 175.00 25.28 208.33 44.94 - 183.60 41.65 
เชียงราย 16.43 22.33 60.71 31.49 - 339.35 37.86 
ลำพูน 26.92 6.64 76.92 84.17 - 55.62 24.34 
นครนายก 10.00 68.97 25.00 14.10 - 195.30 60.20 
นครพนม 7.06 49.03 33.90 29.39 - 207.81 42.56 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2.2 ตนทุนการผลิตสุกรกรณีเขารวมโครงการฯ (ตอ  
 หนวย : บาทตอตัว 

จังหวัด ตนทุนผันแปร ตนทุนคงท่ี 
ตนทุนรวม  

(ตนทุนผันแปร + ตนทุนคงที่  

เชียงใหม 6,528.22 347.79 6,876.01 
พิษณุโลก 5,208.09 92.36 5,300.45 
นครสวรรค 5,622.54 226.32 5,848.86 
ลำปาง 7,509.41 148.63 7,658.04 
จันทบุร ี 6,977.22 177.12 7,154.34 
สระบุร ี 7,464.71 135.9 7,600.61 
มหาสารคาม 5,770.58 260.03 6,030.61 
ชัยนาท 6,081.03 170.51 6,251.54 
กาฬสินธุ 6,605.05 1192.43 7,797.48 
หนองคาย 5,742.46 135.93 5,878.39 
พัทลุง 6,334.08 249.73 6,583.81 
ราชบุร ี 7,690.54 122.65 7,813.19 
ศรีสะเกษ 6,885.52 82.38 6,967.90 
พะเยา 6,011.39 224.11 6,235.50 
นครราชสมีา 5,829.02 659.47 6,488.49 
ขอนแกน 6,366.01 220.13 6,586.14 
รอยเอ็ด 6,615.69 129.88 6,745.57 
นาน 7,153.81 225.25 7,379.06 
เชียงราย 5,844.82 377.21 6,222.03 
ลำพูน 7,221.50 79.96 7,301.46 
นครนายก 7,062.07 255.5 7,317.57 
นครพนม 6,559.56 250.37 6,809.93 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2.2 ตนทุนการผลิตสุกรกรณีเขารวมโครงการฯ (ตอ  

จังหวัด 
จำนวนสกุรท่ี
เลี้ยง (ตัว  

จำนวนวันท่ี
เลี้ยง (วัน  

อายุการใช
งานโรงเรือน
และอุปกรณ 

(ป  

มูลคาโรงเรือน
และอุปกรณ 

(บาท  

อายุการใช
งานระบบ

กาซชีวภาพ 
(บาท  

มูลคาระบบ
กาซชีวภาพ 

(บาท  

เชียงใหม 500 120 27 3,370,000.00 6 2,100,000.00 
พิษณุโลก 3,000 150 8 4,220,000.00 5 2,852,000.00 
นครสวรรค 700 150 14 3,450,000.00 4 1,424,000.00 
ลำปาง 1,500 130 10 4,812,000.00 6 1,475,000.00 
จันทบุร ี 550 150 26 1,670,000.00 5 1,462,000.00 
สระบุร ี 1,500 150 7 3,850,000.00 5 1,348,000.00 
มหาสารคาม 1,200 150 5 5,580,000.00 5 1,010,000.00 
ชัยนาท 2,000 150 11 9,920,000.00 5 1,850,000.00 
กาฬสินธุ 500 150 16 1,818,000.00 4 9,350,000.00 
หนองคาย 680 150 22 2,940,400.00 6 1,050,000.00 
พัทลุง 500 150 9 2,435,800.00 4 900,000.00 
ราชบุร ี 1,950 90 19 2,242,000.00 5 2,090,000.00 
ศรีสะเกษ 1,850 135 19 5,298,000.00 4 750,000.00 
พะเยา 500 150 17 1,904,800.00 4 1,276,000.00 
นครราชสมีา 3,658 180 3 34,878,000.00 4 5,500,000.00 
ขอนแกน 1,420 150 5 4,813,000.00 4 1,450,000.00 
รอยเอ็ด 1,500 150 16 5,256,000.00 4 1,550,000.00 
นาน 1,200 150 7 5,121,000.00 4 1,480,000.00 
เชียงราย 1,400 150 3 6,500,000.00 4 835,000.00 
ลำพูน 650 150 22 1,700,000.00 4 414,000.00 
นครนายก 4,000 150 29 15,400,000.00 4 13,500,000.00 
นครพนม 1,770 150 6 8,660,000.00 4 1,583,000.00 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2.3 ตนทุนการผลิตสุกรกรณีไมเขารวมโครงการฯ  
 หนวย : บาทตอตัว 

จังหวัด 
(1 คาพันธุ

สัตว 
(2 คาอาหาร  

(3 คายาและ
เวชภัณฑ 

(4 คา 
แรงงานและ 
(10 บริหาร

จัดการ 

(5 คาน้ำ  
(6 คาไฟฟา 

 

เชียงใหม 1,800.00 3,516.67 33.07 39.67 1.67 66.67 
พิษณุโลก 1,500.00 3,196.30 347.22 44.44 5.93 43.33 
นครสวรรค 1,300.00 3,650.00 81.43 73.57 2.14 57.14 
ลำปาง 1,500.00 5,010.00 337.50 66.25 5.63 17.63 
จันทบุรี 1,400.00 4,400.00 198.00 54.00 1.80 81.82 
สระบุร ี 1,900.00 4,500.00 364.00 72.00 10.00 156.60 
มหาสารคาม 1,500.00 3,520.00 251.70 80.00 0.00 41.67 
ชัยนาท 1,200.00 2,500.00 280.00 54.00 6.40 72.50 
กาฬสินธุ 1,800.00 3,400.00 145.00 108.00 8.00 40.00 
หนองคาย 1,600.00 3,360.00 244.80 88.00 12.00 29.40 
พัทลุง 1,600.00 4,000.00 97.66 71.25 0.00 70.00 
ราชบุรี 2,400.00 4,000.00 175.50 42.00 0.00 32.83 
ศรีสะเกษ 1,200.00 4,778.13 141.64 14.06 0.39 37.81 
พะเยา 1,600.00 3,500.00 200.00 168.00 6.00 80.00 
นครราชสีมา 1,500.00 3,800.00 360.60 36.00 2.00 13.60 
ขอนแกน 1,400.00 4,400.00 306.67 75.00 0.00 70.42 
รอยเอ็ด 1,500.00 4,500.00 200.00 86.00 2.00 60.00 
นาน 1,800.00 4,600.00 109.09 70.91 0.00 50.00 
เชียงราย 1,200.00 3,500.00 200.00 72.00 8.00 50.00 
ลำพูน 1,750.00 4,900.00 260.00 60.00 2.00 52.20 
นครนายก 1,200.00 4,810.00 300.00 60.00 0.00 40.00 
นครพนม 1,250.00 4,710.00 240.00 66.00 1.80 19.60 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2.3 ตนทุนการผลิตสุกรกรณีไมเขารวมโครงการฯ (ตอ  
 หนวย : บาทตอตัว 

จังหวัด 
(7 คา น้ำมัน

เชื้อเพลิง 

(8 คา
วัสดุ

สิ้นเปลือง 

(9 คาซอม
อุปกรณ 

(11 คาเสีย
โอกาสใน
การลงทุน 

(12 คา
เชาท่ีดิน 

(13 คา
เสื่อมราคา 

(14 คา
เสียโอกาส 

เชียงใหม 0.67 50.21 120.00 10.187 - 140.42 57.88 
พิษณุโลก 0.00 5.10 16.67 27.758 - 12.91 9.66 
นครสวรรค 3.57 35.75 28.57 28.718 - 140.82 33.86 
ลำปาง 7.50 11.73 30.00 60.849 - 50.02 25.43 
จันทบุร ี 13.00 12.71 27.20 98.094 - 89.29 20.86 
สระบุร ี 0.00 5.32 12.00 105.068 - 20.69 17.63 
มหาสารคาม 4.17 24.81 25.00 67.366 - 132.86 31.95 
ชัยนาท 58.00 14.34 8.00 61.394 - 81.67 13.47 
กาฬสินธุ 15.00 16.14 800.00 76.754 - 67.33 24.98 
หนองคาย 2.50 19.11 152.94 77.160 - 54.73 29.71 
พัทลุง 0.00 15.11 60.00 54.797 - 4.43 3.35 
ราชบุร ี 0.00 3.02 97.44 13.149 - 49.13 13.16 
ศรีสะเกษ 0.00 2.38 59.45 18.020 - 39.77 21.86 
พะเยา 20.00 16.14 160.00 82.113 - 38.29 26.17 
นครราชสมีา 24.00 1.00 13.66 104.745 - 93.47 54.58 
ขอนแกน 1.00 4.49 7.00 83.429 - 52.13 23.28 
รอยเอ็ด 20.00 30.16 50.00 100.910 - 96.00 16.49 
นาน 9.55 10.80 208.18 22.719 - 53.34 29.32 
เชียงราย 46.00 6.76 60.70 79.859 - 119.03 31.89 
ลำพูน 15.00 1.81 56.80 109.007 - 17.54 17.96 
นครนายก 8.00 42.02 25.00 108.409 - 32.35 26.45 
นครพนม 25.00 10.14 33.80 104.508 - 33.10 32.98 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2.3 ตนทุนการผลิตสุกรกรณีไมเขารวมโครงการฯ (ตอ  
 หนวย : บาทตอตัว 

จังหวัด ตนทุนผันแปร ตนทุนคงท่ี 
ตนทุนรวม  

(ตนทุนผันแปร + ตนทุนคงที่  

เชียงใหม 5,638.82 198.30 5,837.12 
พิษณุโลก 5,186.75 22.57 5,209.32 
นครสวรรค 5,260.89 174.68 5,435.57 
ลำปาง 7,047.09 75.45 7,122.54 
จันทบุร ี 6,286.62 110.15 6,396.77 
สระบุร ี 7,124.99 38.32 7,163.31 
มหาสารคาม 5,514.72 164.81 5,679.53 
ชัยนาท 4,254.63 95.14 4,349.77 
กาฬสินธุ 6,408.89 92.31 6,501.20 
หนองคาย 5,585.91 84.44 5,670.35 
พัทลุง 5,968.82 7.78 5,976.60 
ราชบุร ี 6,763.94 62.29 6,826.23 
ศรีสะเกษ 6,251.88 61.63 6,313.51 
พะเยา 5,832.25 64.46 5,896.71 
นครราชสมีา 5,855.61 148.05 6,003.66 
ขอนแกน 6,348.01 75.41 6,423.42 
รอยเอ็ด 6,549.07 112.49 6,661.56 
นาน 6,881.25 82.66 6,963.91 
เชียงราย 5,223.32 150.92 5,374.24 
ลำพูน 7,206.82 35.50 7,242.32 
นครนายก 6,593.43 58.80 6,652.23 
นครพนม 6,460.85 66.08 6,526.93 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2.3 ตนทุนการผลิตสุกรกรณีไมเขารวมโครงการฯ (ตอ  

จังหวัด 
จำนวนสกุรท่ีเลี้ยง 

(ตัว  
จำนวนวันท่ีเลี้ยง 

(วัน  

อายุการใชงาน
โรงเรือนและ
อุปกรณ (ป  

มูลคาโรงเรือนและ
อุปกรณ (บาท  

เชียงใหม 3,000 120 12 20,220,000.00 
พิษณุโลก 1,350 150 22 1,899,000.00 
นครสวรรค 1,400 150 7 6,900,000.00 
ลำปาง 800 120 15 2,566,400.00 
จันทบุร ี 500 150 7 1,518,000.00 
สระบุร ี 500 150 25 1,283,000.00 
มหาสารคาม 600 150 7 2,790,000.00 
ชัยนาท 500 150 5 980,000.00 
กาฬสินธุ 500 150 11 1,818,000.00 
หนองคาย 500 150 16 2,162,000.00 
พัทลุง 800 150 22 389,700.00 
ราชบุร ี 2,000 120 8 2,299,400.00 
ศรีสะเกษ 2,560 120 16 7,331,200.00 
พะเยา 500 150 20 1,904,800.00 
นครราชสมีา 500 120 17 4,767,000.00 
ขอนแกน 600 150 13 2,033,000.00 
รอยเอ็ด 500 150 5 1,200,000.00 
นาน 2,200 150 16 9,388,500.00 
เชียงราย 500 150 8 2,321,000.00 
ลำพูน 500 150 30 1,307,000.00 
นครนายก 500 150 24 1,925,000.00 
นครพนม 500 150 29 2,400,000.00 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2.4 ตนทุนสวนเพ่ิมในการลดกาซเรือนกระจก 
หนวย : บาทตอตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 

จังหวัด วิธีท่ี 1 

วิธีท่ี 2 

กรณีปกติ 
กรณีไดรับการ

สนับสนุน 

ฉากทัศนกรณี
เพ่ิม

ประสิทธิภาพ
การนำไปใชเปน
พลังงานไฟฟา 

ฉากทัศนกรณี
ลดเงินลงทุน 

เชียงใหม 804.83 819.45 463.00 588.34 126.91 
พิษณุโลก 31.62 94.13 59.63 65.05 -4.44 
นครสวรรค 126.71 201.93 76.59 201.93 1.38 
ลำปาง 152.59 87.79 40.19 72.36 11.63 
จันทบุรี 285.03 368.14 171.31 291.57 53.21 
สระบุรี 114.53 91.42 44.05 79.51 15.64 
มหาสารคาม 93.52 114.33 59.85 110.21 16.27 
ชัยนาท 625.07 89.09 41.69 85.90 13.25 
กาฬสินธุ 349.09 158.38 3.44 150.34 22.03 
หนองคาย 58.15 237.50 114.77 229.54 41.13 
พัทลุง 217.12 247.75 145.19 239.77 48.49 
ราชบุรี 760.86 179.94 111.80 163.74 22.15 
ศรีสะเกษ 296.35 61.72 52.67 61.72 11.03 
พะเยา 107.55 303.99 185.89 303.99 52.03 
นครราชสีมา 127.26 33.52 8.72 33.52 -6.16 
ขอนแกน 39.75 87.50 38.33 85.59 8.83 
รอยเอ็ด 21.55 89.91 40.11 80.22 10.23 
นาน 128.45 67.02 14.41 47.92 -17.16 
เชียงราย 251.78 62.60 27.52 59.82 6.47 
ลำพูน 17.24 62.55 26.34 52.69 4.62 
นครนายก 258.81 127.03 99.11 127.03 -32.53 
นครพนม 87.85 98.59 47.91 97.41 17.51 
คาเฉล่ีย 225.26 167.47 85.11 146.73 19.21 
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