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ค ำน ำ 

การประชุมรัฐภาคีกรอบอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (COP 16) ได้เน้นย ้าให้ประเทศ

สมาชิกด าเนินการจัดท ารายงานแห่งชาติ (NC), บัญชีก๊าซเรือนกระจก (National Greenhouse Gas Inventory) และ

แผนการลดก๊าซเรือนกระจก (NAMAs) ภายใต้ระบบการตรวจวัด รายงาน และทวนสอบ (MRV: Measurement, 

Reporting, and Verification) เพ่ือยกระดับคุณภาพของข้อมูลให้สอดคล้องกับหลักการ TACCC ได้แก่ โปร่งใส 

(Transparent), ถูกต้อง (Accurate), สอดคล้อง (Consistent), สมบูรณ์ (Complete) และ เปรียบเทียบได้  

(Comparable) 

ระบบ MRV ถือเป็นเครื่องมือส าคัญในการติดตามผลด้านการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ทั้งในระดับประเทศ เมือง และ

โครงการ โดยเฉพาะในภาคเกษตรกรรมที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปริมาณสูงและมีความซับซ้อนในการตรวจวัด 

จากข้อมูลปี 2022 พบว่า ภาคเกษตรกรรมของไทยมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการเกษตรที่ส าคัญ เช่น 

การปลูกข้าว การใช้ปุ๋ย การจัดการดิน และปศุสัตว์ มีปริมาณ 68.93 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยเฉพาะการ

ปลูกข้าว ซึ่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงถึง 33.89 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า หรือคิดเป็น 49.16% ของการ

ปล่อยทั้งหมดในภาคเกษตรกรรม (Thailand’s 1st BTR, 2024) 

กิจกรรมทางการเกษตร เช่น การขังน ้านาข้าวอย่างต่อเนื่อง การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนเกินความจ าเป็น การจัดการดินเกษตร 

การเผาชีวมวล และการใช้เครื่องจักรกล ล้วนมีบทบาทส าคัญต่อการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (CO₂, CH₄, N₂O) และมลพิษ

ทางอากาศ (PM2.5, CO, NOx, SOx) อย่างไรก็ตาม หากมีการจัดการที่เหมาะสม เช่น การลดระยะเวลาขังน ้า การใช้ปุ๋ย

หรือการจัดการธาตุอาหารให้เหมาะสมตามค่าวิเคราะห์ดิน และการใช้ประโยชน์เศษชีวมวลอย่างมีประสิทธิภาพ จะสามารถ

ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและมลพิษทางอากาศได้อย่างมีนัยส าคัญ 

โครงการความร่วมมือไทย-เยอรมันด้านพลังงาน คมนาคม และการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Thai-German 

Cooperation on Energy, Mobility and Climate, TGC EMC) กลุ่มงานพลังงานชีวมวล ภายใต้การก ากับของ

กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ จึงได้มีการจัดท า คู่มือ MRV “การตรวจวัด รายงาน และทวนสอบ การปล่อยก๊าซเรือน

กระจกในภาคเกษตร ส าหรับโครงการส่งเสริมการจัดการชีวมวลของข้าวและอ้อยหลังการเก็บเกี่ยว” ข้ึน เพ่ือเป็น

แนวทางในการเสริมสร้างความรู้ ความเข้าใจ หลักการ และวิธีการด าเนินงาน MRV อย่างถูกต้องและสอดคล้องกับ

มาตรฐานสากล และเป็นเครื่องมือในการติดตามและประเมินผลการด าเนินงานในโครงการหรือกิจกรรมอื่นๆ ที่มีการ

ส่งเสริมการจัดการชีวมวลของข้าวและอ้อยหลังการเก็บเก่ียว อันจะช่วยสนับสนุนภาคเกษตรของไทยในการลดการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกอย่างยั่งยืน 
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กิตติกรรมประกำศ 

คู่มือ MRV ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี ด้วยความกรุณาและความช่วยเหลือจากบุคคลหลายหน่วยงาน  โดยเฉพาะ 

อย่างยิ่ง คณะท างานของโครงการความร่วมมือไทย-เยอรมัน ด้านพลังงาน คมนาคม และการเปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศ (TGC EMC) กลุ่มงานพลังานชีวมวล ที่ให้ค าแนะน า ตรวจสอบ และแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ ด้วยความเอาใจ

ใส่เป็นอย่างยิ่ง อีกทั้งให้ข้อเสนอแนะและข้อคิดเห็นที่เป็นประโยชน์ในการพัฒนาคู่มือ MRV ในครั้งนี้  โดยหน่วยงาน

ดังกล่าว ได้แก่ 

1) ส านักงานปลัดกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

2) ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร 

3) กรมการข้าว 

4) กรมพัฒนาที่ดิน 

5) กรมวิชาการเกษตร 

6) กรมส่งเสริมการเกษตร 

7) ส านักงานการปฏิรูปที่ดินเพ่ือเกษตรกรรม 

8) ส านักงานคณะกรรมการอ้อยและน ้าตาลทราย 

9) กรมการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศและสิ่งแวดล้อม 

10) องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) 

11) องค์กรความร่วมมือระหว่างประเทศของเยอรมัน (GIZ) 

นอกจากนี้ ขอขอบคุณกลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกข้าวของจังหวัดนครสวรรค์และจังหวัดสุพรรณบุรี และกลุ่มเกษตรกรผู้ปลูก

อ้อยของจังหวัดนครสวรรค์ ที่ให้ความร่วมมือในการตอบแบบสอบถามและให้ข้อมูลที่เป็นประโยชน์ในการพัฒนาคู่มือ 

MRV ในครั้งนี ้รวมถึงขอขอบคุณเจ้าหน้าที่ในหน่วยภาครัฐของจังหวัดนครสวรรค์ (ส านักงานเกษตรจังหวัดนครสวรรค์ 

ศูนย์เมล็ดพันธุ์ข้าวนครสวรรค์ ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ และอื่น ๆ) ที่ได้ให้ความช่วยเหลือในด้านต่าง ๆ 
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สัญลักษณ์ ค าย่อ และหน่วยต่าง ๆ 

สัญลักษณ์และค าย่อ 

AWD Alternate Wetting and Drying  การจัดการน ้าแบบเปียกสลักแห้งในนาข้าว 

BTR Biennial Transparency report รายงานความโปร่งใสทุกสองปี 

BUR Biennial Update Report  รายงานความก้าวหน้ารายสองปี  

CH4 Methane ก๊าซมีเทน 

CO2 Carbon dioxide ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

CO2e Carbon dioxide equivalent ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 

EF Emission Factor ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

GHG Greenhouse gas  ก๊าซเรือนกระจก 

GISTDA Geo-Informatics and Space Technology 

Development Agency 

ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ

สารสนเทศ 

GIZ Deutsche Gesellschaft für Internationale 

Zusammenarbeit (GIZ) GmbH 

องค์กรความร่วมมือระหว่างประเทศของเยอรมัน  

GWP Global Warming Potential ค่าศักยภาพในการท าให้เกิดภาวะโลกร้อน 

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change คณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการ

เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

MRV Measurement, Reporting and Verification การตรวจวัด รายงาน และทวนสอบ 

N2O Nitrous oxide ก๊าซไนตรัสออกไซด์ 

NAMAs Nationally Appropriate Mitigation Actions แผนการลดก๊าซเรือนกระจกที่เหมาะสมของประเทศ 

NC National Communication  การจัดท ารายงานแห่งชาติ 

NDCs Nationally Determined Contributions  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ประกาศ

เจตจ านง 

SSNM Site-specific Nutrient Management  การจัดการธาตุอาหารในนาข้าวอย่างมีประสิทธิภาพ 

TACCC Transparent, Accurate, Consistent, Complete 

Comparable 

ระบบการจัดเก็บและรวบรวมข้อมูลที่สอดคล้องกับ

หลักการ โปร่งใส, ถูกต้อง, สอดคล้อง, สมบูรณ์ 

และเปรียบเทียบได้ 

TGC-EMC Thai-German Cooperation on Energy, Mobility 

and Climate 

โครงการความร่วมมือไทย-เยอรมันด้านพลังงาน 

คมนาคม และการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

UNFCCC The United Nations Framework Convention on 

Climate Change (UNFCCC) 

กรอบอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการ

เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
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หน่วยของน ้าหนัก (มวล) ตามระบบมาตรฐานสากล (SI Units) 

กิโลกรัม (kg) หน่วยมาตรฐานสากลของน ้าหนัก (มวล) เท่ากับ 1,000 กรัม 

กรัม (g) หน่วยพ้ืนฐานขนาดเล็กในระบบเมตริก 1 กิโลกรัม = 1,000 กรัม 

มิลลิกรัม (mg) หน่วยย่อยของกรัม ใช้วัดปริมาณที่เล็กมากๆ (1 กรัม = 1,000 มิลลิกรัม) 

เมตริกตัน (ตัน, t) หน่วยน ้าหนักใหญ่ในระบบเมตริก 1 เมตริกตัน = 1,000 กิโลกรัม 

หน่วยของพ้ืนที่และการแปลงหน่วยที่ส าคัญ 

ระบบไทย 1 ไร่ = 4 งาน = 400 ตารางวา = 1,600 ตารางเมตร 

1 งาน = 100 ตารางวา = 400 ตารางเมตร 

1 ตารางวา = 4 ตารางเมตร 

เทียบไทย–สากล 1 ไร่ = 0.16 เฮกตาร์ = 0.0016 ตารางกิโลเมตร 

1 เฮกตาร์ = 6.25 ไร่ 

1 ตารางกิโลเมตร = 625 ไร่ 

 

ตัวน าหน้าหน่วย (SI Prefix) 

Prefix (ภาษาไทย) Prefix (ภาษาอังกฤษ) สัญลักษณ์ ค่าเลขยกก าลัง ตัวคูณ (Multiplier) 

เทระ tera T 1012 1,000,000,000,000 

จิกะ giga G 109 1,000,000,000 

เมกะ mega M 106 1,000,000 

กิโล kilo k 103 1,000 

เฮกโต hecto h 102 100 

เดคา deca da 101 10 

(หน่วยฐาน) — — 100 1 

เดซิ deci d 10-1 0.1 

เซนติ centi c 10-2 0.01 

มิลลิ milli m 10-3 0.001 

ไมโคร micro µ 10-6 0.000001 

นาโน nano n 10-9 0.000000001 

พิโก pico p 10-12 0.000000000001 



 

1 

 

บทท่ี 1:  

ภำพรวมของ MRV และหลักกำรส ำคัญ 

 

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศเป็นหนึ่งในความท้าทายระดับโลกที่ส่งผลกระทบต่อทุกภาคส่วน รวมถึงภาค

เกษตรกรรมที่มีบทบาทส าคัญต่อความมั่นคงทางอาหาร เศรษฐกิจ และวิถีชีวิตของประชาชน ระบบการตรวจวัด รายงาน 

และทวนสอบ หรือ MRV (Measurement, Reporting, and Verification) ได้ถูกพัฒนาข้ึนเพ่ือเป็นกลไกส าคัญใน

การบริหารจัดการข้อมูลด้านการปล่อยก๊าซเรือนกระจก การลดการปล่อยก๊าซ และการปรับตัวต่อการเปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศอย่างเป็นระบบ 

ภายใต้กรอบอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (UNFCCC) และความตกลงปารีส (Paris 

Agreement) ประเทศสมาชิก รวมถึงประเทศไทย จ าเป็นต้องจัดท าข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและการด าเนินงาน

ด้านการลดก๊าซเรือนกระจกอย่างมีคุณภาพ โปร่งใส และตรวจสอบได้ ระบบ MRV จึงมีบทบาทส าคัญในการรองรับการ

รายงานระดับชาติ (National Reporting) การติดตามความก้าวหน้าการลดก๊าซเรือนกระจก (Tracking Progress) 

และการสนับสนุนการเข้าถึงกลไกทางการเงินและความร่วมมือระหว่างประเทศ 

บทนี้จะน าเสนอภาพรวมของ MRV ตั้งแต่นิยาม ความส าคัญ วัตถุประสงค์ ขอบเขตการด าเนินงาน ตลอดจนหลักการ

ส าคัญที่ต้องยึดถือ เพ่ือวางรากฐานความเข้าใจส าหรับการด าเนินงาน MRV ในภาคเกษตรกรรม โดยเฉพาะกิจกรรมการ

ปลูกข้าวและอ้อยซึ่งเป็นพืชเศรษฐกิจหลักของประเทศไทย 

1.1 ความหมายของ MRV 

MRV ย่อมาจาก Measurement, Reporting, and Verification หรือการ ตรวจวัด รายงาน และทวนสอบ เป็น

กระบวนการที่มีเป้าหมายเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลที่เก่ียวข้องกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจก การลดการปล่อย และการดูด

กลับก๊าซเรือนกระจก เพ่ือน ามาใช้ในการจัดท าบัญชีการปล่อยก๊าซของประเทศอย่างเป็นระบบ ถูกต้อง และตรวจสอบได้ 

ระบบ MRV มีบทบาทส าคัญในการสนับสนุนการด าเนินงานตามพันธกรณีระหว่างประเทศ เช่น กรอบอนุสัญญา

สหประชาชาติว่าด้วยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (UNFCCC) รวมถึงเป้าหมายภายใต้ความตกลงปารีส (Paris 

Agreement) และเป้าหมายการพัฒนาที่ยั่งยืน (SDGs) 

การด าเนินการ MRV ที่มีคุณภาพสูงช่วยให้: 

• ประเทศสามารถประเมินผลการด าเนินงานด้านการลดก๊าซเรือนกระจกได้อย่างแม่นย า 

• สร้างความโปร่งใสและความน่าเช่ือถือให้กับข้อมูลที่ใช้ในการรายงานระหว่างประเทศ 

• วางแผนและก าหนดนโยบายด้านการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศอย่างมีประสิทธิภาพ 

1.2 วัตถุประสงค์ของระบบ MRV 

• ตรวจวัดและบันทึกข้อมูลเก่ียวกับกิจกรรมที่ก่อให้เกิดการปล่อยหรือการลดก๊าซเรือนกระจก 

• รายงานข้อมูลอย่างเป็นระบบในระดับโครงการ ระดับเมือง หรือระดับประเทศ 

• ทวนสอบข้อมูลเพ่ือยืนยันความถูกต้องและความน่าเช่ือถือ 
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• สร้างฐานข้อมูลกลางที่สามารถใช้ส าหรับการวิเคราะห์และวางแผนด้านนโยบาย 

• สนับสนุนการเข้าถึงกลไกทางการเงินระหว่างประเทศ เช่น กองทุนสภาพภูมิอากาศสีเขียว (Green Climate 

Fund) 

1.3 ขอบเขตของ MRV 

การด าเนินงานระบบตรวจวัด รายงาน และทวนสอบ (MRV) ครอบคลุมการด าเนินการในหลายระดับ ตั้งแต่ระดับประเทศ 

ระดับโครงการ จนถึงระดับกิจกรรมเฉพาะเจาะจง โดยมีรายละเอียดของขอบเขตดังนี้: 

1.3.1 MRV ในระดบัประเทศ (National MRV) 

MRV ในระดับประเทศจะหมายถึงการจัดท าบัญชีก๊าซเรือนกระจกของประเทศ (National GHG Inventory) 

รายงานแห่งชาติ (National Communication: NC) และรายงานความก้าวหน้าในการด าเนินงานด้านการเปล่ียนแปลง

สภาพภูมิอากาศรายสองปี (Biennial Update Report: BUR หรือ Biennial Transparency Report: BTR) ซึ่งเป็น

ส่วนหนึ่งของพันธกรณีนานาชาติภายใต้กรอบอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

(UNFCCC) และความตกลงปารีส (Paris Agreement)  

ในระดับนี ้MRV ท าหน้าที่ส าคัญในการ: 

• ติดตามความก้าวหน้าในการบรรลุเป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจก (NDC targets) 

• ประเมินผลรวมของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งประเทศ 

• เสริมสร้างความโปร่งใสและความน่าเช่ือถือในการรายงานข้อมูลระหว่างประเทศ 

1.3.2 MRV ในระดบัโครงการ (Project-based MRV) 

ในระดับโครงการ MRV จะเน้นการตรวจวัดและประเมินผลการด าเนินกิจกรรมหรือโครงการเฉพาะที่มุ่งลด ดูดซับ 

และกักเก็บก๊าซเรือนกระจก เช่น โครงการลดการเผาชีวมวลในที่โล่ง การจัดการน ้าในนาข้าวแบบเปียกสลับแห้ง (AWD) 

การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน การกักเก็บคาร์บอนในดินและชีวมวล 

การด าเนิน MRV ในระดับโครงการประกอบด้วย: 

• การก าหนดขอบเขตของโครงการ (Project Boundary) 

• การเลือกวิธีการวัดและค านวณการลด ดูดซับ และกักเก็บก๊าซเรือนกระจก 

• การเก็บข้อมูลกิจกรรม (Activity Data) และข้อมูลค่าการปล่อย (Emission Factor) 

• การทวนสอบผลลัพธ์การลด ดูดซับ และกักเก็บก๊าซโดยบุคคลที่สาม (Third-party Verification) 

MRV ระดับโครงการยังสามารถใช้ในการสนับสนุนการขอรับการรับรองคาร์บอนเครดิตจากกลไกต่าง ๆ เช่น  

โครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (T-VER) หรือกลไกตลาดคาร์บอนระหว่าง

ประเทศ เช่น กลไกเครดิตร่วม (Joint Crediting Mechanism) หรือ JCM 
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1.3.3 MRV ในระดบักิจกรรม (Activity-based MRV) 

MRV ในระดับกิจกรรมเน้นการตรวจวัดเฉพาะกิจกรรมหรือปฏิบัติการเกษตรกรรมบางประเภทที่มีผลต่อการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก เช่น: 

• การเผาฟางในแปลงนา 

• การสูบน ้าเพ่ือการเกษตร 

• การใช้เครื่องจักรกลการเกษตร 

• การใช้ปุ๋ยเคมีหรือปุ๋ยอินทรีย์ 

การด าเนินงานในระดับนี้มักใช้ในการศึกษาทดลอง หรือเป็นฐานข้อมูลประกอบการขยายผลไปยังระดับโครงการหรือ

ระดับประเทศ 

1.3.4 ขอบเขตเชงิพ้ืนที ่(Geographical Scope) 

นอกจากขอบเขตการด าเนินงานตามระดับแล้ว MRV ยังสามารถก าหนดขอบเขตเชิงพ้ืนที่ เช่น: 

• ระดับฟาร์มหรือไร่นา 

• ระดับต าบล อ าเภอ จังหวัด 

• ระดับประเทศ 

การก าหนดขอบเขตเชิงพ้ืนที่ช่วยให้การเก็บข้อมูลและการวิเคราะห์ผลสอดคล้องกับการวางแผนและการตัดสินใจในแต่ละ

ระดับอย่างมีประสิทธิภาพ 

ดังนั้นการก าหนดขอบเขตของ MRV ที่ ชัดเจนมีความส าคัญต่อความแม่นย าของข้อมูล ความสอดคล้องของ

กระบวนการ และการประเมินผลลัพธ์ของการด าเนินงานด้านการลดก๊าซเรือนกระจกอย่างมีประสิทธิภาพ ทั้งในระดับ

โครงการเฉพาะกิจ ไปจนถึงการรายงานระดับประเทศภายใต้พันธกรณีนานาชาต ิ

 

รปูที ่1 ขอบเขตของ MRV 
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1.4 หลักการส าคัญของ MRV 

เพ่ือให้การด าเนินงานตรวจวัด รายงาน และทวนสอบ (MRV) มีความน่าเช่ือถือ และได้รับการยอมรับในระดับสากล การ

ด าเนินการ MRV จ าเป็นต้องปฏิบัติตามหลักการส าคัญ 5 ประการที่เรียกรวมกันว่า TACCC ได้แก่: 

1.4.1 Transparency (ความโปรง่ใส) 

การด าเนินการ MRV ต้องมีความโปร่งใสในทุกขั้นตอน 

ข้อมูล สมมติฐาน ระเบียบวิธี และกระบวนการที่ใช้ในการ

ตรวจวัดและรายงานผล ต้องถูกบันทึกไว้อย่างชัดเจน และ

เปิดเผยให้ผู้เก่ียวข้องสามารถเข้าถึงได้ง่าย เพ่ือให้สามารถ

ตรวจสอบและทวนสอบข้อมูลได้อย่างครบถ้วน 

ตัวอย่างเช่น การระบุแหล่งข้อมูลที่ใช้ วิธีการเก็บข้อมูล และ

กระบวนการค านวณ ต้องช้ีแจงไว้อย่างละเอียด เพ่ือสร้าง

ความน่าเช่ือถือและหลีกเล่ียงความเข้าใจผิด 

 

รปูที ่2 หลักการส าคัญของ MRV (TACCC) 

 

1.4.2 Accuracy (ความถูกตอ้ง) 

ข้อมูลและการค านวณที่ใช้ในการ MRV ต้องมีความถูกต้อง

มากที่สุดเท่าที่สามารถท าได้ เพ่ือให้สะท้อนสถานการณ์จริง 

ลดความคลาดเคล่ือน และจ ากัดข้อผิดพลาดที่อาจส่งผล

กระทบต่อการตัดสินใจเชิงนโยบาย การเลือกใช้ระเบียบวิธี

และเครื่องมือวัดที่เหมาะสม และการตรวจสอบความถูกต้อง

ของข้อมูลเป็นประจ า เป็นสิ่งส าคัญในการยกระดับความ

แม่นย าของ MRV 

1.4.3 Consistency (ความสอดคลอ้ง) 

กระบวนการ MRV ต้องมีความสอดคล้องกันตลอดระยะเวลาการด าเนินงาน เพ่ือให้สามารถเปรียบเทียบผลการ

ด าเนินงานในแต่ละช่วงเวลาได้อย่างต่อเนื่อง โดยต้องใช้ระเบียบวิธีและแนวทางเดียวกัน เว้นแต่มีเหตุผลที่ชัดเจนใน

การเปล่ียนแปลง ซึ่งการเปล่ียนแปลงนั้นจะต้องได้รับการบันทึกและอธิบายไว้อย่างโปร่งใส ความสอดคล้องนี้ท าให้การ

ติดตามความก้าวหน้าและการประเมินประสิทธิภาพของมาตรการลดก๊าซเรือนกระจกเป็นไปอย่างมีระบบ 

1.4.4 Completeness (ความสมบรูณ)์ 

การรายงานข้อมูลภายใต้ MRV ต้องครอบคลุมทุกแหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกที่เก่ียวข้อง รวมถึงการระบุหมวดหมู่

ก๊าซเรือนกระจก และประเภทกิจกรรมทั้งหมดที่ควรอยู่ในขอบเขตการรายงาน การเว้นข้ามข้อมูลที่ส าคัญหรือแหล่ง

ปล่อยก๊าซที่มีนัยส าคัญ จะท าให้ข้อมูลขาดความสมบูรณ์ และลดความน่าเช่ือถือของการรายงาน 
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1.4.5 Comparability (ความสามารถในการเปรยีบเทยีบได)้ 

ข้อมูลที่รายงานต้องถูกจัดท าในรูปแบบที่สามารถน าไปเปรียบเทียบได้กับข้อมูลจากรอบการรายงานที่ผ่านมา หรือ

ข้อมูลจากประเทศและโครงการอื่น ๆ เพ่ือประเมินแนวโน้มและวัดผลลัพธ์อย่างเป็นระบบ การใช้มาตรฐานสากล เช่น 

แนวทางของ IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) ในการค านวณและรายงาน จะช่วย

ส่งเสริมความสามารถในการเปรียบเทียบข้อมูลในระดับประเทศและระหว่างประเทศ 

ดังนั้นการปฏิบัติตามหลักการ TACCC จึงเป็นหัวใจส าคัญที่ท าให้ระบบ MRV มีคุณภาพ น่าเช่ือถือ และสามารถ

ใช้เป็นเครื่องมือสนับสนุนการวางแผน นโยบาย และการติดตามผลการลดก๊าซเรือนกระจกได้อย่างมีประสิทธิภาพในทุก

ระดับ ตั้งแต่ระดับโครงการจนถึงระดับประเทศ 

1.5 ความส าคัญของ MRV ส าหรับภาคเกษตร 

ภาคเกษตรกรรมเป็นหนึ่งในภาคส่วนที่มีบทบาทส าคัญในการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทยและของโลก โดย

กิจกรรมทางการเกษตร เช่น การปลูกข้าว การเล้ียงสัตว์ การใช้ปุ๋ย และการจัดการวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร ล้วนเป็น

แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกหลายชนิด ได้แก่ คาร์บอนไดออกไซด์ (CO₂), มีเทน (CH₄) และไนตรัสออกไซด์ (N₂O) ซึ่งมี

ศักยภาพในการก่อให้เกิดภาวะโลกร้อนสูง ดังนั้น การจัดการและลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคเกษตรจึงมี

ความส าคัญอย่างยิ่งต่อการบรรลุเป้าหมายด้านการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยเฉพาะในกรณีของการปลูกข้าวและ

อ้อย ซึ่งเป็นพืชเศรษฐกิจหลักของประเทศไทย การมีระบบ MRV ที่แม่นย าจะช่วยระบุแหล่งปล่อยก๊าซหลักและโอกาสใน

การลดการปล่อยได้อย่างมีประสิทธิภาพ ส่งผลโดยตรงต่อความสามารถของประเทศไทยในการบรรลุเป้าหมายการลด

ก๊าซเรือนกระจกในภาคเกษตรอย่างเป็นรูปธรรม 

การด าเนินการตรวจวัด รายงาน และทวนสอบ หรือ MRV ในภาคเกษตร มีบทบาทส าคัญในหลายมิติ ได้แก่: 

 

• สนบัสนนุการก าหนดนโยบาย 

ข้อมูลที่ได้จากระบบ MRV เป็นพ้ืนฐานส าคัญส าหรับการวางแผนและก าหนดนโยบายด้าน

การลดก๊าซเรือนกระจกในภาคเกษตรอย่างมีประสิทธิภาพ ช่วยให้การก าหนดมาตรการต่าง ๆ 

มีความเหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่และกิจกรรมการเกษตรที่แท้จริง 

 

• เสรมิสรา้งความโปรง่ใสและความนา่เชือ่ถอื 

ระบบ MRV ช่วยสร้างความน่าเช่ือถือให้กับข้อมูลที่รายงานทั้งในระดับประเทศและระดับ

นานาชาติ ส่งเสริมให้ประเทศไทยสามารถแสดงผลการด าเนินงานด้านการลดก๊าซเรือน

กระจกได้อย่างโปร่งใสตามข้อก าหนดของ UNFCCC และความตกลงปารีส 

 

• รองรบัการตดิตามและประเมนิผล 

MRV ช่วยในการติดตามความก้าวหน้าในการลดก๊าซเรือนกระจกอย่างต่อเนื่อง สามารถ

ประเมินผลลัพธ์จากการด าเนินโครงการหรือมาตรการต่าง ๆ ในภาคเกษตรได้อย่างเป็นระบบ 
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• เพ่ิมโอกาสการเขา้ถงึกลไกสนบัสนนุทางการเงนิและตลาดคารบ์อน 

ข้อมูลที่ได้จากระบบ MRV สามารถใช้เป็นหลักฐานประกอบการเข้าถึงแหล่งทุนจากกลไก

ระหว่างประเทศ เช่น กองทุนสภาพภูมิอากาศสีเขียว (Green Climate Fund) รวมถึง

โอกาสในการค้าขายคาร์บอนเครดิตจากกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจกในภาคเกษตร 

 

• สนบัสนนุการพัฒนาอยา่งยัง่ยนื 

ข้อมูลจาก MRV จะช่วยลดผลกระทบทางลบต่อสภาพภูมิอากาศ พร้อมทั้งสร้างความ

มั่นคงทางอาหารและรายได้ให้กับเกษตรกรในระยะยาว ซึ่งเป็นการส่งเสริมการจัดการเกษตร

ที่ยั่งยืนและมีความรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม  
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บทท่ี 2:  

กลไกกำรเกิด กำรปล่อย และแนวทำงกำรลดก๊ำซเรือนกระจกในภำคเกษตร 

 

ภาคเกษตรกรรมเป็นทั้งแหล่งก าเนิดและแหล่งดูดซับก๊าซเรือนกระจกที่ส าคัญของโลก กิจกรรมต่างๆ เช่น การปลูกพืช 

การเล้ียงสัตว์ การใช้ปุ๋ย และการจัดการวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร มีส่วนในการปล่อยก๊าซเรือนกระจกหลายชนิดเข้าสู่ช้ัน

บรรยากาศ ซึ่งส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศอย่างมีนัยส าคัญ เพ่ือให้การจัดการก๊าซเรือนกระจกในภาค

เกษตรเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ จ าเป็นต้องเข้าใจกลไกการเกิดก๊าซเรือนกระจกในกระบวนการเกษตรกรรม แหล่งก าเนิด

ที่ส าคัญ และแนวทางการลดการปล่อยก๊าซที่เหมาะสมกับบริบทของแต่ละกิจกรรม 

บทนี้จะน าเสนอภาพรวมของกลไกการเกิดก๊าซเรือนกระจกในภาคเกษตร แหล่งก าเนิดหลัก และแนวทางการลดการปล่อย 

เพ่ือวางรากฐานส าหรับการด าเนินมาตรการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคเกษตรอย่างมีประสิทธิผล 

 

2.1 กลไกการเกิดและการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคเกษตร 

ก๊าซเรือนกระจกในภาคเกษตรเกิดข้ึนจากกระบวนการทางชีวภาพ เคมี และกายภาพ ที่เก่ียวข้องกับการจัดการดิน น ้า พืช 

และสัตว์ ตลอดจนกิจกรรมของมนุษย์ในการผลิตอาหารและวัตถุดิบทางการเกษตร กระบวนการเหล่านี้ก่อให้เกิดก๊าซเรือน

กระจกที่ส าคัญ ได้แก่ คาร์บอนไดออกไซด์ (CO₂), มีเทน (CH₄) และไนตรัสออกไซด์ (N₂O) ซึ่งแต่ละชนิดมีแหล่งก าเนิด

และกระบวนการผลิตก๊าซแตกต่างกัน ดังต่อไปนี ้

การเผาเศษวสัดเุหลอืทิง้

 

 

เป็นการเผาเพ่ือก าจัดเศษวัสดุเหลือทิ้งจากการเก็บเก่ียวผลผลิต ซึ่งช่วยให้ง่ายต่อการ

เตรียมพ้ืนที่ในการเพาะปลูกรอบต่อไป ก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจากการเผาเศษวัสดุ

ดังกล่าว ได้แก่ CH4 และ N2O ส่วน CO2 ที่ปล่อยจากการเผาเศษวัสดุซึ่งเป็นชีวมวล 

จะไม่น ามาประเมินร่วมด้วย เนื่องจากปริมาณ CO2 ที่ปล่อยออกมาจากการเผาเศษ

วัสดุจะถูกดูดกลับผ่านกระบวนการสังเคราะห์แสงกลับไปเป็นชีวมวล ดังนั้นปริมาณ

การปล่อยสุทธิจึงมีค่าเท่ากับศูนย์ 

 

 

การปลูกขา้ว

 

 

การปลูกข้าวที่มีการขังน ้าจะเกิดกระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์ของจุลินทรีย์ใน

สภาพไร้อากาศ (ออกซิเจน) ในนาข้าว ท าให้เกิดก๊าซ CH4 ซึ่งจะถูกปล่อยออกมาทาง

ล าต้นของข้าวเป็นหลักสู่ช้ันบรรยากาศ การปล่อยก๊าซ CH4 จึงเกิดข้ึนมากในช่วงการ

เจริญเติบโตของต้นข้าว ปริมาณก๊าซ CH4 ที่ถูกปล่อยออกมาจากการเพาะปลูกข้าวจะ

ข้ึนกับปัจจัยต่าง ๆ เช่น การจัดการน ้า การจัดการตอซังและฟางข้าว การใส่ปุ๋ย และ

สารอินทรีย์ต่าง ๆ ในดิน  
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ปัจจยัทีม่ผีลต่อการปลอ่ย CH4 จากนาขา้ว 

 

รปูที ่3 ปัจจัยควบคุมการปล่อย CH4 จากนาข้าว 

 

• คุณสมบัติของดิน  ดินนาที่มีค่า pH ใกล้ความเป็นกลางจะเกิด CH4 ได้มาก ดินเค็มหรือดินที่มีซัลเฟต 

(SO4
2-) จะท าให้การเกิด CH4 ได้ช้าลง นอกจากนี้ลักษณะเนื้อดินที่เป็นดินเหนียว จะมีการปล่อย CH4 ออกมา

ได้น้อยกว่าดินร่วนและดินทราย เนื่องจากดินร่วนและดินทรายมีเนื้อที่หยาบและมีช่องว่างระหว่างเม็ดดินใหญ่ 

ท าให้ CH4 ที่เกิดข้ึนถูกปล่อยออกสู่บรรยากาศได้ง่าย  

• การขังน า้ในนา ข้าวเป็นพืชที่ต้องการใช้น ้าสูง การขังน ้าในนาท าให้เกิดสภาพไร้อากาศที่เหมาะสมต่อการสร้าง 

CH4 โดยจุลินทรีย์กลุ่มเมทาโนเจน  

• การใส่อินทรยีวตัถุ  นาข้าวที่มีการใส่อินทรียวัตถุ เช่น ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยคอก ปุ๋ยพืชสด และฟางข้าว เมื่อดินนาอยู่

ในสภาพที่ไร้อากาศ จุลินทรีย์ในดินจะย่อยสลายอินทรียสารต่าง ๆ เหล่านี้ ท าให้เกิดการปลดปล่อย CH4  

มากกว่านาที่ไม่ได้ใช้ปุ๋ยอินทรีย์  

• การใช้ปุ๋ยเคมี  นาข้าวที่มีการใช้ปุ๋ยเคมีชนิดแอมโมเนียมซัลเฟต ((NH4)2SO4) จะช่วยลดการปล่อย CH4 จาก

นาข้าวได ้อย่างไรก็ตาม การใช้ปุ๋ยเคมีที่มีไนโตรเจนสูง เช่น ยูเรีย จะส่งผลให้มีการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ 

(N2O) ผ่านกระบวนการ Nitrification และ Denitrification ของกิจกรรมของจุลินทรีย์ 

• วธิีการปลกูข้าว การเพาะปลูกข้าวที่แตกต่างกัน เช่น การท านาหว่านน ้าตม นาหว่าน หว่านแห้ง และนาด า จะมี

การเตรียมดินที่แตกต่างกัน ส่งผลให้การเกิด CH4 ในช่วงระยะแรกของการปลูกข้าวแตกต่างกันด้วย  

• การจัดการนาข้าว การใส่อินทรียวัตถุและปุ๋ยเคมี การจัดการน ้า และการป้องกันก าจัดศัตรูข้าว ล้วนมีผลต่อ

การปล่อย CH4 โดยดินนาที่ใส่อินทรียวัตถุหรือการไถกลบเศษวัสดุในระยะแรกของการปลูกข้าวจะเกิดการ

ย่อยสลายอินทรียวัตถุเหล่านี้ท าให้มีการปล่อย CH4 ออกมา การระบายน ้าออกจะช่วยลดการปล่อย CH4 ได ้  

• พันธุ์ข้าว เป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่มีส่วนส าคัญ เนื่องจากลักษณะทางกายวิภาคของข้าวแต่ละพันธุ์มีความ

แตกต่างกัน ทั้งในด้านขนาดของช่องว่างภายในใบ ล าต้น และรากข้าว ซึ่งช่องว่างเหล่านี้เป็นเส้นทางส าหรับ

ล าเลียงออกซิเจนจากบรรยากาศลงไปสู่ราก แต่ในขณะเดียวกันก็เป็นช่องทางให้มีการล าเลียง CH4 ที่เกิดข้ึน

ออกสู่บรรยากาศได้เช่นกัน นอกจากนีก้ารปล่อย CH4 ยังข้ึนอยู่กับอายุข้าวและระยะเวลาในการขังน ้าในแปลง 

โดยข้าวที่มีระยะการเจริญเติบโตในแปลงนานและมีการขังน ้าอย่างต่อเนื่อง มักจะมีการปล่อย CH4 ในปริมาณ

ทีสู่งเช่นเดียวกัน 
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การใชปุ้๋ยไนโตรเจน

 
 

การใส่ปุ๋ยไนโตรเจน ทั้งในรูปของปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ เป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่ส่งผลต่อ

การปล่อย N₂O สู่บรรยากาศ โดยปุ๋ยจะสูญเสียไนโตรเจนบางส่วนผ่านกระบวนการ 

Nitrification และ Denitrification ซึ่งก่อให้เกิดการปล่อย N2O ออกมาโดยตรง 

(Direct emission) อย่างไรก็ตาม การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ลงในดินยังสามารถกระตุ้นให้เกิด

การย่อยสารประกอบไนโตรเจนที่มีอยู่เดิมในดิน ส่งผลให้ดินปล่อย N2O เพ่ิมข้ึนจาก

กระบวนการนี้ ซึ่งเรียกการปล่อยจากกระบวนการนี้ว่า การปล่อยทางอ้อม (Indirect 

emission) นอกจากนี้ การปล่อยทางอ้อมยังรวมถึงการสูญเสียไนโตรเจนจาก

กระบวนการอื่นๆ เช่น การชะล้าง (leaching) และการระเหยในรูปของก๊าซแอมโมเนีย 

(NH₃ volatilization)  

การใชปุ้๋ยยเูรยี

 
 

เมื่อใส่ปุ๋ยยูเรียในพ้ืนที่ เพาะปลูก ปุ๋ยยู เรียจะถูกย่อยสลายด้วยเอนไซม์ยูรี เอส 

(Urease) ที่ย่อยสลายยู เรีย (urea) ให้กลายเป็นแอมโมเนีย (ammonia) และ

คาร์บอนไดออกไซด์  (carbon dioxide) และส่งผลให้ เ กิดการปล่อย CO2 สู่

บรรยากาศ นอกจากนี้ แอมโมเนียมที่เกิดข้ึนจากการใส่ปุ๋ยยูเรียยังสามารถเปล่ียนรูป

ต่อไปผ่านกระบวนการ Nitrification และ Denitrification ซึ่งก่อให้เกิดการปล่อย 

N₂O เพ่ิมข้ึนอีกด้วย 

การใชปู้นขาวและโดโลไมต์

 
 

การใส่ปูนเป็นการปรับปรุงค่า pH ของดินให้อยู่ในระดับที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต

ของพืช โดยปูนที่นิยมใส่ในพ้ืนที่เพาะปลูกของไทย ได้แก่ ปูนขาว (CaCO3) และ โดโล

ไมต์ (CaMg(CO3)2) ซึ่งมีองค์ประกอบหลักเป็นแคลเซียมคาร์บอเนตและแมกนีเซียม

คาร์บอเนต โดยเมื่อใส่ปูนขาวหรือโดโลไมต์ลงในดินที่เป็นกรด จะเกิดปฏิกิริยาระหว่าง

คาร์บอเนตในปูนกับกรดในดิน (เช่น กรดฮิวมิก หรือไอออน H⁺) ส่งผลให้เกิดการ

ปล่อย CO2 ออกสู่บรรยากาศ  

การเผาไหมเ้ชื้อเพลงิฟอสซลิ 

ในเครือ่งจกัรกลเกษตร

 

ในการเพาะปลูกพืชจะมีการใช้เครื่องจักรกลเกษตรเข้ามาช่วยในแต่ละขั้นตอนของการ

เพาะปลูก เช่น การใช้รถแทรกเตอร์เตรียมดิน การใส่ปุ๋ย การใช้รถด านา การสูบน ้า และ

การเก็บเก่ียวโดยใช้รถเก่ียวนวด กิจกรรมเหล่านี้มีการใช้และเผาไหม้เช้ือเพลิง ซึ่ง

ส่งผลให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยก๊าซหลักที่ถูกปล่อยออกมาคือ CO2 ส่วน

ก๊าซ CH4 และ N2O จะถูกปล่อยออกมาเป็นส่วนน้อย 

 

ตารางที่ 1 สรุปกลไกการเกิดก๊าซเรือนกระจกในภาคเกษตร 

กิจกรรมหลกั ก๊าซเรอืนกระจกที่

ปลอ่ย 

กระบวนการทีเ่กีย่วขอ้ง 

การเผาชีวมวล (ฟางข้าว ใบอ้อย) CH₄, N₂O การเผาไหม้แบบไม่สมบูรณ์ 

การปลูกข้าวในนาขังน ้า CH₄ การย่อยสลายอินทรียวัตถุในสภาพไร้ออกซิเจน 

การใช้ปุ๋ยไนโตรเจน N2O กระบวนการ Nitrification และ Denitrification ในดิน 

การใช้ปุ๋ยยูเรีย CO₂, N₂O การย่อยสลายด้วยเอนไซม์ยูรีเอส กระบวนการ 

Nitrification และ Denitrification ในดิน 

การใช้ปูน CO₂ คาร์บอเนตท าปฏิกิริยากับกรด (H⁺) ในดิน 

การใช้เครื่องจักรกลเกษตร CO₂, CH₄, N₂O การเผาไหม้เช้ือเพลิงฟอสซิล 

การท าความเข้าใจกลไกการเกิดก๊าซเรือนกระจกเหล่านี้ เป็นพ้ืนฐานส าคัญส าหรับการวางแผนและออกแบบมาตรการลด

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เหมาะสมในภาคเกษตร 
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2.2 แนวทางการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคเกษตร 

ภาคเกษตรกรรมมีศักยภาพสูงในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ผ่านการปรับเปล่ียนกระบวนการผลิตและการบริหาร

จัดการทรัพยากรอย่างยั่งยืน การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคเกษตรไม่เพียงช่วยบรรเทาผลกระทบจากการ

เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ แต่ยังช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต ลดต้นทุน และสร้างรายได้เสริมให้แก่เกษตรกรด้วย 

แนวทางการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคเกษตรที่ส าคัญ ได้แก่: 

1) การจัดการน ้าในนาข้าวแบบเปียกสลับแห้ง (Alternate Wetting and Drying: AWD) 

เป็นวิธีการลดระยะเวลาการขังน ้าในนาข้าว โดยปล่อยให้ระดับน ้าในนาแห้ง

เป็นระยะ ก่อนสูบน ้าเข้าทดแทนใหม่ กระบวนการดังกล่าวช่วยลดสภาวะไร้

ออกซิเจนในดิน ซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญที่กระตุ้นให้เกิดก๊าซ CH₄ จากกระบวน

การย่อยสลายอินทรียวัตถุในสภาพแวดล้อมแบบไม่ใช้ออกซิเจน ตัวอย่าง

การปฏิบัติ เช่น การปล่อยให้ระดับน ้าในนาลดต ่ากว่าระดับผิวดินประมาณ 

10-15 เซนติเมตร แล้วจึงสูบน ้าเข้าแปลง โดยเกษตรกรสามารถใช้ท่อ PVC 

เจาะรูรอบด้านและฝังลงในดิน เพ่ือใช้ตรวจวัดระดับน ้าที่เหมาะสมในแปลงนา

ได้ ทั้งนี้ การจัดการน ้าแบบ AWD สามารถลดการปล่อย CH₄ ได้มากกว่า 

30% พร้อมช่วยประหยัดน ้าเพ่ือการเกษตรได้ 15-30% 

 

2) การจัดการธาตุอาหารเฉพาะพ้ืนที่ (Site-Specific Nutrient Management: SSNM) 

หรือการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน เป็นการวิเคราะห์คุณสมบัติของดินก่อน

การใช้ปุ๋ย เพ่ือก าหนดปริมาณและชนิดของปุ๋ยที่เหมาะสมกับความต้องการ

ของพืช ช่วยลดการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนเกินความจ าเป็น ซึ่งเป็นสาเหตุของการ

ปล่อยก๊าซ N₂O ตัวอย่างเช่น เกษตรกรตรวจวิเคราะห์ดินแล้วใช้ปุ๋ยสูตร

เฉพาะตามความต้องการ ลดการใช้ปุ๋ยยูเรียหากดินมีอินทรียวัตถุหรือ

ไนโตรเจนสูง วิธีนี้ช่วยลดการปล่อยก๊าซ N₂O ได้ 20-40% และ ลดต้นทุน

การใช้ปุ๋ยของเกษตรกร 
 

3) การจัดการเศษวัสดุทางการเกษตร (Crop Residue Management: CRM) 

เป็นกระบวนการลดการเผาเศษวัสดุ เช่น ฟางข้าวและใบอ้อย โดยน ามาใช้

ประโยชน์ผ่านการไถกลบ ท าปุ๋ยหมัก เล้ียงสัตว์ คลุมแปลงเพาะปลูก หรือ

น าไปผลิตเช้ือเพลิงชีวมวล เช่น การเก็บใบอ้อยอัดก้อนเพ่ือส่งโรงงานผลิต

พลังงานชีวมวลแทนการเผาในไร่ ช่วยลดการปล่อยก๊าซ CH₄ และ N₂O 

รวมถึงมลพิษทางอากาศ PM2.5 อีกทั้งยังสร้างรายได้เสริมจากการขาย

วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร นอกจากนี้ยังมีวิธีการใช้จุลินทรีย์หมักฟาง ซึ่ง

จะช่วยลดการเผาได้ แต่ควรมีการจัดการน ้าในแปลงอย่างเหมาะสมร่วมด้วย  

เพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการย่อยสลายฟาง 
 



 

11 

 

4) การปรับพ้ืนที่นาด้วยระบบเลเซอร์ (Laser Land Levelling: LLL) 

เป็นเทคโนโลยีที่มีความแม่นย าสูงในการปรับระดับพ้ืนที่การเกษตรให้เรียบ

สม ่าเสมอ โดยใช้ระบบเซนเซอร์ควบคุมการไถหรือการปรับระดับดิน ส่งผลให้

พ้ืนที่การเกษตรมีความเรียบ ช่วยให้การกระจายน ้าในแปลงหรือการขังน ้าใน

นาเป็นไปอย่างทั่วถึง ไม่เกิดแอ่งน ้าลึกในบางจุด ท าให้สามารถจัดการน ้า

แบบ AWD ได้มีประสิทธิภาพยิ่ง ข้ึน ซึ่ง ช่วยลดการปล่อยก๊าซ CH₄ 

นอกจากนี้ การที่พ้ืนที่การเกษตรมีความเรียบยังช่วยให้การกระจายปุ๋ยหรือ

สารต่าง ๆ เป็นไปอย่างสม ่าเสมอ ลดการใช้ปุ๋ยเกินความจ าเป็น และช่วยลด

การปล่อยก๊าซ N₂O ทีเ่กิดจากการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในปริมาณมากเกินไป 

 

5) การเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้เครื่องจักรกลเกษตร (Agricultural Machinery Efficiency: AME) 

การบ ารุงรักษาเครื่องจักรกลให้อยู่ในสภาพดี การเลือกใช้เทคโนโลยีที่

ประหยัดเช้ือเพลิง และการวางแผนการท างานเพ่ือลดการเดินเครื่องที่ไม่

จ าเป็น เป็นแนวทางส าคัญในการลดการปล่อยก๊าซ CO₂ ตัวอย่างเช่น การ

ตรวจสอบและปรับจูนเครื่องยนต์ให้ท างานเต็มประสิทธิภาพ และการเลือกใช้

เครื่องจักรที่มีขนาดเหมาะสมกับพ้ืนที่เพาะปลูก สามารถช่วยลดการใช้

เช้ือเพลิงได้ประมาณ 10-20% ส่งผลให้ต้นทุนการผลิตลดลงและการปล่อย

ก๊าซ CO₂ สู่บรรยากาศน้อยลง 
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บทท่ี 3:  

กำรตรวจวัด (Measurement) ก๊ำซเรือนกระจก 

 

ในการตรวจวัดและรายงานการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในแปลงเกษตร (ข้าวและอ้อย) ตามระบบ MRV สามารถด าเนินการ

ได้ทั้งในระดับประเทศและระดับโครงการ โดยการประเมินในระดับประเทศจะต้องมีความสอดคล้องกับการจัดท าบัญชีก๊าซ

เรือนกระจกของประเทศ ซึ่งอยูภ่ายใต้ภาคเกษตรและจัดอยู่ในกลุ่ม 3C: แหล่งรวมอื่น ๆ และแหล่งปล่อยก๊าซอื่นๆ ที่ไม่ใช่

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์บนพ้ืนดิน (Aggregate Sources and Non-CO2 Emission Sources on Land)  

ส่วนการประเมินในระดับโครงการ สามารถประเมินตามวัตถุประสงค์และขอบเขตของโครงการ เช่น การประเมินตาม

ขั้นตอนของการเพาะปลูกข้าวตลอดฤดูกาล ตั้งแต่การเตรียมดิน การปลูก การจัดการน ้า/ปุ๋ย จนถึงการเก็บเก่ียว และ

อาจจะรวมไปถึงการจัดการเศษวัสดุหลังเก็บเก่ียว และการขนส่งเศษวัสดุออกจากฟาร์ม เป็นต้น ซึ่งวิธีการค านวณ

สามารถประเมินได้ทั้งในกรณีฐาน (Baseline emissions) และกรณีด าเนินโครงการ (Project emissions) ที่มีการเลือก

แนวทางในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแล้ว (mitigation options) โดยปรับค่ากิจกรรมให้สอดคล้องกับข้อมูลจริง

จากการด าเนินงานของโครงการนั้น ๆ ส าหรับแนวทางในการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ลดลง แสดงในรูปที่ 4 

การปล่อยกรณีฐาน (Baseline Emissions, BE) ส าหรับภาคเกษตร หมายถึง ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิด

จาก “การท าการเกษตรแบบเดิม” หรือ “การจัดการที่เกษตรกรปฏิบัติอยู่ทั่วไปในพ้ืนที่” ก่อนมีการน าเทคโนโลยีหรือ

วิธีการใหม่มาใช้ โดยน ามาเป็น “ค่ามาตรฐานอ้างอิง” เพ่ือเปรียบเทียบผลของการด าเนินโครงการ ตัวอย่างเช่น 

• นาข้าวที่ใช้วิธีน ้าขังตลอดฤดูและเผาฟางหลังเก็บเก่ียว ใช้เป็น baseline ส าหรับเปรียบเทียบกับระบบจัดการน ้า

แบบเปียกสลับแห้ง (AWD) 

• แปลงอ้อยที่เกษตรกรเผาใบอ้อยก่อนตัดทุกปี ใช้เป็น baseline ส าหรับเปรียบเทียบกับระบบเก็บใบอ้อยเพ่ืออัด

ก้อนหรือน าไปผลิตพลังงานชีวมวล 

การปล่อยกรณีด าเนินโครงการ (Project Emissions, PE) หมายถึง ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดข้ึน 

“ภายหลังการน ามาตรการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมาใช้ในพ้ืนที่โครงการ” เช่น การปรับปรุงวิธีการจัดการน ้า ปุ๋ย 

หรือเศษวัสดุทางการเกษตร เพ่ือให้เกิดการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเมื่อเทียบกับกรณีฐาน ตัวอย่างเช่น 

• นาข้าวที่ด าเนินโครงการโดยใช้ระบบ AWD ท าให้การปล่อย CH₄ และ N₂O ลดลง เมื่อเทียบกับกรณีฐาน  

• แปลงอ้อยที่เก็บใบอ้อยและน าไปใช้ผลิตพลังงานชีวมวล ท าให้ปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลงจากการงดเผาใบอ้อย 

 

รปูที ่4 แนวทางการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ลดลง 
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   3.1 แนวทางการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

เพ่ือให้การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเป็นมาตรฐานเดียวกัน สามารถเปรียบเทียบและตรวจสอบข้อมูลได้ จึงใช้

วิธีการค านวณและค่าการปล่อยแนะน าตามคู่มือ IPCC 2006 และ 2019 Refinement โดยเนื้อหาประกอบด้วย วิธีการ 

(Methodology) และค่าการปล่อยแนะน า (Default value) ส าหรับใช้ในการค านวณ ซึ่งคู่มือนี้ได้การรับรองให้ใช้เป็น

มาตรฐานสากลอย่างเป็นทางการส าหรับทุกประเทศในภาคีอนุสัญญา UNFCCC ทั้งนี้ หลักการค านวณการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกของ IPCC ก าหนดระดับความซับซ้อนและความถูกต้องของวิธีการไว้ 3 ระดับ (รูปที่ 5) ดังนี้ 

เทียร์ 1 (Tier1) คือ การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยใช้ค่าการปล่อยแนะน า (Default value) ที่

ระบุไว้ในคู่มือ IPCC ส่วนข้อมูลกิจกรรม (Activity data) ใช้ตามระดับความพร้อมของข้อมูลภายในประเทศเป็นหลัก 

หรืออาจอ้างอิงจากฐานข้อมูลจากองค์กรระหว่างประเทศในกรณีที่ไม่มีข้อมูลภายในประเทศ ทั้งนี้ ค่าการปล่อยแนะน าที่

ระบุในคู่มือของ IPCC ได้รับการรวบรวมและสังเคราะห์จากผลงานทางวิชาการและงานวิจัยของผู้เช่ียวชาญในแต่ละด้าน

เพ่ือให้สามารถใช้เป็นค่ามาตรฐานสากลส าหรับการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในทุกประเทศ 

เทียร์ 2 (Tier 2) คือ การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยใช้ข้อมูลกิจกรรมและค่าการปล่อยเฉพาะ

ของประเทศ (Country-specific emission factor) ที่พัฒนาข้ึนเฉพาะส าหรับแต่ละประเทศ วิธีนี้เหมาะส าหรับประเทศที่

มีการจัดเก็บข้อมูลอย่างเป็นระบบ และมีการศึกษาวิจัยภายใต้สภาวะและเงื่อนไขของประเทศนั้น ๆ เพ่ือสะท้อนลักษณะ

กิจกรรมและกระบวนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามสภาพการณ์จริง โดยทั่วไป การค านวณด้วย เทียร์ 2 จะให้ผลการ

ค านวณที่มีความแม่นย ามากกว่าเทียร์ 1 เนื่องจากใช้ข้อมูลเฉพาะของประเทศแทนค่ามาตรฐานสากล 

 เทียร์ 3 (Tier 3) คือ การค านวณที่มี

ความละเอียดและมีความซับซ้อนมากกว่าเทียร์ 2 โดย

ข้อมูลกิจกรรมมีการแบ่งรายละเอียดในระดับย่อย 

เพ่ือให้สามารถสะท้อนลักษณะเฉพาะของกิจกรรมได้

อย่างแม่นย า เช่น ในการค านวณการปล่อยก๊าซ CH4 

จากนาข้าว มีการเก็บข้อมูลกิจกรรมอย่างละเอียด อาทิ 

พ้ืนที่ปลูกและเก็บเก่ียวแยกตามพันธุ์ข้าว ชนิดของดิน 

ระยะเวลาของการขังน ้า ฤดูกาลที่แตกต่างกัน ทั้งนี้ 

ข้อมูลและค่าการปล่อย (emission factor) จะมีความ

ละเอียดและสอดคล้องกับข้อมูลกิจกรรมดังกล่าว หรือ

อาจมีการใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ในการ

ค านวณการปล่อยก๊าซ CH4 ดังกล่าว เป็นต้น  

รปูที ่5 ระดับการค านวณ                                            

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ IPCC 



 

14 

 

การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเพ่ือจัดท าบัญชีก๊าซเรือนกระจกตามคู่มือ IPCC (2006) ใช้ข้อมูล 2 ประเภท ได้แก่ 

ข้อมูลกิจกรรม  (Activity Data: AD) และ ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor: EF) 

 

 

 

 

ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก (GHG emission) คือ ก๊าซเรือนกระจกหลักที่ต้องท าการค านวณ

และรายงาน ได้แก่ CO2, CH4 และ N2O ซึ่งในการแสดงผลสุดท้าย ก๊าซทุกชนิดจะถูกเปล่ียนให้อยู่ใน

หน่วยของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (Carbon dioxide equivalent: CO2e) โดยใช้ค่า

ศักยภาพในการท าให้เกิดภาวะโลกร้อน (Global Warming Potential: GWP) ของก๊าซแต่ละชนิด

เป็นตัวคูณ เพ่ือให้สามารถเปรียบเทียบและรวมปริมาณการปล่อยก๊าซแต่ละชนิดในหน่วยเดียวกันได้  

 

 

 

 

 

ข้อมูลกิจกรรม (Activity Data) เป็นค่าที่ได้จากการด าเนินกิจกรรมที่ก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกประเภทต่าง ๆ เช่น ปริมาณการเช้ือเพลิง ปริมาณปุ๋ย หรือพ้ืนที่ที่ใช้ปลูกข้าว เป็นต้น 

 

 

 

ค่าการปล่อย (Emission factor) เป็นค่าที่แสดงปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อหน่วย

กิจกรรม ค่าการปล่อยนี้ข้ึนอยู่กับกิจกรรมและบริบทของแต่และประเทศ โดยอาจเป็นค่าการปล่อย

เฉพาะของประเทศ (Country-specific emission factor) ซึ่งได้มาจากการวัดจริงหรือการ

ทดลองภายใต้เงื่อนไขเฉพาะของกิจกรรมในประเทศนั้น ๆ และในกรณีที่ประเทศใดไม่มีค่าการปล่อย

เฉพาะ ให้ใช้ค่าการปล่อยแนะน า (Default value) ที่มีในคู่มือ IPCC เพ่ือใช้ในการค านวณระดับ Tier 

1 ได ้
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3.2 วิธีการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามคู่มือ IPCC 

การประเมินในระดับโครงการจะพิจารณาแหล่งก าเนิดและรายละเอียดของกิจกรรมที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตาม

วัตถุประสงค์และขอบเขตของโครงการ เช่น การประเมินตามขั้นตอนของการเพาะปลูกข้าวตลอดฤดูกาล ตั้งแต่การ

เตรียมดินในนาข้าว การปลูกข้าว การจัดการน ้าและปุ๋ย ไปจนถึงการเก็บเก่ียว และอาจจะรวมถึงการเปล่ียนแปลงปริมาณ

การกักเก็บคาร์บอนในดิน ทั้งนี้ ตัวอย่างกิจกรรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่น ามาใช้ในการค านวณในระดับโครงการ 

ดังแสดงตารางที่ 2 

ตารางที่ 2 ตัวอย่างกิจกรรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่น ามาใช้ในการค านวณในระดับโครงการ 

ชนิดและแหลง่ก าเนดิกา๊ซเรอืนกระจก สมการ รายละเอยีดของกิจกรรม 

การปล่อยก๊าซ CH4 และ N2O จากการเผา 

ชีวมวล 

Eq.1 ค านวณจากปริมาณเศษชีวมวลที่ถูกเผา และขนาด

พ้ืนที่ที่มีกิจกรรมการเผา  

การปล่อยก๊าซ CH4 จากการปลูกข้าว Eq.2 ค านวณจากระยะเวลาในการเพาะปลูก (อายุข้าว) พ้ืนที่

เก็บเก่ียวข้าว การจัดการน ้าก่อนและระหว่างปลูก และ

การจัดการอินทรียวัตถุ  

การปล่อยก๊าซ N2O ทางตรงจากการใส่ปุ๋ย Eq.3 ค านวณจากปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์  

การปล่อยก๊าซ N2O ทางอ้อมจากการระเหย

ในรูปของ NH3 และ NOx 

Eq.4 ค านวณจากปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์  

การปล่อยก๊าซ N2O ทางอ้อมจากการชะล้าง

หรือการไหลบ่าหน้าดิน 

Eq.5 ค านวณจากปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์  

การปล่อยก๊าซ CO2 จากการใช้ปุ๋ยยูเรีย Eq.6 ค านวณจากปริมาณการใช้ปุ๋ยยูเรียในการเพาะปลูก 

การปล่อยก๊าซ CO2 จากการใช้ปูนขาวหรือ

โดโลไมต์ 

Eq.7 ค านวณจากปริมาณการใช้ปูนขาวหรือโดโลไมต์  

การปล่อยก๊าซ CO2, CH4 และ N2O จาก

การเผาไหม้เช้ือเพลิงฟอสซิลของเครื่องจักร  

Eq.8 ค านวณจากประเภทของเครื่องยนต์ ชนิดของ

เช้ือเพลิง และปริมาณการใช้เช้ือเพลิง 

การปล่อยก๊าซ CO2 จากการใช้พลังงาน

ไฟฟา้ 

Eq.9 ค านวณจากปริมาณการใช้ไฟฟา้ 

การปล่อย CO2, CH4 และ N2O จากการใช้

พลังงานเช้ือเพลิงในการขนส่ง 

Eq.10 ค านวณจากประเภทของเครื่องยนต์ ชนิดของ

เช้ือเพลิง และปริมาณการใช้เช้ือเพลิงในการขนส่ง 

 

ตัวอย่าง ขอบเขตการตรวจวัด ในระดับโครงการชีวมวลของข้าวและอ้อย (รูปที่ 6 และ รูปที่ 7) 

• Project Scope 1: On-Farm Emissions: เป็นการปล่อยทางตรงจากกิจกรรมในแปลงเพาะปลูก ได้แก่ 

การเตรียมดิน การปลูก การจัดการดิน น ้า ปุ๋ย การเก็บเก่ียว การเผาชีวมวล การอัดเศษวัสดุ  

• Project Scope 2: Off-Farm Emissions: การปล่อยจากการขนส่ง ได้แก่ การขนส่งฟาง/ใบอ้อยอัด

ก้อน การขนส่งวัสดุอัดเม็ด และการปล่อยจากการใช้พลังงานไฟฟา้ในเครื่องจักรส าหรับการแปรรูป เช่น การ

อบ ตัด และอัดเม็ด 
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รปูที ่6 ตัวอย่างขอบเขตการตรวจวัด ในระดับโครงการชีวมวลของข้าว 

 

 

 

รปูที ่7 ตัวอย่างขอบเขตการตรวจวัด ในระดับโครงการชีวมวลของอ้อย 
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3.3 สมการที่ใช้ในการค านวณ 

สมการที่ใช้ประเมินในระดับโครงการชีวมวลของข้าวและอ้อย อ้างอิงวิธีการค านวณตามคู่มือ IPCC 2006 ภาคเกษตร 

ทั้งนี้ อาจรวมถึงการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เช้ือเพลิงฟอสซิลในกิจกรรมการเพาะปลูก และการ

ใช้พลังงานไฟฟา้เพ่ิมเติม ข้ึนอยู่กับวัตถุประสงค์และขอบเขตของด าเนินงานในระดับโครงการนั้น ๆ โดยรายละเอียด

สมการที่ใช้ในการประเมินมีดังนี้  

3.3.1 การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการเผาชวีมวล (พ้ืนทีเ่พาะปลูก) 

Lfire = A x MB x Cf x Gef x 10-3 x GWP       [Eq.1] 

LfireCH4 = A x MB x 0.8 x 2.7 x 10-3 x 28      [Eq.1.1] 

LfireN2O = A x MB x 0.8 x 0.07 x 10-3 x 265      [Eq.1.2] 

Lfire รวม = LfireCH4 + LfireN2O        [Eq.1.3] 

Lfire = ปริมาณการปล่อยเรือนกระจกจากกิจกรรมการเผาเศษวัสดุ (kgCO2e) 

A = ขนาดพ้ืนที่ที่มีกิจกรรมการเผา (ไร่)  

MB = ปริมาณชีวมวลทั้งหมดที่ถูกเผา (kg/ไร่)  

Cf = ค่าสัมประสิทธิ์การเผาไหม้ (0.8) 

Gef = ค่าการปล่อย GHG แต่ละชนิด (CH4=2.7 g/kg, N2O=0.07 g/kg) 

GWP   = ค่าศักยภาพในการท าให้เกิดภาวะโลกร้อน (IPCC AR5: CH4 = 28, N2O = 265) 

Source: Equation adapted from 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories Volume 4 Agriculture, Forestry and Other 

Land Use available at: www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol4.html 

 

3.3.2 การปลอ่ยก๊าซ CH4 จากการปลกูขา้ว 

CH 4rice =  EF  x  t x (AH x 0.16) x 28       [Eq.2] 

CH  4rice  = ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนจากการเพาะปลูกข้าว (kgCO2e) 

EF  = ค่าการปล่อยก๊าซมีเทนจากนาข้าว (kgCH4/ha/day) 

t  = อายุเก็บเก่ียวข้าว (day) 

AH  = พ้ืนที่เก็บเก่ียว (ไร่) 

0.16      = ตัวปรับค่าพ้ืนที่ 0.16 ha = 1 ไร่  

28       =  ค่าศักยภาพในการท าให้เกิดภาวะโลกร้อนของก๊าซ  CH4 

Source: Equation adapted from 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories Volume 4 Agriculture, Forestry and Other 

Land Use available at: www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol4.html  
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EF = EFc x SFp x SFw x SFo        [Eq.2.1] 

EFc =  ค่าการปล่อยก๊าซมีเทน (1.22 kgCH4/ha/day)  

SFp =  ตัวปรับค่าการจัดการน ้าก่อนการเพาะปลูก 

        ขังน ้าก่อนปลูก มากกว่า 30 วัน  (SFp = 2.41) 

        ไม่ขังน ้าก่อนปลูกน้อยกว่า 180 วัน หรือขังน ้าก่อนปลูกเป็นระยะเวลาสั้นๆ น้อยกว่า 30 วัน (SFp = 1.00)  

        ไม่ขังน ้าก่อนปลูกมากกว่า 180 วัน (SFp = 0.89) 

        ไม่ขังน ้าก่อนปลูกมากกว่า 365 วัน (SFp = 0.59) 

SFw =  ตัวปรับค่าการจัดการน ้าระหว่างการเพาะปลูก  

        ข้าวไร่ – ไม่ขังน ้า (SFw = 0.00) 

        ข้าวนาชลประทาน - ขังน ้าต่อเนื่อง (SFw = 1.00) 

        ข้าวนาชลประทาน - ขังน ้าเป็นระยะ ระบายน ้า 1 ครั้ง  (SFw = 0.71) 

        ข้าวนาชลประทาน - ขังน ้าเป็นระยะ ระบายน ้าหลายครั้ง  (SFw = 0.55) 

        ข้าวนาชลประทาน - เปียกสลับแห้ง  (SFw = 0.55) 

        ข้าวนาน ้าฝน – แบบลุ่ม (SFw = 0.54) 

        ข้าวนาน ้าฝน – แบบดอน (SFw = 0.16) 

        ข้าวนาน ้าฝน – นาน ้าลึก (SFw = 0.06) 

SFo =  ตัวปรับค่าของการใส่สารอินทรีย์ (เช่น ฟางข้าว ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยพืชสด) 

Source: Emission and Scaling Factors collected from 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 

Volume 4 Agriculture, Forestry and Other Land Use available at: https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/vol4.html  

 

SFo = [1+ ∑i (ROAi x 0.00625 x CFOAi)]0.59      [Eq.2.2] 

SFo    = ตัวปรับค่าของการใส่สารอินทรีย์ (เช่น ฟางข้าว ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยพืชสด)  

i       = ชนิดของสารอินทรีย์ 

ROAi  = ปริมาณการใส่สารอินทรีย์แต่ละชนิด (kg/ไร่) 

00625.0  = ตัวปรับค่าปริมาณการใส่สารอินทรีย์ (ton/ha) 

CFOAi = ค่า conversion factor ของการใส่สารอินทรีย์แต่ละชนิด 

            กรณีไม่ใช้สารอินทรีย์ (CFOAi   = 0.00) 

            ไถกลบฟางข้าวก่อนปลูก > 30 วัน (CFOAi   = 0.19) 

            ไถกลบฟางข้าวก่อนปลูก < 30 วัน (CFOAi  = 1.00) 

            ปุ๋ยคอก (CFOAi   = 0.21) 

            ปุ๋ยหมัก (CFOAi   = 0.17) 
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            ปุ๋ยพืชสด  (CFOAi   = 0.45) 

Source: Conversion Factor collected from 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories Volume 4 

Agriculture, Forestry and Other Land Use available at: https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/vol4.html  

 

3.3.3 การปลอ่ยกา๊ซ N2O ทางตรง จากการการใชปุ้๋ยไนโตรเจนและเศษวสัดุ 

N2ODirect = [ ∑i (FSN + FON + FCR)i x EF1] x 44/28 x 265      [Eq.3] 

N2ODirect  = ปริมาณการปล่อยก๊าซ N2O ทางตรงจากดินที่มีการจัดการ (kgCO2e) 

i          = ชนิดของปุ๋ยหรือสารอินทรีย์ 

FSN   = ปริมาณไนโตรเจนจากปุ๋ยเคมีทั้งหมดที่ใส่ (kg N) 

FON   = ปริมาณไนโตรเจนจากสารอินทรีย์ต่างๆ ทั้งหมดที่ใส่ (kg N) 

FCR   = ปริมาณไนโตรเจนจากเศษวัสดุทางเกษตรทั้งหมดที่ใส่ (kg N) 

EF1   = ค่าการปล่อยส าหรับ N2O จากการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในดินเกษตรทั่วไป (0.010 kg N2O–N/ kg N) 

EF1FR   = ค่าการปล่อยส าหรับ N2O จากการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในนาข้าว (0.004 kg N2O–N/ kg N) 

265      = ค่าศักยภาพในการท าให้เกิดภาวะโลกร้อนของก๊าซ N2O (IPCC AR5: N2O = 265) 

Source: Equation adapted from 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories Volume 4 Agriculture, Forestry and Other 

Land Use available at: www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol4.html. Emission Factors collected from 2019 Refinement to the 2006 IPCC 

Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories Volume 4 Agriculture, Forestry and Other Land Use available at: https://www.ipcc-

nggip.iges.or.jp/public/2019rf/vol4.html  

 

FSN = ∑ij (A x Mfer x Ncont/100)ij        [Eq.3.1] 

FSN   = ปริมาณไนโตรเจนจากปุ๋ยเคมีทั้งหมดที่ใส่ (kg N) 

A        = พ้ืนที่เพาะปลูก (ไร่) 

Mfer  = ปริมาณปุ๋ยเคมีที่ใส ่(kg/ไร่) 

Ncont        = ปริมาณ N ในปุ๋ยสูตรต่าง ๆ (N-P-K) 

i         = ปุ๋ยเคมีสูตรต่าง ๆ 

j         = จ านวนครั้งในการใส่ปุ๋ย 

 

FON = ∑i (A x MOM x Ncont/100)i        [Eq.3.2] 

FON   = ปริมาณไนโตรเจนจากสารอินทรีย์ต่าง ๆ ทั้งหมดที่ใส่ (kg N) 

A        = พ้ืนที่เพาะปลูก (ไร่) 

MOM  = ปริมาณปุ๋ยอินทรียท์ี่ใส่ (kg/ไร่) 

i         = ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดต่าง ๆ 



 

20 

 

Ncont        = ปริมาณ N ในปุ๋ยอนิทรีย์ชนิดต่าง ๆ  

            มูลโค = 1.1                        มูลกระบือ = 1.0 

            มูลเป็ด = 0.8                    มูลไก่ = 2.7 

            มูลค้างคาว = 3.1                 มูลสุกร = 1.3                                           

 

FCR = ∑i (A x MCR x Ncont/100)i        [Eq.3.3] 

A        = พ้ืนที่เพาะปลูก (ไร่) 

MCR  = ปริมาณเศษวัสดุเหลือทิ้ง (kg/ไร่) 

            ถ้าเผา  เศษวัสดุเหลือทิ้ง = ปริมาณเศษวัสดุก่อนเผา (kg/ไร่) x 0.2 

            ถ้าไม่เผา เศษวัสดุเหลือทิ้ง = ปริมาณเศษวัสดุที่เหลือทั้งหมด (kg/ไร่) 

i         = เศษวัสดุเหลือทิ้งชนิดต่าง ๆ 

Ncont       = ปริมาณ N ในเศษวัสดุเหลือทิ้งชนิดต่าง ๆ  

            ตอซังและฟางข้าว = 0.62 

            ข้าวโพด = 0.65 

            อ้อย = 0.51 

 

3.3.4 การปลอ่ยกา๊ซ N2O ทางออ้ม จากการสะสมของไนโตรเจนจากบรรยากาศ 

N2O(ATD) = [(FSN x FracGASF) + (FON x FracGASM)] x EF4 x 44/28 x 265   [Eq.4] 

N2O(ATD)  = ปรมิาณก๊าซ N2O ที่เกิดจากการตกสะสมของไนโตรเจนจากบรรยากาศ และจากการระเหยของไนโตรเจน 

             ที่ใส่ในดิน (kgCO2e) 

FSN   = ปริมาณไนโตรเจนจากปุ๋ยเคมีทั้งหมดที่ใส่ (kg N) 

FracGASF = สัดส่วนของปุ๋ยเคมีไนโตรเจนที่ระเหยในรูปของ NH3 และ NOx  

             (0.11 kg N volatilised/ kg N applied)  

FON   = ปริมาณไนโตรเจนจากสารอินทรีย์ต่าง ๆ ทั้งหมดที่ใส่ (kg N) 

FracGASM = สัดส่วนของ FON ที่ระเหยไปในรูปของ NH3 และ NOx  

             (0.21 kg N volatilised/ kg organic N applied) 

EF4       = ค่าการปล่อยส าหรับก๊าซ N2O จากการสะสมของ N จากบรรยากาศสู่ผิวดินและน ้า  

             [0.010 kg N2O-N/ (NH3–N + NOx–N volatilized)] 

265      =  ค่าศักยภาพในการท าให้เกิดภาวะโลกร้อนของก๊าซ N2O (IPCC AR5: N2O=265) 

Source: Equation adapted from 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories Volume 4 Agriculture, Forestry and Other 

Land Use available at: www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol4.html. Emission Factors and Fractions collected from 2019 Refinement to 

the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories Volume 4 Agriculture, Forestry and Other Land Use available at: 
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/vol4.html 
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3.3.5 การปลอ่ยกา๊ซ N2O ทางออ้ม จากการชะลา้งหรอืการไหลบา่หนา้ดนิ 

N2O(L) =  (FSN+FON+FCR) x Frac LEACH-(H) x EF5 x 44/28 x 265    [Eq.5] 

N2O(L)   = ปริมาณก๊าซ N2O ที่เกิดจากการชะล้างหรือการไหลบ่าหน้าดิน (kgCO2e) 

FSN  = ปริมาณไนโตรเจนจากปุ๋ยเคมีทั้งหมดที่ใส่ (kg N) 

FON  = ปริมาณไนโตรเจนจากสารอินทรีย์ต่างๆ ทั้งหมดที่ใส่ (kg N) 

FCR  = ปริมาณไนโตรเจนจากเศษวัสดุทางเกษตรทั้งหมดที่ใส่ (kg N) 

FracLEACH-(H) = สัดส่วนของ N ที่สูญเสียจากการชะล้างหรือการไหลบ่าหน้าดิน (0.24 kg N/ kg N addition) 

EF5      = ค่าการปล่อยก๊าซ N2O จากการชะล้างหรือการไหลบ่าหน้าดิน  

            (0.011 kg N2O-N/ kg N leaching or runoff) 

265     =  ค่าศักยภาพในการท าให้เกิดภาวะโลกร้อนของก๊าซ N2O (IPCC AR5: N2O = 265) 

Source: Equation adapted from 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories Volume 4 Agriculture, Forestry and Other 

Land Use available at: www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol4.html. Emission Factors and Fractions collected from 2019 Refinement to 

the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories Volume 4 Agriculture, Forestry and Other Land Use available at: 
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/vol4.html 

 

3.3.6 การปลอ่ยกา๊ซ CO2 จากการใชปุ้๋ยยเูรยี 

CO2-Emission =  (A x M urea x EF urea) x 44/12      [Eq.6] 

CO2-Emission = การปล่อยก๊าซ CO2 จาการใช้ปุ๋ยยูเรีย (kgCO2e) 

A                 = พ้ืนที่เพาะปลูกที่ใช้ปุ๋ยยูเรีย (ไร่) 

M urea            = ปริมาณการใช้ปุ๋ยยูเรีย (kg/ไร่) 

EF urea           = ค่าการปล่อยก๊าซ CO2 จากการใช้ปุ๋ยยูเรีย (0.20 kg C/kg ปุ๋ยยูเรีย)  

 

3.3.7 การปลอ่ยกา๊ซ CO2 จากการใชปู้นขาว และโดโลไมต ์

CO2-Emission =  [(A x MLimestone x EFLimestone) + (A x MDolomite x EFDolomite)] x (44/12)  [Eq.7] 

CO2-Emission = การปล่อยก๊าซ CO2 จากการใช้ปูนขาว และโดโลไมต์ (kgCO2e) 

A                = พ้ืนที่เพาะปลูกที่ใช้ปูนขาวและโดโลไมต์ (ไร่) 

M Limestone      = ปริมาณการใช้ปูนขาว (kg/ไร่) 

M Dolomite           = ปริมาณการใช้โดโลไมต์ (kg/ไร่) 

EF Limestone     = ค่าการปล่อยก๊าซ CO2 จากการใช้ปูนขาว (0.12 kg C/kg ปูนขาว)  

EF Dolomite          = ค่าการปล่อยก๊าซ CO2 จากการใช้โดโลไมต์ (0.13 kg C/kg โดโลไมต์) 
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3.3.8 การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิของเครือ่งเครือ่งจักรกลการเกษตร 

Emissionsfuel = ∑ (Fuel x EF x GWP)        [Eq.8] 

Emissionsfuel = (Fuel x EFCO2 x 1) + (Fuel x EFCH4 x 30) + (Fuel x EFN2O x 265)   [Eq.8.1] 

Emissionsfuel   = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เช้ือเพลิงของเครื่องยนต์ (kgCO2e) 

EF         = ค่าแนะน าของการปล่อยก๊าซ GHG ตามชนิดของเครื่องยนต์ทางการเกษตร (kg/TJ) 

                      ดีเซล (EFCO2 = 74100, EFCH4 = 4.15, EFN2O = 28.6) 

                      เบนซิน 4 จังหวะ (EFCO2 = 69300, EFCH4 = 80, EFN2O = 2) 

                      เบนซิน 2 จังหวะ (EFCO2 = 69300, EFCH4 = 140, EFN2O = 0.4)                   

GWP           = ค่าศักยภาพในการท าให้เกิดภาวะโลกร้อน (IPCC AR5: CO2 = 1, CH4 fossil fuel = 30, N2O = 265) 

Source: Equation adapted from 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories Volume 2 Energy available at: 
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol2.html 

 

Fuel       = ∑t(Macfuel, i x Ti x NCVi x 10-6)       [Eq.8.2] 

Fuel           = ปรมิาณการใช้เช้ือเพลิง (TJ) 

Macfuel, i       = อัตราการใช้เช้ือเพลิงของเครื่องยนต์ เช่น 

                   เครื่องพ่นสะพายหลัง = 0.5 L/h 

                   เครื่องสูบน ้า = 2.0 L/h 

                   แทรกเตอร์ ก าลังน้อยกว่า 21 แรงม้า = 2.4 L/h      

                   แทรกเตอร์ ก าลัง 21 ถึง 45 แรงม้า = 8.4 L/h 

                   แทรกเตอร์ ก าลัง 46 ถึง 75 แรงม้า = 14.0 L/h    

                   แทรกเตอร์ ก าลังมากกว่า 75 แรงม้า = 23.4 L/h 

                   รถด านา (เดินตาม) ก าลังน้อยกว่า 15 แรงม้า = 1.0 L/h  

                   รถด านา (นัง่ขับ) ก าลังมากกว่า 15 แรงม้า = 3.8 L/h 

                   รถเก่ียวนวดข้าว = 15.0 L/h 

T               = เวลาในการท างานทั้งหมด (h) 

NCV           = ค่าความร้อนสุทธิตามชนิดเช้ือเพลิง  

                   (ดีเซล = 36.42 MJ/L, เบนซิน = 31.48 MJ/L) 

i                = ชนิดเช้ือเพลิง 

Source: Equation adapted from 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories Volume 2 Energy available at: 
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol2.html 
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3.3.9 การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟา้ 

Emissionselec  = (W x EC x 10-3) x EFelec      [Eq.9] 

Emissionselec  = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานไฟฟา้ (kgCO2e) 

W               = เวลาในการสูบน ้าด้วยไฟฟา้ทั้งหมด (h) 

EC                      = ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟา้ (kWh) 

EFelec            = ค่าการปล่อยก๊าซ GHG จากการผลิตไฟฟา้ (499 kg CO2/MWh) 

Source: Emission Factors collected from CFO EF table for Electricity, grid mix ปี 2016-2018; LCIA method IPCC 2013 GWP 100a V1.03 

available at: https://thaicarbonlabel.tgo.or.th/index.php?lang=TH&mod=YjNKbllXNXBlbUYwYVc5dVgyVnRhWE56YVc5dQ 

 

3.3.10 การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานเชือ้เพลงิในการขนสง่ 

Emissionstransport  = Fuel x EFtransport       [Eq.10] 

Emissionstransport  = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานเช้ือเพลิงในการขนส่ง (kgCO2e) 

Fuel                         = ปรมิาณการใช้เช้ือเพลิง (L) 

EF                   = ค่าการปล่อย GHG จากการใช้เช้ือเพลิง (kgCO2e/unit) เช่น 

                       น ้ามันเบนซินส าหรับเครื่องยนต์ – ไม่ควบคุม (= 2.2394 kgCO2e/L) 

                       น ้ามันเบนซินส าหรับเครื่องยนต์ – ตัวเร่งปฏิกิริยาออกซิไดซ์ (= 2.2719 kgCO2e/L) 

                       น ้ามันแก๊ส/ดีเซล (= 2.7406 kgCO2e/L) 

                       ก๊าซธรรมชาติอัด (= 2.2609 kgCO2e/kg) 

                       ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (= 1.7306 kgCO2e/L) 

                       ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (= 3.2049 kgCO2e/kg) 

Source: Emission Factors collected from CFO EF table for Mobile Combustion (On road) available at: 
https://thaicarbonlabel.tgo.or.th/index.php?lang=TH&mod=YjNKbllXNXBlbUYwYVc5dVgyVnRhWE56YVc5dQ  

 

3.4 การเก็บและรวบรวมข้อมูลกิจกรรม (Activity Data) 

ข้อมูลกิจกรรม (Activity Data: AD) เป็นองค์ประกอบส าคัญในระบบ MRV ที่ใช้ในการค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกจากกิจกรรมทางการเกษตร โดยข้อมูลกิจกรรมจะสะท้อนถึงขนาด ความถ่ี ปริมาณ หรือขอบเขตของ

กิจกรรมที่ส่งผลต่อการปล่อยก๊าซ เช่น ปริมาณปุ๋ยที่ใช้ พ้ืนที่เพาะปลูก ระยะเวลาการขังน ้า หรือปริมาณชีวมวลที่เผาในไร่ 

เป็นต้น  

3.4.1 วัตถุประสงค์ของการเก็บข้อมูลกิจกรรม  

• เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกร่วมกับค่าการปล่อย (Emission Factor)  

• เพ่ือให้การรายงานมีความถูกต้อง เช่ือถือได้ และสามารถตรวจสอบย้อนกลับได้ 

• เพ่ือใช้ในการประเมินผลการด าเนินมาตรการลดก๊าซเรือนกระจกอย่างมีประสิทธิภาพ 

https://thaicarbonlabel.tgo.or.th/index.php?lang=TH&mod=YjNKbllXNXBlbUYwYVc5dVgyVnRhWE56YVc5dQ
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3.4.2 ประเภทขอ้มลูกิจกรรมในภาคเกษตร (ขา้วและออ้ย) 

ในการเก็บรวบรวมข้อมูลกิจกรรมจ าเป็นต้องมีการระบุความต้องการในการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก

กิจกรรมการเพาะปลูกของพืชแต่ละชนิดอย่างชัดเจน รวมถึงระบุขอบเขตและข้อมูลที่ ต้องการเก็บให้ตรงตาม

วัตถุประสงค์ ดังตัวอย่างข้อมูลกิจกรรมที่ส าคัญส าหรับการปลูกข้าวและอ้อยในรูปที่ 8 และ 9 

3.4.2.1 ตวัอยา่งประเภทขอ้มลูกิจกรรมในการปลูกข้าว 

 

 

รปูที ่8 ตัวอย่างขอบเขตและข้อมูลกิจกรรมที่ส าคัญส าหรับการปลูกข้าว 

 

ตารางที่ 3 ตัวอย่างกิจกรรรมที่ส าคัญส าหรับการปลูกข้าว 

ชนิดและรายละเอยีดกิจกรรม  รายละเอยีดการเกบ็ข้อมลู 

การเตรยีมดนิและการปลกูขา้วด้วย

เครือ่งจักร 

(ชนิดเครื่องจักร, ชนิดน ้ามันเช้ือเพลิง, 

ก าลังเครื่องยนต์, ปริมาณน ้ามนั, 

จ านวนครั้งที่ท างาน, เวลาท างาน)  

ความถ่ี ทุกฤดูกาลเพาะปลูก 

ผู้รับผิดชอบ ผู้ด าเนินโครงการ เจ้าหน้าที่ หรือนักวิจัย 

การตรวจวัด - แบบสอบถามหรือแบบฟอร์มเก็บข้อมูลภาคสนาม 

- สมุดบันทึกการเพาะปลูกของเกษตรกร 

การรายงาน รายงานข้อมูลไปยังเจ้าหน้าที่หรือนักวิจัยที่ประเมินการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโครงการ 

การทวนสอบ ทบทวนข้อมูลร่วมกับคณะท างานที่เก่ียวข้อง 
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ชนิดและรายละเอยีดกิจกรรม  รายละเอยีดการเกบ็ข้อมลู 

การปรบัปรงุดนิดว้ยการใชปู้นขาว/

โดโลไมต ์

(ชนิดของปูน, ปริมาณที่ใช้) 

ความถ่ี ทุกฤดูกาลเพาะปลูก 

ผู้รับผิดชอบ ผู้ด าเนินโครงการ เจ้าหน้าที่ หรือนักวิจัย 

การตรวจวัด - แบบสอบถามหรือแบบฟอร์มเก็บข้อมูลภาคสนาม  

- รายงานจากสถานีพัฒนาที่ดิน 

การรายงาน รายงานข้อมูลไปยังเจ้าหน้าที่หรือนักวิจัยที่ประเมินการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโครงการ  

การทวนสอบ ทบทวนข้อมูลร่วมกับคณะท างานที่เก่ียวข้อง 

การปลูกขา้ว 

(ระยะเวลาในการเพาะปลูก, อายุข้าว, 

พ้ืนที่เก็บเก่ียวข้าว, การจัดการน ้าก่อน

และระหว่างปลูก, และการจัดการ

อินทรียวัตถุ) 

ความถ่ี ทุกฤดูกาลเพาะปลูก 

ผู้รับผิดชอบ ผู้ด าเนินโครงการ เจ้าหน้าที่ หรือนักวิจัย 

การตรวจวัด - แบบสอบถามหรือแบบฟอร์มเก็บข้อมูลภาคสนาม 

- สมุดบันทึกการเพาะปลูกของเกษตรกร 

- แผนที่และภาพถ่ายทางอากาศ (satellite) 

- รายงานจากส านักงานเกษตรในพ้ืนที่ 

การรายงาน รายงานข้อมูลไปยังเจ้าหน้าที่หรือนักวิจัยที่ประเมินการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโครงการ 

การทวนสอบ ทบทวนข้อมูลร่วมกับคณะท างานที่เก่ียวข้อง 

การใชเ้ครือ่งสบูน า้ 

(ชนิดเครื่องสูบน ้า, ชนิดน ้ามัน

เช้ือเพลิง/ไฟฟา้/แสงอาทิตย์, ก าลัง

เครื่องยนต์, ปริมาณน ้ามัน/ไฟฟา้, 

จ านวนครั้งที่ท างาน, ระยะเวลาท างาน) 

ความถ่ี ทุกฤดูกาลเพาะปลูก 

ผู้รับผิดชอบ ผู้ด าเนินโครงการ เจ้าหน้าที่ หรือนักวิจัย 

การตรวจวัด - แบบสอบถามหรือแบบฟอร์มเก็บข้อมูลภาคสนาม 

- สมุดบันทึกการเพาะปลูกของเกษตรกร 

- บิลค่าน ้ามัน หรือค่าไฟ 

การรายงาน รายงานข้อมูลไปยังเจ้าหน้าที่หรือนักวิจัยที่ประเมินการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโครงการ 

การทวนสอบ ทบทวนข้อมูลร่วมกับคณะท างานที่เก่ียวข้อง 

การใสปุ่๋ย 

(พ้ืนที่ใส่ปุ๋ย, ชนิดของปุ๋ย, สูตรปุ๋ย, 

อัตราที่ใส่, จ านวนครั้งที่ใส่, วิธีการใส่) 

ความถ่ี ทุกฤดูกาลเพาะปลูก 

ผู้รับผิดชอบ ผู้ด าเนินโครงการ เจ้าหน้าที่ หรือนักวิจัย 

การตรวจวัด - แบบสอบถามหรือแบบฟอร์มเก็บข้อมูลภาคสนาม 

- สมุดบันทึกการเพาะปลูกของเกษตรกร 

- บิลค่าปุ๋ย 

การรายงาน รายงานข้อมูลไปยังเจ้าหน้าที่หรือนักวิจัยที่ประเมินการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโครงการ 

การทวนสอบ ทบทวนข้อมูลร่วมกับคณะท างานที่เก่ียวข้อง 
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ชนิดและรายละเอยีดกิจกรรม  รายละเอยีดการเกบ็ข้อมลู 

การเกบ็เกีย่ว 

(วิธีการเก็บเก่ียว, ชนิดเครื่องจักร, 

ก าลังเครื่องยนต์, ปริมาณน ้ามนั, 

ระยะเวลาท างาน) 

ความถ่ี ทุกฤดูกาลเพาะปลูก 

ผู้รับผิดชอบ ผู้ด าเนินโครงการ เจ้าหน้าที่ หรือนักวิจัย 

การตรวจวัด - แบบสอบถามหรือแบบฟอร์มเก็บข้อมูลภาคสนาม 

- สมุดบันทึกการเพาะปลูกของเกษตรกร 

- บิลค่าน ้ามันรถเก่ียว หรือค่าจ้างเก่ียวข้าว 

การรายงาน รายงานข้อมูลไปยังเจ้าหน้าที่หรือนักวิจัยที่ประเมินการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโครงการ 

การทวนสอบ ทบทวนข้อมูลร่วมกับคณะท างานที่เก่ียวข้อง 

การอัดฟาง 

(พ้ืนที่อัดฟาง, ก าลังเครื่องยนต์, ชนิด

น ้ามันเช้ือเพลิง, ปริมาณน ้ามัน, จ านวน

ฟางที่อัดได้, น ้าหนักฟาง) 

ความถ่ี ทุกฤดูกาลเพาะปลูก 

ผู้รับผิดชอบ ผู้ด าเนินโครงการ เจ้าหน้าที่ หรือนักวิจัย 

การตรวจวัด - แบบสอบถามหรือแบบฟอร์มเก็บข้อมูลภาคสนาม 

- สมุดบันทึกการเพาะปลูกของเกษตรกร 

- บิลค่าน ้ามันรถแทรกเตอร์ หรือค่าจ้างอัดฟาง 

การรายงาน รายงานข้อมูลไปยังเจ้าหน้าที่หรือนักวิจัยที่ประเมินการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโครงการ 

การทวนสอบ ทบทวนข้อมูลร่วมกับคณะท างานที่เก่ียวข้อง 

การเผาเศษวสัด ุ

(พ้ืนที่เผา, ชนิดของเศษวัสดุ, ปริมาณ

เศษวัสดุ) 

ความถ่ี ทุกฤดูกาลเพาะปลูก 

ผู้รับผิดชอบ ผู้ด าเนินโครงการ เจ้าหน้าที่ หรือนักวิจัย 

การตรวจวัด - แบบสอบถามหรือแบบฟอร์มเก็บข้อมูลภาคสนาม 

- สมุดบันทึกการเพาะปลูกของเกษตรกร 

- แผนที่และภาพถ่ายทางอากาศ (satellite) 

- รายงานจุดความร้อน (hotspot) โดยระบบ VIIRS 

ของ GISTDA  (พ้ืนที่ถูกเผา (ไร่) =  

(จ านวนจุดความร้อน x 375 x 375) / 1600) 

- ข้อมูลพ้ืนที่เผาไหม้ Burn Scar ของ GISTDA 

การรายงาน รายงานข้อมูลไปยังเจ้าหน้าที่หรือนักวิจัยที่ประเมินการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโครงการ 

การทวนสอบ ทบทวนข้อมูลร่วมกับคณะท างานที่เก่ียวข้อง 
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3.4.2.2 ตัวอยา่งประเภทขอ้มลูกิจกรรมในการปลูกออ้ย 

 

รปูที ่9 ตัวอย่างขอบเขตและข้อมูลกิจกรรมที่ส าคัญส าหรับการปลูกอ้อย 

ตารางที่ 4 ตัวอย่างกิจกรรรมที่ส าคัญส าหรับการปลูกอ้อย 

ชนิดและรายละเอยีดกิจกรรม  รายละเอยีดการเกบ็ข้อมลู 

การใชเ้ครือ่งจักร เตรยีมดนิ ปลกู 

พรวน ใสปุ่๋ย สางใบออ้ย 

(ชนิดเครื่องจักร, ชนิดน ้ามันเช้ือเพลิง, 

ก าลังเครื่องยนต์, ปริมาณน ้ามนั, 

จ านวนครั้งที่ท างาน, เวลาท างาน)  

ความถ่ี ทุกฤดูกาลเพาะปลูก หรือทุกปี 

ผู้รับผิดชอบ ผู้ด าเนินโครงการ เจ้าหน้าที่ หรือนักวิจัย 

การตรวจวัด - แบบสอบถามหรือแบบฟอร์มเก็บข้อมูลภาคสนาม 

- สมุดบันทึกการเพาะปลูกของเกษตรกร 

- บิลค่าน ้ามัน บิลค่าจ้าง 

การรายงาน รายงานข้อมูลไปยังเจ้าหน้าที่หรือนักวิจัยที่ประเมินการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโครงการ 

การทวนสอบ ทบทวนข้อมูลร่วมกับคณะท างานที่เก่ียวข้อง 

การปรบัปรงุดนิดว้ยการใชปู้นขาว/

โดโลไมต ์

(ชนิดของปูน, ปริมาณที่ใช้) 

ความถ่ี ทุกฤดูกาลเพาะปลูก หรือทุกปี 

ผู้รับผิดชอบ ผู้ด าเนินโครงการ เจ้าหน้าที่ หรือนักวิจัย 

การตรวจวัด - แบบสอบถามหรือแบบฟอร์มเก็บข้อมูลภาคสนาม  

- สมุดบันทึกการเพาะปลูกของเกษตรกร 

- รายงานจากสถานีพัฒนาที่ดิน 
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ชนิดและรายละเอยีดกิจกรรม  รายละเอยีดการเกบ็ข้อมลู 

การรายงาน รายงานข้อมูลไปยังเจ้าหน้าที่หรือนักวิจัยที่ประเมินการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโครงการ  

การทวนสอบ ทบทวนข้อมูลร่วมกับคณะท างานที่เก่ียวข้อง 

การใชเ้ครือ่งสบูน า้ 

(ชนิดเครื่องสูบน ้า, ชนิดน ้ามัน

เช้ือเพลิง/ไฟฟา้/แสงอาทิตย์, ก าลัง

เครื่องยนต์, ปริมาณน ้ามัน/ไฟฟา้, 

จ านวนครั้งที่ท างาน, ระยะเวลาท างาน) 

ความถ่ี ทุกฤดูกาลเพาะปลูก หรือทุกปี 

ผู้รับผิดชอบ ผู้ด าเนินโครงการ เจ้าหน้าที่ หรือนักวิจัย 

การตรวจวัด - แบบสอบถามหรือแบบฟอร์มเก็บข้อมูลภาคสนาม 

- สมุดบันทึกการเพาะปลูกของเกษตรกร 

- บิลค่าน ้ามัน หรือค่าไฟ 

การรายงาน รายงานข้อมูลไปยังเจ้าหน้าที่หรือนักวิจัยที่ประเมินการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโครงการ 

การทวนสอบ ทบทวนข้อมูลร่วมกับคณะท างานที่เก่ียวข้อง 

การใสปุ่๋ย 

(พ้ืนที่ใส่ปุ๋ย, ชนิดของปุ๋ย, สูตรปุ๋ย, 

อัตราที่ใส่, จ านวนครั้งที่ใส่, วิธีการใส่) 

ความถ่ี ทุกฤดูกาลเพาะปลูก หรือทุกปี 

ผู้รับผิดชอบ ผู้ด าเนินโครงการ เจ้าหน้าที่ หรือนักวิจัย 

การตรวจวัด - แบบสอบถามหรือแบบฟอร์มเก็บข้อมูลภาคสนาม 

- สมุดบันทึกการเพาะปลูกของเกษตรกร, บิลค่าปุ๋ย 

การรายงาน รายงานข้อมูลไปยังเจ้าหน้าที่หรือนักวิจัยที่ประเมินการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโครงการ 

การทวนสอบ ทบทวนข้อมูลร่วมกับคณะท างานที่เก่ียวข้อง 

การเกบ็เกีย่ว 

(วิธีการเก็บเก่ียว, ชนิดเครื่องจักร, 

ก าลังเครื่องยนต์, ปริมาณน ้ามนั, 

ระยะเวลาท างาน) 

ความถ่ี ทุกฤดูกาลเพาะปลูก หรือทุกปี 

ผู้รับผิดชอบ ผู้ด าเนินโครงการ เจ้าหน้าที่ หรือนักวิจัย 

การตรวจวัด - แบบสอบถามหรือแบบฟอร์มเก็บข้อมูลภาคสนาม 

- สมุดบันทึกการเพาะปลูกของเกษตรกร 

- บิลค่าน ้ามันรถเก่ียว หรือค่าจ้างรถตัดอ้อย รถคีบอ้อย 

การรายงาน รายงานข้อมูลไปยังเจ้าหน้าที่หรือนักวิจัยที่ประเมินการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโครงการ 

การทวนสอบ ทบทวนข้อมูลร่วมกับคณะท างานที่เก่ียวข้อง 

การอัดใบอ้อย 

(พ้ืนที่อัดใบอ้อย, ก าลังเครื่องยนต์, 

ชนิดน ้ามันเช้ือเพลิง, ปริมาณน ้ามัน, 

จ านวนก้อนที่อัดได้, น ้าหนักต่อก้อน) 

ความถ่ี ทุกฤดูกาลเพาะปลูก หรือทุกปี 

ผู้รับผิดชอบ ผู้ด าเนินโครงการ เจ้าหน้าที่ หรือนักวิจัย 

การตรวจวัด - แบบสอบถามหรือแบบฟอร์มเก็บข้อมูลภาคสนาม 

- สมุดบันทึกการเพาะปลูกของเกษตรกร 

- บิลค่าน ้ามันรถแทรกเตอร์ หรือค่าจ้างอัดใบอ้อย 

การรายงาน รายงานข้อมูลไปยังเจ้าหน้าที่หรือนักวิจัยที่ประเมินการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโครงการ 
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ชนิดและรายละเอยีดกิจกรรม  รายละเอยีดการเกบ็ข้อมลู 

การทวนสอบ ทบทวนข้อมูลร่วมกับคณะท างานที่เก่ียวข้อง 

การเผาเศษวสัด ุ

(พ้ืนที่เผา, ชนิดของเศษวัสดุ, ปริมาณ

เศษวัสดุ) 

ความถ่ี ทุกฤดูกาลเพาะปลูก หรือทุกปี 

ผู้รับผิดชอบ ผู้ด าเนินโครงการ เจ้าหน้าที่ หรือนักวิจัย 

การตรวจวัด - แบบสอบถามหรือแบบฟอร์มเก็บข้อมูลภาคสนาม 

- สมุดบันทึกการเพาะปลูกของเกษตรกร 

- แผนที่และภายถ่ายทางอากาศ (satellite) 

- รายงานจุดความร้อน (hotspot) โดยระบบ VIIRS 

ของ GISTDA (พ้ืนที่ถูกเผา (ไร่) =  

(จ านวนจุดความร้อน x 375 x 375) / 1600) 

- ข้อมูลพ้ืนที่เผาไหม้ Burn Scar ของ GISTDA 

การรายงาน รายงานข้อมูลไปยังเจ้าหน้าที่หรือนักวิจัยที่ประเมินการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโครงการ 

การทวนสอบ ทบทวนข้อมูลร่วมกับคณะท างานที่เก่ียวข้อง 

 

3.4.3 แผนการเกบ็ข้อมลูกิจกรรม (Data Collection Planning)  

การวางแผนการเก็บข้อมูลกิจกรรมเป็นขั้นตอนส าคัญของระบบ MRV ที่มีเป้าหมายเพ่ือให้ได้ข้อมูลที่ถูกต้อง ครบถ้วน 

และสามารถใช้ในการค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะในภาคเกษตร เช่น ข้าว

และอ้อย ซึ่งมีความหลากหลายของระบบการผลิตและการจัดการในพ้ืนที่จริง ดังนั้นเพ่ือให้การด าเนินการภายใต้ระบบ 

MRV ส าหรับการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีประสิทธิภาพ โปร่งใส และตรวจสอบได้ จึงควรก าหนดแผนการเก็บ

ข้อมูลกิจกรรมในแต่ละขั้นตอนให้ชัดเจน ดังนี้ (รูปที่ 10) 

 

รปูที ่10 ตัวอย่างในการวางแผนการเก็บข้อมูลกิจกรรม 

 

1. ก าหนดวตัถปุระสงค ์

การก าหนดวัตถุประสงค์เป็นข้ันตอนเริ่มต้นที่ส าคัญ เพราะจะเป็นตัวก าหนดทิศทางของการเก็บข้อมูลกิจกรรม

ทั้งหมด โดยวัตถุประสงค์ควรชัดเจน วัดผลได้ และสอดคล้องกับเป้าหมายของโครงการ MRV หรือการศึกษาด้าน

สิ่งแวดล้อม เช่น: 
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• เพ่ือค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการท านาข้าวหรือไร่อ้อย 

• เพ่ือประเมินผลลัพธ์ของมาตรการลดก๊าซเรือนกระจกในระดับแปลง 

• เพ่ือเตรียมข้อมูลเข้าสู่ระบบการตรวจวัดรายงานและทวนสอบ (MRV) หรือกลไกคาร์บอนเครดิต 

2. ระบขุอบเขตและขอ้มลูทีต่อ้งการเก็บ 

หลังจากก าหนดวัตถุประสงค์แล้ว ต้องก าหนด ขอบเขต (Boundary) ของกิจกรรมและพ้ืนที่ศึกษาให้ชัดเจน 

รวมถึงระบุ ชนิดของข้อมูลกิจกรรม (Activity Data) ที่จ าเป็นต้องใช้ เช่น: 

• ขอบเขตทางภูมิศาสตร์ เช่น ต าบล อ าเภอ หรือจังหวัด 

• ช่วงระยะเวลาของการเก็บข้อมูล (ฤดูเพาะปลูก/รอบปี) 

• ประเภทของข้อมูล เช่น: 

o พ้ืนที่ปลูก พ้ืนที่เก็บเก่ียว (ไร่หรือเฮกตาร์) 

o ชนิดปุ๋ย สูตรปุ๋ย และปริมาณปุ๋ยที่ใช้ 

o ระบบการจัดการน ้า (เช่น ขังต่อเนื่อง หรือเปียกสลับแห้ง) 

o วิธีการจัดการชีวมวล (เช่น เผา อัดฟาง หรือไถกลบ) 

o ปริมาณการใช้เช้ือเพลิงในเครื่องจักรเกษตร (ดีเซล เบนซิน) 

3. สร้างแบบส ารวจ/แบบฟอรม์ในการเกบ็ขอ้มลู 

เพ่ือให้การเก็บข้อมูลมีมาตรฐานและสามารถเปรียบเทียบได้ ควรออกแบบ แบบสอบถามหรือแบบฟอร์มเก็บ

ข้อมูล ที่เหมาะสมกับวัตถุประสงค์และขอบเขตของโครงการ โดยต้องค านึงถึง: 

• ความชัดเจนและกระชับของค าถาม 

• ความสอดคล้องกับตัวช้ีวัดของระบบ MRV 

• รูปแบบที่เหมาะสมต่อผู้ตอบ เช่น แบบสอบถามส าหรับเกษตรกรควรใช้ภาษาที่เข้าใจง่าย 

• ช่องทางการเก็บข้อมูล เช่น แบบกระดาษ แอปมือถือ หรือระบบออนไลน์ 

4. ด าเนนิการเกบ็และวเิคราะหข์อ้มลู 

เมื่อเตรียมแบบฟอร์มพร้อมแล้ว ให้ด าเนินการ เก็บข้อมลูภาคสนาม โดยอาจมอบหมายให้คณะท างาน เจ้าหน้าที่ 

นักวิจัย หรือเจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตรเป็นผู้ด าเนินการเก็บข้อมูล ซึ่งควรมีการอบรมให้ความรู้และสร้างความเข้าใจ

เก่ียวกับกระบวนการและวิธีการเก็บข้อมูลก่อนลงปฏิบัติงานจริง เพ่ือให้ข้อมูลที่ได้มีความถูกต้องและสอดคล้องตาม

วัตถุประสงค์ของระบบ MRV 

หลังจากเก็บข้อมูลเสร็จ: 

• ตรวจสอบความครบถ้วนและคุณภาพของข้อมูล (QA/QC) 

• วิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือแปลงเป็นค่าที่ใช้ค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยใช้สมการต่าง ๆ ดังแสดง

ในหัวข้อที่ 3.3 

• จัดเก็บข้อมูลเข้าสู่ระบบฐานข้อมูลของโครงการ เพ่ือใช้ในการรายงานและทวนสอบภายใต้ระบบ MRV 
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กล่าวโดยสรุปคือ การวางแผนเก็บข้อมูลกิจกรรมที่ดีต้องเริ่มจากวัตถุประสงค์ที่ชัดเจน ตามด้วยการก าหนด

ขอบเขตที่ครอบคลุม ออกแบบเครื่องมือให้เหมาะสม และมีระบบวิเคราะห์ที่สอดคล้องกับแนวทางสากล เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่

น่าเช่ือถือส าหรับการค านวณและรายงานปริมาณก๊าซเรือนกระจกอย่างมีประสิทธิภาพ 
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บทท่ี 4:  

กำรรำยงำน (Reporting) ปริมำณก๊ำซเรือนกระจก 

 

การรายงานปริมาณก๊าซเรือนกระจกในระดับโครงการ (Project-level GHG Reporting) เป็นขั้นตอนส าคัญภายใต้

ระบบ MRV ที่มีบทบาทในการสื่อสารผลลัพธ์ของกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจกต่อหน่วยงานที่เก่ียวข้อง หน่วยรับรอง

มาตรฐาน ตลอดจนผู้มีส่วนได้ส่วนเสียอื่น ๆ โดยมีวัตถุประสงค์หลักในการแสดงข้อมูลอย่างโปร่งใส ตรวจสอบได้ และ

สามารถเปรียบเทียบได้ในระดับสากล 

 

4.1 องค์ประกอบของการรายงานระดับโครงการ 

การจัดท ารายงานปริมาณก๊าซเรือนกระจกในระดับโครงการควรประกอบด้วยเนื้อหาหลักดังต่อไปนี้: 

 

ข้อมูลโครงการ (Project Description): ประเภทกิจกรรม พ้ืนที่ด าเนินโครงการ ระยะเวลา

เปรียบเทียบ (Baseline vs. Project period) และผู้ด าเนินโครงการ 

 

ขอบเขตของการปล่อย (GHG Boundaries): ประเภทก๊าซเรือนกระจก แหล่งปล่อย และ

กิจกรรมที่อยู่ภายใต้การประเมิน 

 

ระเบียบวิธีการ (Methodology): อ้างอิงมาตรฐานหรือแนวทางที่ใช้ เช่น คู่มือ IPCC, T-VER, 

CDM, Gold Standard ฯลฯ 

 

ข้อมูลกิจกรรม (Activity Data - AD): เช่น ปริมาณปุ๋ยที่ใช้ พ้ืนที่เพาะปลูก ปริมาณเช้ือเพลิง 

 

ค่าการปล่อย (Emission Factor - EF): ใช้ค่าการปล่อยเฉพาะของประเทศ (ถ้ามี) หรือค่าจาก

แหล่งอ้างอิงที่ยอมรับ เช่น IPCC และ งานวิจัย 

 

ผลการค านวณ (GHG Emission Result): แสดงปริมาณการปล่อย ดูดซับ หรือกักเก็บก๊าซ

เรือนกระจก และผลลัพธ์ของการลดก๊าซเรือนกระจกที่เกิดข้ึนจริง (Baseline emissions vs. 

Project emissions) ในหน่วย tCO₂e หรือ ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า  
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4.2 รูปแบบและความถี่ของการรายงาน 

• รายงานควรถูกจัดท าในรูปแบบที่สอดคล้องกับข้อก าหนดของหน่วยงานรับรอง เช่น องค์การบริหารจัดการก๊าซ

เรือนกระจก (องค์การมหาชน) หรือหน่วยงานตามมาตรฐานระหว่างประเทศ 

• ความถ่ีของการรายงานข้ึนอยู่กับประเภทโครงการและข้อก าหนดของมาตรฐานที่ใช้ โดยทั่วไปมักเป็นรายปี หรือ

รอบการตรวจสอบ (Monitoring period) 

4.3 แนวทางในการน าเสนอผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

การน าเสนอผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายใต้ระบบ MRV มีความส าคัญอย่างยิ่งในการสร้างความโปร่งใส 

ความน่าเช่ือถือ และการใช้ประโยชน์จากข้อมูลเพ่ือการก าหนดนโยบายและการเข้าถึงกลไกสนับสนุนต่าง ๆ ทั้งในระดับชาติ

และนานาชาติ ดังนั้น การจัดท ารายงานผลจึงควรมีแนวทางที่เป็นระบบ ครอบคลุม และสามารถตรวจสอบย้อนกลับได้ 

โดยมีองค์ประกอบส าคัญ ดังนี ้

4.3.1 จัดโครงสร้างรายงานอย่างเป็นระบบ  

 

เนื้อหาควรถูกน าเสนอเป็นล าดับ เพ่ือให้ผู้ตรวจสอบและผู้มีส่วนได้ส่วนเสียเข้าใจง่าย โดย

ประกอบด้วย: 

• บทน า: วัตถุประสงค์ของการเก็บข้อมูล ประเภทโครงการ พ้ืนที่ และระยะเวลาการ

ด าเนินงาน 

• ขอบเขตของการประเมิน (Boundaries): แหล่งก าเนิดก๊าซ ประเภทกิจกรรม และ

ประเภทก๊าซเรือนกระจกที่เก่ียวข้อง 

• ระเบียบวิธี (Methodology): อธิบายวิธีค านวณและแนวทางอ้างอิง เช่น IPCC,  

T-VER หรือมาตรฐานอื่น ๆ 

• ข้อมูลกิจกรรม (Activity Data): แสดงข้อมูลที่ใช้ในการค านวณ เช่น ปริมาณปุ๋ย 

พ้ืนที่เพาะปลูก ปริมาณเช้ือเพลิง 

• ค่าการปล่อย (Emission Factor): ระบุแหล่งที่มาของค่า EF ที่ใช้ และระดับของ

วิธีการ (Tier) 

• สมมุติฐาน/แหล่งที่มาข้อมูล: อธิบายข้อมูลพ้ืนฐาน วิธีเก็บ และข้อจ ากัด 

• ผลการประเมินการปล่อยก๊าซ (GHG Emission Result): แสดงผลเป็นหน่วย 

tCO₂e พร้อมเปรียบเทียบค่าการปล่อยในกรณีฐาน (Baseline emission) และ

กรณีด าเนินโครงการ (Project emission) 
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4.3.2 ใช้ตารางและกราฟประกอบเพ่ือความชัดเจน 

 

การสรุปข้อมูลด้วย ตาราง และ กราฟเปรียบเทียบ เช่น กราฟแท่ง หรือกราฟวงกลม  

ช่วยให้ผู้อ่านเข้าใจแนวโน้มการปล่อยก๊าซได้ง่ายข้ึน เช่น: 

• ตารางแสดง Activity Data รายปี 

• กราฟแสดงปริมาณก๊าซเรือนกระจกแยกตามแหล่งกิจกรรม 

• เปรียบเทียบค่าก่อนและหลังมาตรการลดการปล่อย 

4.3.3 ระบุผลการลดก๊าซเรือนกระจกอย่างชัดเจน 

 

ควรระบุผลลัพธ์การลดการปล่อยก๊าซ เช่น: 

• ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลดลง (tCO₂e) 

• ร้อยละการลดลงเมื่อเทียบกับกรณีฐาน (Baseline) 

• ระบุความไม่แน่นอน (Uncertainty) หากมี 

4.3.4 แนบหลักฐานและแหล่งข้อมูลประกอบ 

 

เพ่ือให้การรายงานตรวจสอบได้ ควรแนบ: 

• แบบฟอร์มข้อมูลกิจกรรมที่ใช้จริง 

• ภาพถ่ายภาคสนาม/กิจกรรม 

• แหล่งที่มาของข้อมูล EF หรือข้อมูลอื่นที่อ้างอิง 

4.3.5 จัดท าในรูปแบบที่เป็นมาตรฐานสากล 

 

รายงานควรจัดท าในรูปแบบที่เป็นที่ยอมรับ เช่น: 

• ใช้หน่วยคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (CO₂e) เช่น kgCO₂e หรือ tCO₂e 

• สอดคล้องกับโครงสร้างของระบบ MRV ระดับประเทศ 

• พร้อมส าหรับการตรวจสอบโดยบุคคลที่สาม (Third-party verification) 
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บทท่ี 5:  

กำรทวนสอบ (Verification) ข้อมูลก๊ำซเรือนกระจก 

 

การทวนสอบข้อมูลก๊าซเรือนกระจก (GHG Verification) ในระดับโครงการ เป็นกระบวนการส าคัญที่ช่วยยืนยันความ

ถูกต้อง ความครบถ้วน และความน่าเช่ือถือของข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ถูกรวบรวมและรายงาน โดยเฉพาะใน

โครงการที่ด าเนินการเพ่ือสนับสนุนนโยบายด้านสิ่งแวดล้อม การลดผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ หรือ

การติดตามความก้าวหน้าของมาตรการที่รัฐหรือองค์กรต่าง ๆ ด าเนินการ  

 

5.1 วัตถุประสงค์ของการทวนสอบในระดับโครงการ 

 

• เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องและความสอดคล้องของข้อมูลที่รายงานกับกิจกรรมที่

ด าเนินการจริง 

 

• เพ่ือสร้างความน่าเช่ือถือให้แก่ข้อมูลส าหรับการใช้ในการก าหนดนโยบายหรือการ

วางแผนด้านสิ่งแวดล้อม 

 

• เพ่ือใช้เป็นเครื่องมือในการประเมินประสิทธิภาพของมาตรการหรือกิจกรรมที่มุ่งลด

การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

 

• เพ่ือสนับสนุนกระบวนการรายงานระดับองค์กร หน่วยงานรัฐ หรือการรายงานตาม

พันธกรณีระหว่างประเทศ 
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5.2 ขอบเขตของการทวนสอบ 

การทวนสอบในระดับโครงการจะครอบคลุมองค์ประกอบหลักของการประเมินก๊าซเรือนกระจก ได้แก่: 

 ข้อมูลกิจกรรม (Activity Data)  

ค่าการปล่อย (Emission Factors) 

 

วิธีค านวณและสมมุติฐานที่ใช้ 

 

ขอบเขตของโครงการ  

(Boundary) 

 

ระยะเวลาการเก็บข้อมูล  

(Monitoring Period) 

 

เอกสารหรือหลักฐานสนับสนุน 

 

5.3 ขั้นตอนของการทวนสอบ 

กระบวนการทวนสอบอาจประกอบด้วยขั้นตอนหลัก ดังนี้: 

 

1) การทบทวนเอกสาร (Desk Review): วิเคราะห์รายงานและเอกสารประกอบที่ใช้ในการ

ค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

 

2) การวิเคราะหแ์นวทางการทวนสอบและการประเมินความเสี่ยง (Strategic analysis and 

Risk assessment): ประเมินความเสี่ยงของข้อมูลที่อาจจะไม่ถูกต้อง ไม่ครบถ้วน หรือมี

อคติ ครอบคลุมความเสี่ยงโดยธรรมชาติ (Inherent Risk: IR) ความเสี่ยงที่่เกิดจากการ

ควบคุม (Control Risk: CR) และความเสี่ยงที่ไม่สามารถตรวจสอบได้ (Detection Risk: 

DR) และจัดท าแผนการทวนสอบ 

 

 

3) การสัมภาษณแ์ละตรวจสอบภาคสนาม (Field interview and verification): เพ่ือยืนยัน

ความถูกต้องของกิจกรรมที่เกิดข้ึนจริง และความสอดคล้องกับข้อมูลที่ถูกรายงาน 

 

 

4) การออกถ้อยแถลงการทวนสอบ (Verification Statement): แสดงผลการทวนสอบว่า 

ข้อมูลมีความถูกต้องและเช่ือถือได้ในระดับใด  
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5.4 ผู้ด าเนินการทวนสอบ 

การทวนสอบควรด าเนินการโดย หน่วยงานอิสระที่มีความเชี่ยวชาญ และ ไม่มีส่วน

เกี่ยวข้องโดยตรงกับผูจ้ัดท ารายงาน เพ่ือคงไว้ซึ่งความเป็นกลางและความน่าเช่ือถือ

ของผลการทวนสอบ โดยผู้ทวนสอบควรมีความเข้าใจด้านวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม 

การประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และการค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 

มาตรฐานที่เก่ียวข้อง เช่น ISO 14064-1, ISO 14064-2 และ ISO 14064-3 

 

 

5.5 ความส าคัญของการทวนสอบ  

 

ช่วยปรับปรุงคุณภาพของข้อมูล และกระบวนการจัดเก็บข้อมูลในโครงการ 

 

สร้างความโปร่งใสต่อผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย เช่น หน่วยงานรัฐ ผู้สนับสนุนทุน หรือ

สาธารณะ 

 

เป็นหลักฐานส าคัญในการติดตามและประเมินผลของมาตรการด้านสิ่งแวดล้อม 

 

สนับสนุนการพัฒนาแนวทางการบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจกในระยะยาวอย่างเป็นระบบ 

การทวนสอบข้อมูลก๊าซเรือนกระจกในภาคเกษตร เป็นกระบวนการส าคัญในการรับรองคุณภาพของข้อมูลเพ่ือใช้ในการ

ประเมินศักยภาพการลดก๊าซเรือนกระจกจากภาคการผลิต โดยแฉพาะข้าวและอ้อย โดยอิงตามมาตรฐานสากลและมีการ

ตรวจสอบเชิงพ้ืนที่ร่วมกับเกษตรกรและหน่วยงานในพ้ืนที่จริง ซึ่งเป็นรากฐานในการผลักดันภาคเกษตรไทยสู่ความ

ยั่งยืนด้านอาหาร พลังงานและสิ่งแวดล้อม. 
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บทท่ี 6:  

กำรใช้ MRV ในโครงกำร TGC EMC กลุ่มงำนพลังงำนชีวมวล 

 

ระบบ MRV คือกลไกส าคัญในการจัดการข้อมูลด้านการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (GHG) อย่างเป็นระบบ ครอบคลุมการ

ตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบข้อมูลเพ่ือให้สามารถน าไปใช้ในการติดตามผลนโยบาย การพัฒนาโครงการลด

ก๊าซเรือนกระจก และการเข้าร่วมตลาดคาร์บอนอย่างโปร่งใสและน่าเช่ือถือ 

ภายใต้โครงการความร่วมมือไทย-เยอรมันด้านพลังงาน คมนาคม และการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (TGC EMC) 

กลุ่มงานพลังงานชีวมวล ได้มีการประยุกต์ใช้ระบบ MRV ในภาคเกษตร โดยมุ่งเน้นที่การผลิตข้าวและอ้อย ซึ่งเป็นพืช

เศรษฐกิจหลักของประเทศที่มีส่วนส าคัญในการปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยเฉพาะมีเทน (CH₄) และไนตรัสออกไซด์ (N₂O) 

จากกระบวนการจัดการวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรและกระบวนการอื่น ๆ ที่เก่ียวข้อง 

 

6.1 ตัวอย่าง การปรับใช้ระบบ MRV ในการปลูกข้าว 

 พ้ืนที่น าร่อง: แปลงนาในจังหวัดนครสวรรค์ 

 แนวทางการด าเนินงาน: 

1. การตรวจวัด (Measurement)  

 

o เก็บข้อมูลกิจกรรม เช่น วิธีการท านา (นาด า, นาหว่าน), ปริมาณปุ๋ยเคมี, วิธีจัดการน ้า 

(ขังต่อเนื่อง, เปียกสลับแห้ง), การไถกลบฟาง, พ้ืนที่เก็บเก่ียว, วันที่ปลูก, วันที่เก่ียว 

o บันทึกการใช้เช้ือเพลิงในเครื่องจักรกลและการขนส่งวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร 

o ติดตามปริมาณฟางข้าวที่น าไปใช้ผลิตพลังงานชีวมวลแทนการเผา 

2. การรายงาน (Reporting) 

 

o ค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยใช้ข้อมูลกิจกรรมร่วมกับค่าการปล่อย (EF)  

ตามแนวทาง IPCC หรือค่าการปล่อยที่ได้จากการตรวจวัดโดยตรง (Site-specific 

Emission factor) 

o จัดท ารายงานผลแยกตามแปลง/รอบฤดู พร้อมแนบหลักฐาน เช่น แบบฟอร์ม ภาพถ่าย

ภาคสนาม พร้อมเปรียบเทียบผลก่อนและหลังการด าเนินมาตรการ 
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3. การทวนสอบ (Verification) 

 

o ด าเนินการตรวจสอบโดยผู้เช่ียวชาญอิสระผ่านการสัมภาษณ์เกษตรกร การตรวจสอบ

ข้อมูลย้อนหลัง และการประเมินความสอดคล้องของข้อมูลกิจกรรมกับผลค านวณ 

o จัดท ารายงานการทวนสอบ รองรับการพัฒนาเข้าสู่โครงการลดก๊าซหรือคาร์บอนเครดิต

ในอนาคต 

 

6.2 ตัวอย่าง การปรับใช้ระบบ MRV ในไร่อ้อย 

 พ้ืนที่น าร่อง: ไร่อ้อยในจังหวัดนครสวรรค์ 

 แนวทางการด าเนินงาน: 

1. การตรวจวัด (Measurement)  

 

o เก็บข้อมูลวิธีการเก็บเก่ียว (เผา/ไม่เผาใบอ้อย), การอัดใบอ้อยเป็นก้อน, ปริมาณปุ๋ยเคมี

และอินทรีย์ที่ใช้ 

o บันทึกการใช้เช้ือเพลิงในเครื่องจักรกลและการขนส่งวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร 

o ติดตามปริมาณใบอ้อยที่น าไปใช้ผลิตพลังงานชีวมวลแทนการเผา 

2. การรายงาน (Reporting) 

 

o สรุปการลดการปล่อยก๊าซจากการงดเผาวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรและการใช้พลังงาน

ชีวมวลแทนฟอสซิล 

o แสดงการเปรียบเทียบผลก่อนและหลังการด าเนินมาตรการ 

3. การทวนสอบ (Verification) 

 

o ด าเนินการตรวจสอบโดยผู้เช่ียวชาญอิสระผ่านการสัมภาษณ์เกษตรกร การตรวจสอบ

ข้อมูลย้อนหลัง เช่น ภาพถ่ายภาคสนามและรายงานจากผู้รวบรวมใบอ้อย และการประเมิน

ความสอดคล้องของข้อมูลกิจกรรมกับผลค านวณ 

o จัดท ารายงานการทวนสอบ รองรับการพัฒนาเข้าสู่โครงการลดก๊าซหรือคาร์บอนเครดิต

ในอนาคต 
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6.3 ประโยชน์ของการปรับใช้ระบบ MRV ในโครงการ TGC EMC 

• สร้างข้อมูลฐานที่เชื่อถือได้ ส าหรับการจัดท าบัญชีก๊าซเรือนกระจกในภาคเกษตร 

• สนับสนุนการลดการปล่อย GHG จากแหล่งในไร่ เช่น การเผาใบอ้อย และการจัดการฟางข้าว 

• ผลักดันเศรษฐกิจชีวมวล โดยเช่ือมโยงการจัดการวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรกับการผลิตพลังงานหมุนเวียน 

• เตรียมความพร้อมเข้าสู่ตลาดคาร์บอน หรือกลไกสนับสนุนทางการเงินในอนาคต เช่น T-VER หรือโครงการ

ระหว่างประเทศ 

 

การปรับใช้ระบบ MRV ในภาคเกษตร (ข้าวและอ้อย) ภายใต้โครงการ TGC EMC กลุ่มงานพลังงานชีวมวล เป็นตัวอย่าง

ส าคัญของการพัฒนาระบบข้อมูลที่สอดคล้องกับภาคปฏิบัติจริงในระดับแปลงเกษตร โดยเน้นการตรวจวัดที่เป็นระบบ 

การรายงานที่โปร่งใส และการทวนสอบที่น่าเช่ือถือ ซึ่งสามารถขยายผลต่อยอดไปสู่การลดก๊าซเรือนกระจกในภาคเกษตร

อย่างยั่งยืนในระดับประเทศ 
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ภำคผนวก:  

ตัวอย่ำงแบบสอบถำม ตำรำงค ำนวณ และค่ำ Emission Factor   

 

ตัวอย่างแบบสอบถาม  

  

แบบสอบถามขอ้มลูการปลกูขา้ว        แบบสอบถามขอ้มลูการปลกูออ้ย 

 

 

ตารางค านวณ 

  

ตารางค านวณ GHG จากการปลกูขา้ว ตารางค านวณ GHG จากการปลกูออ้ย 
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ค่า Emission Factors และ Scaling Factors 

การปล่อย CH4 จากนาข้าว (The 2019 Refinement to the 2006 IPCC) 
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การปล่อย N2O จากดินเกษตร (The 2019 Refinement to the 2006 IPCC) 
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