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จุลินทรีย์สังเคราะห์แสง
(Photosynthetic bacteria : PSB)

	 จุ ลินทรีย ์ สังเคราะห ์แสงมีความส�าคัญในกระบวนการน�าก ๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ ไปใช้	 (CO2	 –	 assimilation)	 และการตรึงไนโตรเจน
(Nitrogen	 fixation)	 นอกจากน้ียังมีบทบาทส�าคัญในห่วงโซ่อาหารซึ่ง
สัตว์ขนาดเล็ก	 ปลา	 กุ้ง	 หอย	 และปู	 สามารถน�าจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง
มาใช้เป็นอาหารได้	นอกจากน้ีในน�้าเสียจากบ้านเรือนและน�้าเสียจากการท�า
ปศุสัตว์สามารถบ�าบัดด้วยจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงได้อย่างมีประสิทธิภาพ
(Kobayashi,	2000)

วิธีการขยายหัวเชื้อจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง

	 ความมหัศจรรย์ของแบคทีเรียชนิดนี้	อยู่ตรงกระบวนการที่อยู่ในเซลล์
เม่ืออยู่ในสภาวะท่ีมีแสงก็เกิดกระบวนการใช้แสง	ถ้าส่ิงแวดล้อมไม่มีแสงก็
เปล่ียนมาใช้อีกกระบวนการท่ีไม่ใช้แสงท�าให้มีชีวิตอยู่ได้	 เพราะฉะน้ันเราใช้
ประโยชน์จากกระบวนการด�ารงชีวิตตรงน้ี	 ในแง่ของการเล้ียงของการบ�าบัด
น�้าเสีย	เอามาใช้ในการบ�าบัดดินโดยไม่ต้องเอามาพักในบ่อซึ่งเป็นระบบบ�าบัด

  200	ซีซี	(20	ช้อนแกง)	ต่อ	20	ลิตร
  ผสมกับน�้าให้เป็นสีชมพู	ใช้รดพืช	ผัก	ผลไม้
  ใช้หัวเชื้อที่ผสมแล้วมารดที่รากได้เลยแล้วใช้น�้ารดตาม

วิธีการใช้

	*	หมายเหตุ
 1.	ไม่จ�าเป็นต้องใช้หัวเชื้อใหม่เสมอ	สามารถคัดเลือกหัวเช้ือจากการผลิตท่ีมีอายุ
ประมาณ	30	วัน

  อายุของเชื้อจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงในภาชนะบรรจุพร้อมขายสามารถอยู่ได้	1	ปี	

	 ใช้โปรตีนเป็นอาหารของเชื้อโดยใช้
		 ไข่สดมาตีให้เข้ากันท้ังไข่แดง	ไข่ขาว

	 น�าขวด	ภาชนะท่ีมีสีขาว
	 (แสงแดดส่องทะลุได้)
	 มาบรรจุหัวเช้ือท่ีน�ามาขยาย

	 น�าท้ังหมดเขย่าให้เข้ากัน
	 (โดยท้ิงช่องอากาศไว้ในขวด	2	น้ิว)

 ใช้หัวเชื้อขยายกับน�้าสะอาด	(น�้ากรอง)	ในอัตราส่วน	1:3	ส่วน	
 	หัวเชื้อ	1	ส่วนต่อน�้า	3	ส่วน	โดยใช้อาหารในสัดส่วนต่อไปน้ี
 	ไข่	1	ช้อนโต๊ะ	ต่อน�้า	1	ลิตร
 	ไข่	3	ช้อนโต๊ะ	ต่อน�้า	5	ลิตร

	 น�าไปตากแดดท้ิงไว้ประมาณ	2	อาทิตย์
	 จนหัวเชื้อ	เร่ิมเป็นสีแดงเข้มจึงน�าไปใช้ได้
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การน�าจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง
ไปใช้ประโยชน์

ช่วยบ�าบัดน�้าเสียในครัวเรือนและอุตสาหกรรมการเกษตร

การท�าฟาร์มปศุสัตว์

การท�าฟาร์มปลา	และสัตว์น�้าอื่นๆ

การปลูกข้าว

การปลูกผลไม้	พืชไร่	ปาล์ม	และสวนยาง

การปลูกผัก	แปลงไม้ดอก	ไม้ประดับ

	 วิธีใช้	 ประโยชน์

	 วิธีใช้	 ประโยชน์

	 ระยะที่ใช้	 อัตราส่วน	 วิธีใช้	 ประโยชน์

	 ระยะที่ใช้	 อัตราส่วน	 วิธีใช้	 ประโยชน์

	 1	ลิตร	/น�้าเสีย	1,000	ลิตร	 		ก�าจัดของเสียในน�้า	(ลดค่า	BOD)
   ลดกลิ่นเหม็นที่เกิดจากน�้าเสีย
   เพิ่มจ�านวนจุลินทรีย์ที่ดีในน�้า
   ลดสารเคมีที่เป็นอันตราย	รวมถึงสารแขวนลอยต่างๆ
   ลดต้นทุนการก�าจัดของเสีย

	 วิธีใช้	 ประโยชน์
  ผสมน�้ากิน	1	ลิตร	/	น�้า	1,000	ลิตร	  ท�าให้สัตว์สุขภาพแข็งแรง	โตเร็ว	เพิ่มน�้าหนัก
  ผสมในอาหาร	5	ลิตร	/	อาหาร	25	กิโลกรัม	  ลดจ�านวนแมลง	และเชื้อโรคต่างๆ
  1	ลิตร	/	น�้า	100	ลิตร	ฉีดพ่นทุกๆ	2	เดือน	  เพิ่มผลผลิต
   ลดกลิ่นเหม็น
   ลดต้นทุนการก�าจัดของเสีย

  5	ลิตร	/	ไร่	น�้าลึก	1.5	เมตร	ใช้ทุก	7	วัน	  สัตว์น�้าแข็งแรง	ต้านทานโรคได้ดี
  ผสมในอาหาร	1	ลิตร/	อาหาร	30	กิโลกรัม	  น�้าสะอาด	อัตราการรอดสูง
   เพิ่มแพลงก์ตอนมากกว่าเดิม	70	เท่า
   ควบคุมและลดจ�านวนจุลินทรีย์ที่ไม่ดีและ
	 	 	 ก่อให้เกิดโรค
   เนื้อสัตว์มีคุณภาพขึ้น

	 ย่อยตอซัง	 1	ลิตร	/	ไร่	 ฉีดพ่นให้ทั่วแปลงหรือ	  ย่อยตอซังได้เร็วขึ้น
	 		 	 ปล่อยพร้อมน�้า	 	ลดสารพิษในดิน
	 แช่เมล็ดพันธุ์	 50	ซีซี	/	น�้า	20	ลิตร	 แช่เมล็ดพันธุ์	1	คืน	 	เร่งการแตกรากโตเร็ว
        ป้องกันโรคพืชที่ติดมากับ
	 		 	 	 	 	 เมล็ดพันธุ์
	 ข้าวเริ่มตั้งท้อง	 1	ลิตร	/	ไร่	 ฉีดพ่นให้ทั่วแปลงหรือ	 	ป้องกันไม่ให้รากเน่า
	 		 	 ปล่อยพร้อมน�้า	 	รากแตกแขนงได้ดี	แข็งแรง
	 		 	 	 	 	 โตเร็ว
	 30	วัน	/	ครั้ง	 1	ลิตร	/	ไร่	 ฉีดพ่นให้ทั่วแปลงหรือ	  เพิ่มคุณภาพดินและน�้า
	 		 	 ปล่อยพร้อมน�้า	  เพิ่มธาตุอาหารในดิน

	 เตรียมดิน	 50	ซีซี	/	น�้า	20	ลิตร	 พ่นลงพื้นดินที่เพาะปลูก	  	ป้องกันโรคพืช
       	เพิ่มจุลินทรีย์ในดิน
	 แช่เมล็ดพันธุ์	 50	ซีซี	/	น�้า	20	ลิตร	 แช่เมล็ดพันธุ์หรือ	  	เร่งการแตกรากโตเร็ว
	 หรือท่อนพันธุ์	 	 ท่อนพันธุ์	1	คืน	  		ป้องกันโรคพืชที่ติดมากับ
	 		 	 	 	 	 	 เมล็ดหรือท่อนพันธุ์
	 การเติบโตของ	 50	ซีซี	/	น�้า	20	ลิตร	 ฉีดพ่นให้ทั่วแปลงหรือ	 	เพิ่มผลผลิต
	 พืชทุกระยะ	 	 ปล่อยพร้อมน�้า	 	ป้องกันโรคพืช
      	แข็งแรง	โตเร็ว
      	ผิวผลไม้สีสวยงาม

	 เตรียมดิน	 50	ซีซี	/	น�้า	20	ลิตร	 พ่นลงพื้นดินที่เพาะปลูก	 	ป้องกันโรคพืช
      	เพิ่มจุลินทรีย์ในดิน
	 แช่เมล็ดพันธุ์	 50	ซีซี	/	น�้า	20	ลิตร	 แช่เมล็ดพันธุ์หรือ	 	เร่งการแตกรากโตเร็ว
	 หรือท่อนพันธุ์	 	 ท่อนพันธุ์	1	คืน	 	ป้องกันโรคพืชที่ติดมากับ
	 		 	 	 	 	 เมล็ดหรือท่อนพันธุ์
	 การเติบโตของ	 20	ซีซี	/	น�้า	20	ลิตร	 ฉีดพ่นให้ทั่วแปลงหรือ	 	ลดการใช้ปุ๋ย
	 พืชทุกระยะ	 	 ปล่อยพร้อมน�้า	 	ป้องกันโรคพืช
      	แข็งแรง	โตเร็ว
      	ดอกและใบสวย

	 ระยะที่ใช้	 อัตราส่วน	 วิธีใช้	 ประโยชน์
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ถ่านชีวภาพไบโอชาร์
(Biochar)

ไบโอชาร์คืออะไร?

ขั้นตอนการผลิตถ่านชีวภาพไบโอชาร์

  ถ่านที่มีลักษณะเนื้อละเอียด
  มีรูพรุนมากตามธรรมชาติช่วยให้อุ้มน�้าและธาตุอาหารส�าหรับพืช	เป็นที่อยู่	
	 	 ของจุลินทรีย์ช่วยตรึงไนโตรเจนย่อยสลายฟอสฟอรัสและโปแตสเซียมในดิน
  มีคาร์บอน	อินทรีย์วัตถุสูงและสลายตัวยาก
  เกิดกระบวนการไพโลไลซีส	(Pyrolysis)	จากพืชและสิ่งเหลือใช้
  เป็นแหล่ง	คาร์บอน-เนกาทีฟ	(Carbon-Negative)

ในอากาศ

วัสดุที่ใช้

ในดิน
 ลดคาร์บอนไดออกไซด์ในชัน้บรรยากาศ	
 ลดการปลดปล่อยไนตรัสออกไซด์
 ลดมีเทนที่ปล่อยออกมา
 ลดโลกร้อน	
 ลดกลิ่น

กิ่งไม้	ท่อนไม้	ซังข้าวโพด	โดยวัสดุควรมีความชื้น
ไม่เกิน	10%	เพื่อให้สามารถเผาเป็นถ่านได้ง่าย

ช่องใส่วัตถุดิบที่ใช้ผลิตถ่านชีวมวล

ฝาครอบ

ช่องใส่เชื้อเพลิงเพื่อให้ความร้อน

ตะแกรงเหล็ก

87	ซม.

58	ซม.

4	นิ้ว

ส่วนประกอบของเตา

 ถังเหล็กขนาด	30	ลิตร	และ
	 200	ลิตร

 ท่อเหล็กกลมขนาด
	 เส้นผ่าศูนย์กลาง	4	นิ้ว

 ตะแกรงเหล็ก
 อิฐรองพื้น

	 	 น�าก่ิงไม้ท่ีจะเผาเป็นถ่านชีวภาพมาบรรจุลงถังใบใน	 ไม้ท่ีบรรจุควรเป็น
ไม้ท่ีชิ้นไม่ใหญ่มาก	ความยาวประมาณ	10-20	 เซนติเมตร	 เพื่อให้กระบวนการ
แยกสลายเกิดได้ง่าย

	 	 น�าถังใบนอก	 200	 ลิตร	 มาครอบถังใบใน	 น�าวัสดุเชื้อเพลิงใส่ลงไปใน
ช่องว่างระหว่างถังทั้ง	2	ใบ

	 	 จุดไฟให้ติดวัสดุเชื้อเพลิง	 เมื่อไฟติดโดยรอบวัสดุเชื้อเพลิงแล้ว	จากนั้น
ท�าการปิดฝาถังใบนอก	 ติดต้ังปล่องควัน	สามารถน�าก้อนอิฐมากดทับฝาถังไม่ให้
อากาศเข้าถัง

	 	 ช่วงแรกจะมีควนัสีขาวหนาแน่น	เมือ่เช้ือเพลงิด้านล่างได้รบัความร้อนจาก
เชื้อเพลิงด้านบน	จะเกิดการแยกสลายธาตุด้วยความร้อน	 เกิดแก๊สชีวมวลขึ้นใน
กระบวนการเผา	เปลี่ยนเป็นเผาไหม้ด้วยแก๊สแทน

	 	 วัสดุท่ีอยู่ในถังเกิดการแยกสลาย	 เกิดเป็นแก๊สชีวมวลระบายออกมาที่
ตะแกรงด้านล่างถัง	กระบวนการเผากินเวลาประมาณ	2	ชั่วโมง	จากนั้นจึงปล่อย
ให้เตาเย็นตัวลงอีกประมาณ	3	ชั่วโมง	จึงสามารถเปิดเตาเก็บถ่านชีวภาพได้

*	ใช้วัสดุผลิตถ่านเต็มถังได้ประมาณ	14	กิโลกรัมสามารถผลิตถ่านชีวภาพ
ได้	7	กิโลกรัม	โดยใช้วัสดุเชื้อเพลิงประมาณ	5	กิโลกรัม

 ลดการสูญเสียธาตุอาหารในดิน
	กักเก็บคาร์บอนในดิน
 เพิ่มความงอกงามของพืช
	เพิ่มความอุดมสมบูรณ์ในดินเพื่อความ		
	 ยั่งยืน
	ลดปริมาณการใชัปุ๋ย


