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1. §”π”

Õ“√å∑’‡¡’¬ À√◊Õ ‰√ ’πÈ”μ“≈ À√◊Õ ‰√πÈ”‡§Á¡ (Brine shrimp) ‡ªìπ —μ«åπÈ”

Õ’°æ«°Àπ÷Ëß∑’Ë “¡“√∂¥”√ß™’«‘μÕ¬Ÿà„π™à«ß§«“¡‡§Á¡°«â“ß·≈–∑π‡§Á¡¡“°∑’Ë ÿ¥„π‚≈°

®—¥Õ¬Ÿà„π™—Èπ§√— ‡μ‡´’¬ (Class crustacea) ‡™àπ‡¥’¬«°—∫∑—Èßæ«°°ÿâß °—Èß ·≈–ªŸ

·μàÕ“√å∑’‡¡’¬‡ªìπæ«°∑’Ë‰¡à¡’‡ª≈◊Õ°·¢ÁßÀÿâ¡μ—« „π«ß°“√‡æ“–‡≈’È¬ß —μ«åπÈ”∑—Ë«‚≈°

π‘¬¡π”Õ“√å∑’‡¡’¬‰ª„™â‡ªìπÕ“À“√„π°“√Õπÿ∫“≈ —μ«åπÈ”«—¬ÕàÕπæ«° °ÿâß ªŸ ·≈–

ª≈“™π‘¥μà“ßÊ ‡π◊ËÕß¡“®“°Õ“√å∑’‡¡’¬¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘·≈–§ÿ≥§à“∑“ßÕ“À“√∑’Ë¥’

À≈“¬ª√–°“√ ¥—ßπ’È
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● μ—«ÕàÕπ¢ÕßÕ“√å∑’‡¡’¬„π¢≥–∑’Ë∂Ÿ°ÀàÕÀÿâ¡¥â«¬‡ª≈◊Õ° ’πÈ”μ“≈ „π∑“ß

«‘∑¬“»“ μ√å ‡√’¬°«à“ Cysts ·μà§π‰∑¬°≈—∫‡√’¬°°—π∑—Ë«‰ª«à“‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬ À“°

°“√‡°Á∫ – ¡√—°…“‡À¡“– ¡°Á§ß ¿“æ ¡’™’«‘μÕ¬Ÿà‰¥â‡ªìπ‡«≈“À≈“¬ªï ‡¡◊ËÕμâÕß°“√

● ¡’§ÿ≥§à“∑“ßÕ“À“√‡À¡“– ¡

‚ª√μ’π (%) ‰¢¡—π (%) §“√å‚∫‰Œ‡¥√μ (%) ‡∂â“ (%)

Õ“√å∑’‡¡’¬«—¬ÕàÕπ 52.2 (8.8) 18.9 (4.5) 14.8 (4.8) 9.7 (4.6)

Õ“√å∑’‡¡’¬‚μ‡μÁ¡«—¬ 56.4 (5.6) 11.8 (5.0) 12.1 (4.4) 17.4 (6.3)

● ¡’§«“¡ÕàÕππÿà¡·≈–¢π“¥‡À¡“– ¡

§«“¡¬“« (¡‘≈≈‘‡¡μ√) §«“¡°«â“ß (¡‘≈≈‘‡¡μ√)

Õ“√å∑’‡¡’¬«—¬ÕàÕπ 0.4-0.52 0.14-0.18

Õ“√å∑’‡¡’¬‚μ‡μÁ¡«—¬ 7.0-15.0 3.0-4.0
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„™â°Á‡æ’¬ß·μàπ”¡“‡æ“–øí°¥â«¬«‘∏’°“√∑’Ë‡À¡“– ¡°Á®–øí°ÕÕ°‡ªìπμ—«ÕàÕπ„π

√–¬–‡«≈“Õ—π —Èπ ·≈â« “¡“√∂π”¡“„™â‡ªìπÕ“À“√ —μ«åπÈ”™π‘¥·≈–«—¬μà“ßÊ ‰¥âμ“¡

∑’ËμâÕß°“√ ´÷Ëß –¥«°¡“°μàÕ°“√„™âßà“¬·≈–°“√®—¥°“√ πÕ°®“°π—Èπμ—«Õ“√å∑’‡¡’¬

¢π“¥‚μ‡μÁ¡«—¬ (Artemia biomass) ´÷ËßπÕ°®“°®–π”‰ª„™â„Àâ‡ªìπÕ“À“√ —μ«åπÈ”

‚¥¬μ√ß·≈â«¬—ß “¡“√∂π”¡“·ª√√Ÿª‡ªìπº≈‘μ¿—≥±åμà“ßÊ ‡™àπ Õ“√å∑’‡¡’¬¥Õß°√¥ Õ“√å

∑’‡¡’¬·™à·¢Áß (Artemia deep freeze) Õ“√å∑’‡¡’¬·™à·¢Áß·Àâß (Artemia freeze dry)

Õ“√å∑’‡¡’¬ºß (Artemia powder) Õ“√å∑’‡¡’¬·ºàπ (Artemia flake) À√◊Õ„™â‡ªìπ

«—μ∂ÿ¥‘∫ ”À√—∫º≈‘μÕ“À“√ ”‡√Á®√Ÿª∑’Ë¡’‚ª√μ’π Ÿß  ”À√—∫„™â„π«ß°“√‡æ“–‡≈’È¬ß —μ«å

πÈ”‚¥¬∑—Ë«‰ª

● Õ“√å∑’‡¡’¬™à«¬øóôπøŸ§ÿ≥¿“æπÈ” ‡π◊ËÕß®“°Õ“√å∑’‡¡’¬°‘πÕ“À“√‚¥¬°“√

°√Õß√«∫√«¡Õπÿ¿“§·¢«π≈Õ¬∑ÿ°Õ¬à“ß„ππÈ”∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á°°«à“™àÕßª“° ∑—Èßæ«°

®ÿ≈‘π∑√’¬å (·∫§∑’‡√’¬ ·æ≈ß°åμÕπ ¬’  ‡ÀÁ¥√“) μ≈Õ¥®πÕπÿ¿“§∑’Ë‡≈Á°°«à“™àÕßª“°

Õ“√å∑’‡¡’¬ ´“° ‘Ëß¡’™’«‘μμà“ßÊ ∑’Ë‡πà“‡ªóòÕ¬ (Detritus) ‡ªìπÕ“À“√
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2. ™’««‘∑¬“¢ÕßÕ“√å∑’‡¡’¬ (Biology fo Artemia)

2.1 Õπÿ°√¡«‘∏“π (Taxonomy)
‰ø≈—¡ (Phylum) : Õ“√å‚∑√‚ª¥“ (Arthropoda)

™—Èπ (Class) : §√— ‡μ‡´’¬ (Crustacea)

Õ—π¥—∫ (Order) : Õ–πÕ μ√“§“ (Anostraca)

§√Õ∫§√—« (Family) : Õ“√å∑’¡‘Õ‘¥’ (Artemiidae)

 °ÿ≈ (Genus) : Õ“√å∑’‡¡’¬ (Artemia)
™◊ËÕ “¡—≠Õ—ß°ƒ… : Õ“√å∑’‡¡’¬ (Artemia),
(English common name) ‰∫√πå ™√‘¡æå (Brine shrimp)

™◊ËÕ “¡—≠‰∑¬ : Õ“√å∑’‡¡’¬, ‰√ ’πÈ”μ“≈, ‰√πÈ”‡§Á¡

(Thai common name)

π—°«‘∑¬“»“ μ√å™◊ËÕ Schlosser √“¬ß“π«à“æ∫Õ“√å∑’‡¡’¬‡ªìπ§√—Èß·√°„π

π“‡°≈◊Õ„°≈â‡¡◊Õß ≈‘¡‘ßμ—π (Lymington) ª√–‡∑»Õ—ß°ƒ… „πªï §.».1775 μàÕ¡“

Linnaeus ‰¥âπ”¡“®—¥‡¢â“‡ªìπÀ¡«¥À¡Ÿà ·≈–„™â™◊ËÕ«à“ Cancer salina ‡¡◊ËÕªï

§.».1778 μàÕ¡“¡’°“√„™â™◊ËÕ„À¡à‡ªìπ Artemia salina ‚¥¬ π—°«‘∑¬“»“ μ√å™◊ËÕ

Leach ‡¡◊ËÕªï §.».1819 ·≈–À≈—ß®“°π—Èπ‰¥â¡’°“√»÷°…“°—πÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß

À“°®”·π°μ“¡≈—°…≥–°“√ ◊∫æ—π∏ÿå¡’¥—ßμàÕ‰ªπ’È

2.1.1 Õ“√å∑’‡¡’¬æ«°∑’Ë¡’ Õß‡æ» ◊∫æ—π∏ÿå‚¥¬Õ“»—¬‡æ» (Bisexual or

Zygogenetic strains) §◊Õ ‡æ»ºŸâ·≈–‡æ»‡¡’¬ ‚¥¬¡—°®–®”·π°™π‘¥ çSpeciesé

μ“¡·À≈àß∑’Ëæ∫ ‚¥¬Õâ“ß«à“¡’ DNA ·μ°μà“ß°—π·μà≈—°…≥–¿“¬πÕ°·μ°μà“ß¬—ß‰¡à

™—¥‡®π®÷ß¬—ß‰¡à‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫¡“°π—° ‡™àπ
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Artemia salina : æ∫„°≈â‡¡◊Õß≈‘¡‘ßμ—π (Lymington)

ª√–‡∑»Õ—ß°ƒ… π—°Õπÿ°√¡«‘∏“π∫“ß√“¬

‡™◊ËÕ«à“ Ÿ≠æ—π∏ÿå‰ª·≈â«

Artemia tunisiana : æ∫„π∑«’ª¬ÿ‚√ª

Artemia franciscana : æ∫„π∑«’ªÕ‡¡√‘°“‡Àπ◊Õ Õ‡¡√‘°“°≈“ß

·≈–Õ‡¡√‘°“„μâ

Artemia persimilis : æ∫„πª√–‡∑»Õ“√å‡®πμ‘π“ ∑«’ªÕ‡¡√‘°“„μâ

Artemia urmiana : æ∫„πª√–‡∑»Õ‘À√à“π ∑«’ª‡Õ‡™’¬

Artemia monica : æ∫„π∑–‡≈ “∫‚¡‚π ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“

2.1.2 Õ“√å∑’‡¡’¬æ«°∑’Ë ◊∫æ—π∏ÿå‚¥¬‰¡àÕ“»—¬‡æ» ¡’‡æ»‡¥’¬« (Partheno-

genetic strains) §◊Õ ¡’·μà‡æ»‡¡’¬ à«π„À≠àæ∫∑—Ë«‰ª„π∑«’ª¬ÿ‚√ª·≈–‡Õ‡™’¬ °“√

®”·π°™π‘¥¬—ß‰¡à·πà™—¥ ®÷ß‡√’¬°√«¡Ê °—π«à“ Artemia parthenogenetica ·≈â«

μàÕ∑â“¬¥â«¬·À≈àß∑’Ëæ∫ ‡™àπ A. parthenogenetica Meva lake, Africa ‡ªìπμâπ

·μàÕ“√å∑’‡¡’¬∑—Èß Õß°≈ÿà¡¥—ß°≈à“«¢â“ßμâπ À“°®”·π°μ“¡√–¬–°“√æ—°μ—«

¢Õß‰¢à çCystsé °ÁÕ“®·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 °≈ÿà¡ §◊Õ °≈ÿà¡∑’Ë‰¢à·Àâß·≈â«π”¡“‡æ“–øí°

ÕÕ°‡ªìπμ—«ÕàÕπ‰¥â∑—π∑’ °—∫°≈ÿà¡∑’Ë‰¢à·Àâß·≈â« ¡’√–¬–æ—°μ—«Õ¬à“ßπâÕ¬Àπ÷Ëßƒ¥Ÿ°“≈

(3 - 4 ‡¥◊Õπ) ®÷ß®– “¡“√∂π”‰ª‡æ“–øí°ÕÕ°‡ªìπμ—«‰¥â

2.2  ≈—°…≥–¢ÕßÕ“√å∑’‡¡’¬ (Morphology of Artemia)
Õ“√å∑’‡¡’¬‡ªìπ —μ«åπÈ”∑’Ë‰¡à¡’‡ª≈◊Õ°·¢Áß ¡’‡æ’¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∫“ßÊ ‡∑à“π—Èπ∑’ËÀÿâ¡

≈”μ—« «à“¬πÈ”„π≈—°…≥–Àß“¬∑âÕß ¡’√Ÿª√à“ß·∫π‡√’¬«§≈â“¬„∫‰¡â ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 3  à«π

§◊Õ
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2.2.1  à«πÀ—« (Head) ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 6 ª≈âÕß ª≈âÕß·√°‡ªìπ∑’Ëμ—Èß¢Õß

μ“‡¥’Ë¬« (Ocellus) μ“√«¡ (Compound eyes) ¡’°â“πμ“ 1 §Ÿà ·≈–√‘¡Ωïª“°

(Labrum) ª≈âÕß∑’Ë 2 ‡ªìπ∑’Ëμ—Èß¢ÕßÀπ«¥§Ÿà·√° (First antennae) ™à«¬√—∫§«“¡√Ÿâ ÷°

ª≈âÕß∑’Ë 3 ‡ªìπ∑’Ëμ—Èß¢ÕßÀπ«¥§Ÿà∑’Ë 2 (Second antennae) „™â„π°“√«à“¬πÈ”·≈–

°√Õß√«∫√«¡Õ“À“√ ª≈âÕß∑’Ë 4 ‡ªìπ°√“¡ (Mandibles) ™à«¬æ—¥‚∫°Õ“À“√ ª≈âÕß∑’Ë

5 ‡ªìπøíπ§Ÿà·√° (First maxillae) ·≈–ª≈âÕß∑’Ë 6 ‡ªìπøíπ§Ÿà∑’Ë 2 (Second maxillae)

2.2.2  à«πÕ° (Thorax) ·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ 11 ª≈âÕß ·μà≈–ª≈âÕß

ª√–°Õ∫¥â«¬√–¬“ß§å (Appendages) 1 §Ÿà ‡√’¬° √–¬“ß§åÕ° (Thoracopods)

´÷Ëß√–¬“ß§å‡À≈à“π’È ‡ªìπÕ«—¬«–∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë∑—Èß„π°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë À“¬„® ·≈–°√Õß

√«∫√«¡Õ“À“√

2.2.3  à«π∑âÕß (Abdomen) ·∫àßÕÕ°‰¥â 8 ª≈âÕß ª≈âÕß·√°‡ªìπ∑’Ëμ—Èß

¢ÕßÕ«—¬«–‡æ» ª≈âÕß∑’Ë 2-7 ‰¡à¡’√–¬“ß§å ·≈–ª≈âÕß∑’Ë 8 ¡’·æπÀ“ß (Cercopods)

1 §Ÿà

‚¥¬ª°μ‘Õ“√å∑’‡¡’¬¢π“¥‚μ‡μÁ¡«—¬ (Adult) ‡æ»ºŸâ®–¡’¢π“¥‡≈Á°°«à“‡æ»‡¡’¬

Àπ«¥§Ÿà∑’Ë 2 (2nd Antennae) „π‡æ»ºŸâ®–¡’¢π“¥„À≠à§≈â“¬μ–¢Õ (Hooked
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graspers) „™â®—∫‡æ»‡¡’¬  à«π„π‡æ»‡¡’¬Àπ«¥§Ÿà∑’Ë 2 ®–¡’¢π“¥‡≈Á° ·≈–∫√‘‡«≥

ª≈âÕß·√°¢Õß à«π∑âÕß„π‡æ»ºŸâ ®–¡’Õ«—¬«–‡æ»ºŸâ (Penis) Õ¬Ÿà 1 §Ÿà  ”À√—∫‡æ»‡¡’¬

®–¡’Õ«—¬«–‡æ»‡¡’¬ (Uterus À√◊Õ Brood pouch)

· ¥ß à«πμà“ßÊ ¢ÕßÕ“√å∑’‡¡’¬ (‰√ ’πÈ”μ“≈) ‚μ‡μÁ¡«—¬

´÷Ëß¡Õß®“°∑“ß¥â“πÀπâ“À√◊Õ∑âÕß (Ventral)
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2.3  °“√ ◊∫æ—π∏ÿå (Reproduction)
Õ“√å∑’‡¡’¬∑—Èß∑’Ë ◊∫æ—π∏ÿå‚¥¬Õ“»—¬‡æ»·≈–‰¡àÕ“»—¬‡æ»„π¿“«–ª°μ‘®–

§≈Õ¥≈Ÿ°ÕÕ°¡“‡ªìπμ—« (Ovoviviparous) ‚¥¬„π™à«ß ¿“«–·«¥≈âÕ¡ª°μ‘ ¡¥≈Ÿ°
®–¡’ ’¢“«‡∑“-πÈ”μ“≈ÕàÕπ ‰¢à®–øí°‡ªìπμ—«¿“¬„π¡¥≈Ÿ° (Uterus)  à«π„π™à«ß
 ¿“æ·«¥≈âÕ¡‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„π∑“ß∑’Ë‰¡à‡À¡“– ¡Õ¬à“ß°–∑—πÀ—π Õ“√å∑’‡¡’¬∫“ß à«π
®–§≈Õ¥≈Ÿ°‡ªìπ‰¢à À√◊Õ´’ μå (Oviparous) ∑’Ë¡’‡ª≈◊Õ°·¢ÁßÀÿâ¡  —ß‡°μ¡¥≈Ÿ°®–¡’ ’
πÈ”μ“≈‡¢â¡°àÕπ§≈Õ¥ ´÷Ëß„π·μà≈–√Õ∫¢Õß°“√ ◊∫¢¬“¬æ—π∏ÿå®–§≈Õ¥ÕÕ°¡“‡ªìπ
μ—«À√◊Õ‡ªìπ´’ μå‡æ’¬ß·∫∫„¥·∫∫Àπ÷Ëß‡∑à“π—Èπ ‚¥¬„π™à«ß∑’Ë ¿“æ·«¥≈âÕ¡
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª„π∑“ß∑’Ë‰¡à‡À¡“– ¡®“°ª°μ‘Õ¬à“ß°–∑—πÀ—π ·≈–μ—«ÕàÕπ∑’Ë„π
¡¥≈Ÿ°À“°Õ¬Ÿà„π√–¬–√Ÿª∂â«¬ (Gastrula stage) °Á®–¡’°“√ √â“ß‡ª≈◊Õ°·¢Áß ’
πÈ”μ“≈‡¢â¡¢÷Èπ¡“Àÿâ¡ æ√âÕ¡À¬ÿ¥°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ™—Ë«§√“« (Nondifferentiated cell)
·≈â«§≈Õ¥≈Ÿ°ÕÕ°¡“‡ªìπ´’ μå çCystsé ‡æ◊ËÕ¥”√ß‡ºà“æ—π∏ÿå ‚¥¬§«“¡¥°‰¢àª√–¡“≥
50-300 øÕß ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¢π“¥¢Õß·¡à·≈– “¬æ—π∏ÿå
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2.4  ‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬ (Artemia cysts)
μ“¡ª°μ‘·≈â« ‰¢à¢Õß —μ«å∑—Ë«‰ª®–¡’≈—°…≥–‡ªìπ‡´≈≈å (Cell) ‡¥’¬« ·μà∑’Ë

‡√“‡√’¬°°—π‚¥¬∑—Ë«‰ª«à“‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬π—Èπ‰¡à‰¥â¡’‡´≈≈å‡¥’¬« ·μà‰¥âæ—≤π“®π°√–∑—Ëß
‡ªìπμ—«ÕàÕπ (Embryo) „π√–¬–∑’Ë¡’≈—°…≥–§≈â“¬√Ÿª∂â«¬ (Gastrula stage) ´÷Ëß¡’
‡´≈≈åª√–¡“≥ 3,000-4,000 ‡´≈≈å „π∑“ß«‘∑¬“»“ μ√åμâÕß‡√’¬°«à“ ´’μ å (Cysts)
‡ª≈◊Õ°¢Õß‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬π—Èπ ¡’√Ÿæ√ÿπ´÷Ëß®–‡ªìπ∑“ßºà“π¢ÕßÕ“°“»·≈–πÈ” ·≈–¬—ß™à«¬
æ¬ÿß„Àâ‰¢à≈Õ¬πÈ” ‡ª≈◊Õ°¢Õß‰¢à¡’ ’πÈ”μ“≈‡¢â¡ ‡æ√“–¡’ à«πª√–°Õ∫¢Õß “√æ«°
Œ’¡“μ‘π (Haematin) ´÷Ëß¡’ ’πÈ”μ“≈·¥ß ‚¥¬„π·À≈àßπÈ”‡§Á¡®—¥¡“°∑’ËÕ“√å∑’‡¡’¬
Õ“»—¬Õ¬Ÿàπ—Èπ ‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬®–≈Õ¬Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥º‘«πÈ” ·≈â«∂Ÿ°æ—¥æ“‰ªμ“¡°√–· ≈¡·≈–
πÈ” ‰ª√«¡°—πÕ¬Ÿà∑—Èß∫√‘‡«≥«—ßπÈ”«π·≈–√‘¡Ωíòß ¢π“¥¢Õß‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬ Õ¬Ÿà√–À«à“ß
200-300 ‰¡§√Õπ ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ “¬æ—π∏ÿå·≈– ¿“«–·«¥≈âÕ¡
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2.5  «ß®√™’«‘μ¢ÕßÕ“√å∑’‡¡’¬ (Life cycle of Artemia)

«ß®√™’«‘μ¢ÕßÕ“√å∑’‡¡’¬ (Life cycle of Artemia)

μ—«ÕàÕπ√–¬–·√°¢ÕßÕ“√å∑’‡¡’¬∑—Èß∑’Ë§≈Õ¥ÕÕ°¡“‡ªìπμ—«®“°·¡à‚¥¬μ√ß

À√◊Õ·¡à§≈Õ¥ÕÕ°¡“‡ªìπ´’ μå·≈â«‡æ“–øí°ÕÕ°¡“‡ªìπμ—«ÕàÕπ√–¬–·√° ‡√’¬°«à“

çInstar Ié ®–¡’§«“¡¬“«ª√–¡“≥ 0.40-0.52 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ ¡’ ’‡À≈◊Õß â¡¢Õß

‰¢à·¥ß (Yolk) ª√“°Ø„Àâ‡ÀÁπÕ¬à“ß™—¥‡®π ®“°μ—«ÕàÕπ√–¬–·√°π’È®–‡®√‘≠

‡μ‘∫‚μ·≈–‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√Ÿª√à“ß‚¥¬°“√≈Õ°§√“∫Õ’°ª√–¡“≥ 15 §√—Èß „™â√–¬–‡«≈“
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ª√–¡“≥ 10-15 «—π °Á®–‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ Ÿà«—¬‡®√‘≠æ—π∏ÿå (Adult) §«“¡¬“«√–À«à“ß

7-15 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ ‚¥¬Õ“√å∑’‡¡’¬„π°≈ÿà¡∑’Ë¡’ 2 ‡æ» ¡—°®– ◊∫æ—π∏ÿå·∫∫Õ“»—¬‡æ»

(Sexual reproduction) ‚¥¬°“√®—∫§Ÿà·≈–º ¡æ—π∏ÿå°—π√–À«à“ßμ—«ºŸâ·≈–μ—«‡¡’¬

∂â“‡ªìπÕ“√å∑’‡¡’¬„π°≈ÿà¡∑’Ë¡’‡æ»‡¥’¬« ®– ◊∫æ—π∏ÿå·∫∫‰¡àÕ“»—¬‡æ»

(Parthenogenesis) ‚¥¬‰¢à®–‰¡à‰¥â√—∫°“√º ¡®“°πÈ”‡™◊ÈÕμ—«ºŸâ ·μà°Á “¡“√∂

æ—≤π“μàÕ‰ª‰¥â ´÷Ëß°“√ ◊∫æ—π∏ÿå∑—Èß 2 ·∫∫π’È Õ“√å∑’‡¡’¬ “¡“√∂„Àâ≈Ÿ°ÕÕ°¡“‰¥â

2 ≈—°…≥– §◊Õ‡ªìπμ—«·≈–‡ªìπ‰¢à (Cysts) ‚¥¬„π™à«ß ¿“«–·«¥≈âÕ¡ª°μ‘®–

ÕÕ°≈Ÿ°‡ªìπμ—«  à«π„π™à«ß∑’Ë ¿“«–·«¥≈âÕ¡‡ª≈’Ë¬π‰ª®“°¿“«–ª°μ‘Õ¬à“ß°–∑—πÀ—π

(‡™àπ §«“¡‡§Á¡‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¡“°Õ¬à“ß°–∑—πÀ—π (Salinity stratification)

ÕÕ°´‘‡®π≈¥≈ß¡“°Õ¬à“ß°–∑—πÀ—π Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷ÈπÀ√◊Õ·≈–≈¥≈ß¡“°Õ¬à“ß°–∑—πÀ—π)

Õ“√å∑’‡¡’¬∫“ß à«π®÷ß®–¡’°“√§≈Õ¥≈Ÿ°ÕÕ°¡“‡ªìπ´’ μå (Cysts) ‡Àμÿº≈¥—ß°≈à“«„π

¢âÕ 2.4 À≈—ß®“°°“√§≈Õ¥≈Ÿ°§√—Èß°àÕπºà“π‰ª·≈â«Õ¬à“ßπâÕ¬ 2 «—π √—ß‰¢à°Á®–‡√‘Ë¡æ—≤π“

Õ’°§√—Èß ‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â«Õ“√å∑’‡¡’¬∑’Ë‡≈’È¬ß„πª√–‡∑»‰∑¬®–¡’Õ“¬ÿ¬◊πª√–¡“≥ 1-3 ‡¥◊Õπ

2.6  Õ“À“√·≈–°“√°‘πÕ“À“√
Õ“√å∑’‡¡’¬‚¥¬∑—Ë«‰ª®–¡’™àÕßª“°¢π“¥√–À«à“ß 20-60 ‰¡§√Õπ (Micron)

°‘πÕ“À“√‚¥¬°“√°√Õß (Filter feeding) ®÷ß‰¡à “¡“√∂‡≈◊Õ°Õ“À“√‰¥â ·μà®–°√Õß

√«∫√«¡∑—ÈßÕ“À“√·≈–∑ÿ° ‘Ëß∑ÿ°Õ¬à“ß„ππÈ” (∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á°°«à“™àÕßª“°≈ß‰ª

®π°√–∑—Ëß¡’¢π“¥‡≈Á°¡“°) °‘π‡¢â“‰ª ¥—ßπ—ÈπÕ“À“√¢ÕßÕ“√å∑’‡¡’¬ ®÷ß¡’∑—Èßª√–‡¿∑

¡’™’«‘μ·≈–‰¡à¡’™’«‘μ

«— ¥ÿÕ“À“√‰¡à¡’™’«‘μ ‰¥â·°à  ‘Ëß¢—∫∂à“¬¢Õß —μ«å™π‘¥μà“ßÊ (‡™àπ §π ‰°à ‡ªì¥

À¡Ÿ «—« œ≈œ) ¢Õß‡À≈◊Õ∑‘Èß®“°Õÿμ “À°√√¡‡°…μ√ (‡™àπ °“°ºß™Ÿ√   à“‡À≈â“ °“°

‡∫’¬√å ‚¡≈“ πÈ”μ“≈) ´“° ‘Ëß¡’™’«‘μμà“ßÊ (‡™àπ ¢’È·¥¥ μ–‰§√àπÈ”  “À√à“¬ æ◊™æ√√≥

‰¡âπÈ” ‡≈◊Õ¥ —μ«å °ÿâß ÀÕ¬ ªŸ ª≈“ π¡) μ≈Õ¥®π‡»…Õ“À“√ «— ¥ÿÕ“À“√μà“ßÊ ∑—Èß∑’Ë
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∂Ÿ°ªÉπ≈–‡Õ’¬¥ À√◊ÕÀ¡—°„Àâ‡πà“ ≈“¬®π°√–∑—Ëß¡’¢π“¥‡≈Á°¡“°°«à“™àÕßª“°¢Õß

Õ“√å∑’‡¡’¬æ√âÕ¡°àÕ„Àâ‡°‘¥ ‘Ëß¡’™’«‘μ¢π“¥‡≈Á°´÷Ëß‡ªìπÕ“À“√∏√√¡™“μ‘¢ÕßÕ“√å∑’‡¡’¬

Õ“∑‘ æ«°‰«√—  ·∫§∑’‡√’¬ ·æ≈ß°åμÕπæ◊™ ·æ≈ß°åμÕπ —μ«å ¬’ μå ‡ÀÁ¥ √“ œ≈œ

∑ÿ°™π‘¥∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á°°«à“™àÕßª“°Õ“√å∑’‡¡’¬°√Õß°‘π‰¥â∑—Èßπ—Èπ ·μà°Á¡’·æ≈ß°åμÕπ

∫“ß™π‘¥∑’ËÕ“√å∑’‡¡’¬°‘π‡¢â“‰ª·≈â«¬àÕ¬‰¡à‰¥â ®÷ß‰¡à§«√„™â‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬ ‡™àπ §≈Õ‡√≈≈“

(Chlorella) ·≈–‡´Áππ’‡¥ ¡—  (Scenedesmus) ∫“ß™π‘¥

Õ“√å∑’‡¡’¬«—¬ÕàÕπ (Instar I-III) ®–„™âÀπ«¥§Ÿà∑’Ë 2 (2nd antennae) „π°“√

√«∫√«¡Õ“À“√ àßºà“π‡¢â“°√“¡ (Mandibles) ·≈–∑“ß‡¥‘πÕ“À“√ (Digestive tract)

Õ“√å∑’‡¡’¬‚μ‡μÁ¡«—¬ (Adult) ®–„™â à«πÀπ÷Ëß¢Õß√–¬“ß§å∑’Ë à«πÕ°

(Thoracopods) √«∫√«¡Õ“À“√ àßμàÕ‰ª¬—ß™àÕßª“° (Oral groove) ‡¢â“ Ÿà∑“ß‡¥‘π

Õ“À“√ (Digestive tract)

2.7  π‘‡«»«‘∑¬“¢ÕßÕ“√å∑’‡¡’¬ (Ecology of Artemia)
‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â«®–æ∫Õ“√å∑’‡¡’¬μ“¡∏√√¡™“μ‘ ‡©æ“–„π·À≈àßπÈ”∑’Ë¡’§«“¡

‡§Á¡®—¥¡“° ®π°√–∑—Ëß —μ«åπÈ” à«π„À≠à„π‚≈°π’È‰¡à “¡“√∂Õ“»—¬Õ¬Ÿà‰¥â ¡‘©–π—Èπ·≈â«

Õ“√å∑’‡¡’¬´÷Ëß‡ªìπ —μ«åπÈ”∑’Ë‰¡à¡’‡ª≈◊Õ°·¢ÁßÀÿâ¡·≈–¡’≈”μ—«∑’ËÕàÕππÿà¡®–‰¡à “¡“√∂

ªÑÕß°—πμπ‡Õß®“° —μ«åπÈ”Õ◊ËπÊ ∂÷ß·¡â„πÀâÕßªØ‘∫—μ‘°“√®– “¡“√∂‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬„π

πÈ”∑’Ë¡’§«“¡‡§Á¡μË”ª√–¡“≥ 3  à«π„πæ—π à«π (ppt) ∂÷ß§«“¡‡§Á¡®—¥¡“°„°≈âμ°º≈÷°

( “√≈–≈“¬‡°≈◊Õ·°ß çNaClé ®–‡√‘Ë¡Õ‘Ë¡μ—«μ°º≈÷°∑’Ë§«“¡‡§Á¡ª√–¡“≥ 240-265

 à«π„πæ—π à«π) ·À≈àß∑’Ëæ∫Õ“√å∑’‡¡’¬μ“¡∏√√¡™“μ‘∑—Ë«‚≈°π—Èπ¡’¡“°°«à“ 300 ·Ààß

∑—Ë«‚≈° ª√–‡∑»μà“ßÊ ∑’Ëæ∫«à“¡’Õ“√å∑’‡¡’¬μ“¡·À≈àßπÈ”‡§Á¡®—¥¡“°μ“¡∏√√¡™“μ‘

● ∑«’ª·Õø√‘°“ ¡’ª√–‡∑»Õ—≈®’‡√’¬ Õ’¬‘ªμå ‡§π¬“ ≈‘‡∫’¬ ¡“¥“°— °“

‚¡√Õ§‚§ ‚¡·´¡∫‘§ π“¡‘‡∫’¬ ‰π‡®Õ√å ´’π’°—≈ ‡´“∑å·Õø√‘°“ ·≈–μŸπ’‡´’¬

● ∑«’ªÕÕ ‡μ√‡≈’¬ ¡’ª√–‡∑»π‘«´’·≈π¥å ·≈–ÕÕ ‡μ√‡≈’¬
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● ∑«’ªÕ‡¡√‘°“‡Àπ◊Õ ¡’ª√–‡∑»·§π“¥“ ·≈– À√—∞Õ‡¡√‘°“

● ∑«’ªÕ‡¡√‘°“°≈“ß ¡’ª√–‡∑»∫“Œ“¡“  À¡Ÿà‡°“–∫√‘μ‘™‡«Õ√å®‘Èπ

À¡Ÿà‡°“–§“√‘‡∫’¬π §Õ μ“√‘°â“ ‚¥¡‘√‘°—π ‰Œμ‘ ‡¡Á°´‘‚° ·≈–‡ªÕ√å‚μ√‘‚°

● ∑«’ªÕ‡¡√‘°“„μâ ¡’ª√–‡∑»Õ“√å‡®πμ‘π“ ‚∫≈‘‡«’¬ ∫√“´‘≈ ™‘≈’ ‚§≈—¡‡∫’¬

‡Õ°«“¥Õ√å ·≈–‡«‡π´Ÿ‡Õ≈“

● ∑«’ª‡Õ‡™’¬ ¡’ª√–‡∑»®’π√«¡∑—Èß‰μâÀ«—π Õ‘π‡¥’¬ Õ‘√—° Õ‘À√à“π

Õ‘ √“‡Õ≈ ≠’ËªÿÉπ §Ÿ‡«μ ‡°“À≈’ ·≈–»√’≈—ß°“

● ∑«’ª¬ÿ‚√ª ¡’ª√–‡∑»‚´‡«’¬μ√— ‡´’¬·≈–ª√–‡∑»μà“ßÊ ∑’Ë·¬°®“°

 À¿“æ‚´‡«’¬μ√— ‡´’¬‡¥‘¡ μÿ√°’ ∫—≈·°‡√’¬ ‰´ª√—  Ω√—Ëß‡»  °√’´ ‚ª√μÿ‡° 

Õ‘μ“≈’ ‚√¡“‡π’¬  ‡ªπ ·≈–¬Ÿ‚° ≈“‡«’¬

  ∑’Ë¡“:Sorgeloos et al.,1986. Manual for the culture and use of brine shrimp Artemia in aquaculture.
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„πªí®®ÿ∫—π¡’‡æ’¬ß‰¡à°’Ëª√–‡∑»‡∑à“π—Èπ ∑’Ë¡’ª√‘¡“≥Õ“√å∑’‡¡’¬¡“°æÕ∑’Ë®–‡°Á∫

√«¡√«¡ àßÕÕ°®”Àπà“¬‡ªìπ√“¬‰¥â ‡™àπ Õ‡¡√‘°“ ®’π Õ‘À√à“π √— ‡ ’́¬ ·≈–ª√–‡∑»μà“ßÊ

∑’Ë·¬°μ—«ÕÕ°®“°ª√–‡∑» À¿“æ‚´‡«’¬μ√— ‡´’¬‡¥‘¡ ‡ªìπμâπ ·μà„π§«“¡‡ªìπ®√‘ß

æ◊Èπ∑’Ë´÷Ëß¡’πÈ”§«“¡‡§Á¡®—¥¡“°∑ÿ°·À≈àß„π‚≈°π’È  “¡“√∂æ—≤π“‡ªìπ·À≈àß‡æ“–‡≈’È¬ß

Õ“√å∑’‡¡’¬‡™‘ßæ“≥‘™¬å‰¥â‚¥¬‰¡à¬“° ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫«à“®–™à«¬°—π∑”®√‘ßÀ√◊Õ‰¡à‡∑à“π—Èπ

°“√‡°Á∫√«∫√«¡‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬„π·À≈àßπÈ”‡§Á¡∏√√¡™“μ‘
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3. °“√‡æ“–øí°‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬ (Hatching of Artemia cysts)

3.1 ≈—°…≥–¢Õß‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬·≈–¢∫«π°“√‡¡μ“‚∫≈‘´÷¡
(Cyst morphology and metabolism)
3.1.1 ≈—°…≥–∑—Ë«‰ª¢Õß´’ μå ¥—ß°≈à“«‚¥¬ —ß‡¢ª·≈â«¢âÕ 2.4  ”À√—∫

‡°√“–(‡ª≈◊Õ°‰¢à) ¢ÕßÕ“√å∑’‡¡’¬ ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 3 ™—Èπ §◊Õ

3.1.1.1 Chorion §◊Õ à«π∑’ËÕ¬ŸàπÕ° ÿ¥‡ªìπ™—Èπ∑’Ë¡’§«“¡·¢Áß·≈–Àπ“

°«à“™—ÈπÕ◊ËπÊ ¡’ “√ª√–‡¿∑ Lipoproteins, Chitin ·≈– Haematin ‡ªìπ à«πª√–°Õ∫

Haematin ¡’Õ‘ÕÕπ¢Õß∏“μÿ‡À≈Á°‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ ‡ªìπ “‡Àμÿ„Àâ‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬ ¡’ ’

·μ°μà“ß°—πÕÕ°‰ªμ—Èß·μà ’πÈ”μ“≈·¥ß®π∂÷ß ’πÈ”μ“≈ÕàÕπ∑—Èßπ’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ª√‘¡“≥

Õ‘ÕÕπ¢Õß∏“μÿ‡À≈Á°∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„πÕ“À“√·≈– ¿“æ·«¥≈âÕ¡„π·μà≈–æ◊Èπ∑’Ë Àπâ“∑’Ë ”§—≠

¢Õß Chorion §◊Õ ªÑÕß°—πμ—«ÕàÕπ®“°Õ—πμ√“¬¿“¬πÕ°∑—ÈßÀ≈“¬ ´÷Ëß√«¡∂÷ß

√—ß ’Õÿ≈μ√“‰«‚Õ‡≈μ (UV Rays) ®“°· ßÕ“∑‘μ¬å¥â«¬

‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬·Àâß (¡’≈—°…≥–§≈â“¬∂â«¬)
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3.1.1.2 Outer cuticular membrane ¡’Àπâ“∑’Ë ”À√—∫ªÑÕß°—π

μ—«ÕàÕπ ®“°°“√´÷¡‡¢â“¢Õß°ä“´μà“ßÊ ´÷Ëß¡’‚¡‡≈°ÿ≈¢π“¥„À≠à°«à“‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß°ä“´

§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å (CO
2
) ∑”Àπâ“∑’Ë‡À¡◊Õπ‡¬◊ËÕ°√Õß (Semipermeable membrane)

´÷Ëß®–°√Õß‡©æ“– ‘Ëß∑’ËμâÕß°“√„Àâ‡¢â“‰ª‡∑à“π—Èπ

3.1.1.3 Embryonic cuticle ‡ªìπ‡¬◊ËÕ∫“ß„ ·μà¡’§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ¡“°

ÀàÕÀÿâ¡μ—«ÕàÕπÕ¬Ÿà‚¥¬¡’ Inner cuticular membrane (Hatching membrane)

ªÑÕß°—πÕ¬ŸàÕ’°™—ÈπÀπ÷Ëß

3.1.2 ¢∫«π°“√‡¡μ“‚∫≈‘́ ÷¡¢Õß‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬ (Metabolism of Artemia
cysts)

‚¥¬ª°μ‘‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬§«√‡°Á∫√—°…“∑’Ë§«“¡™◊Èπ√–À«à“ß 7-12
‡ªÕ√å‡ Á́πμå (‡©≈’Ë¬ 9-10 ‡ªÕ√å‡ Á́πμå) ‡æ√“–∂â“¡’§«“¡™◊Èπ Ÿß·≈–¡’ÕÕ° ‘́‡®π ¢∫«π°“√
‡¡μ“‚∫≈‘´÷¡ (Metabolism) À√◊Õ¢∫«π°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ß‡§¡’¿“¬„πμ—«ÕàÕπ
®–‡√‘Ë¡¢÷Èπ „π°“√øí°‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬π—Èπ ‡¡◊ËÕπ”‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬·Àâß (´÷Ëß¡’≈—°…≥–
§≈â“¬∂â«¬) ¡“„ à≈ßπÈ”®–‡√‘Ë¡¥Ÿ¥ —́∫πÈ” (Hydrate) ®π°√–∑—Ëß‡μÁ¡ ‰¢à°Á®–¡’≈—°…≥–°≈¡
´÷Ëß®–„™â‡«≈“ª√–¡“≥ 1-2 ™—Ë«‚¡ß ¢∫«π°“√‡¡μ“‚∫≈‘´÷¡ (Metabolism) ®–
‡√‘Ë¡¢÷Èπ„π™à«ßπ’È´÷Ëß®”‡ªìπμâÕß¡’· ß·≈–ÕÕ°´‘‡®πÕ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ‚¥¬§“√å‚∫‰Œ‡¥√μ
(Carbohydrate) ´÷Ëß – ¡‰«â„π√Ÿª¢Õß “√∑√’Œ“‚≈  (Trehalose) ®–‡ª≈’Ë¬π‰ª
‡ªìπ‰°≈‚§‡®π (Glycogen) ´÷Ëß‡ªìπ·À≈àßæ≈—ßß“π¢Õßμ—«ÕàÕπ √«¡∑—Èß‡ª≈’Ë¬π‰ª
‡ªìπ°≈’‡´Õ√Õ≈ (Glycerol) ´÷Ëß “√μ—«π’È®–∂Ÿ° – ¡‰«â„π™—Èπ‡¬◊ËÕÀÿâ¡¢â“ßπÕ° (Outer
cuticular membrane)  “√ª√–°Õ∫°≈’‡´Õ√Õ≈∑’Ë – ¡‰«â„π‡¬◊ËÕÀÿâ¡™—ÈππÕ°∂â“
¡’ª√‘¡“≥¡“°¢÷Èπ μ—«ÕàÕπ®– “¡“√∂¥Ÿ¥πÈ”‡¢â“‰ª„πμ—«‰¥â¡“°¢÷Èπ ‚¥¬ºà“π‡¬◊ËÕÀÿâ¡π’È
¥—ßπ—Èπ§«“¡¥—πÕÕ ‚¡μ‘§ (Osmotic) ¿“¬„π‡¬◊ËÕÀÿâ¡®–¡“°¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê ®π∂÷ß√–¬–·μ°
(Breaking stage) ´÷Ëß‡ªìπ√–¬–∑’Ë‡¬◊ËÕÀÿâ¡™—ÈππÕ° (Outer cuticular membrane)
·μ°ÕÕ°´÷Ëß®–∑”„Àâ‡ª≈◊Õ°πÕ° ÿ¥ (Chorion) ·μ°ÕÕ°‰ª¥â«¬°≈’‡´Õ√Õ≈∑’Ë – ¡
Õ¬Ÿà°Á®–∂Ÿ°ª≈àÕ¬ÕÕ°‰ª ‡√’¬°√–∫∫π’È«à“ Trehalose glycesol hyperosmotic
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regulatory system À¡“¬§«“¡«à“ °“√·μ°ÕÕ°¢Õß‡ª≈◊Õ°‰¢à‡°‘¥®“°°“√ Ÿ≠‡ ’¬
‡°≈◊Õ ·≈–¢≥–∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡§Á¡¢ÕßπÈ”∑’Ë„™â‡æ“–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ °“√ √â“ß°≈’‡´Õ√Õ≈„π
‡ª≈◊Õ°‰¢à°Á‡æ‘Ë¡¢÷Èπμ“¡‰ª¥â«¬ °“√√—°…“§«“¡¥—πÕÕ ‚¡μ‘§¿“¬„πμ—«ÕàÕπ„Àâ Ÿß
°«à“§«“¡¥—πÕÕ°‚¡μ‘§¢ÕßπÈ” ¡’º≈∑”„Àâ‡ª≈◊Õ°Àÿâ¡μ—«ÕàÕπ∑—ÈßÀ¡¥·μ°ÕÕ° ¥—ß
π—Èπ¬‘ËßπÈ”¡’§«“¡‡§Á¡ Ÿß¢÷Èπ‡∑à“„¥ ª√‘¡“≥¢Õß°≈’‡´Õ√Õ≈°Á¬‘Ëß∂Ÿ° √â“ß„Àâ‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ
®÷ß∑”„Àâ√–¬–‡«≈“„π°“√øí°¡“°¢÷Èπ‰ª¥â«¬

3.2 ‡∑§π‘§°“√‡æ“–øí°‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬
(Technique for hatching of Artemia cysts)
¡’¢—ÈπμÕπ°“√‡æ“–øí° ‚¥¬ —ß‡¢ª¥—ßπ’È

3.2.1  ¿“«–·«¥≈âÕ¡°—∫°“√‡æ“–øí°

°“√‡æ“–øí°„π ¿“«–ª°μ‘ π”‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬·Àâß –Õ“¥‰¡à¡’ ‘Ëß

ªØ‘°Ÿ≈ªπ‡ªóôÕπ (ª√–¡“≥ 1-5 °√—¡/πÈ” 1 ≈‘μ√) „ à≈ß„π∂—ß‡æ“–øí° ´÷Ëß‰¥â‡μ√’¬¡

πÈ”¡’§à“ pH √–À«à“ß 8-9 ¡’§«“¡‡§Á¡∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫ “¬æ—π∏ÿå‰«â°àÕπ·≈â«

(§«“¡‡§Á¡∑—Ë«‰ª∑’Ë„™â„π°“√‡æ“–øí°Õ¬Ÿà√–À«à“ß 25-35  à«π„πæ—π à«π) æ√âÕ¡∑—Èß

‡æ‘Ë¡øÕßÕ“°“»„ππÈ” ∑’Ë‡æ“–øí°μ≈Õ¥‡«≈“

°“√‡æ“–øí°„π ¿“«–º‘¥ª°μ‘ ‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬∑—Èß∑’Ë¡’ ‘ËßªØ‘°Ÿ≈ªπ‡ªóôÕπ

°“√‡°Á∫√—°…“‰¡à∂Ÿ°μâÕß ‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬Õ“®‡ ◊ËÕ¡‡æ“–øí°ÕÕ°πâÕ¬À√◊Õøí°ÕÕ°·≈â«

μ“¬π—Èπ °àÕπ∑’Ë®–π”‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬‰ª‡æ“–øí° §«√¥”‡π‘π°“√μ“¡¢âÕ 3.6 °àÕπ

·≈â«®÷ßπ”‰ª‡√‘Ë¡μâπ‡æ“–øí° ¥—ß°≈à“«¢â“ßμâπ ·μà∂â“‡æ“–øí°‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬‰ª°àÕπ·≈â«
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À“°¡’‡¡◊Õ°‡°“–¢â“ß∂—ß¡“°À√◊Õ pH μË”°«à“ 8 „Àâ√’∫‡ª≈’Ë¬ππÈ”À√◊Õ„ àπÈ”ªŸπ¢“«

çCa(OH
2
)é®π°√–∑—Ëß pH ¡’§à“‡©≈’Ë¬ª√–¡“≥ 8 - 8.5

3.2.2 √–¬–‡«≈“„π°“√‡æ“–øí° ª√–¡“≥ 12-48 ™—Ë«‚¡ß ‰¢à®–øí°

ÕÕ°‡ªìπμ—« (‡√Á«À√◊Õ™â“ ¡“°À√◊ÕπâÕ¬¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ ¿“æ¢Õß‰¢à)

3.2.3 °“√°”®—¥ª√ ‘μ-‡™◊ÈÕ‚√§ °àÕπ∑’Ë®–π”Õ“√å∑’‡¡’¬«—¬ÕàÕπ∑’Ë‡æ“–øí°

‰¥â‰ª„Àâ‡ªìπÕ“À“√¢Õß —μ«åπÈ”§«√°”®—¥‡™◊ÈÕ·≈–ª√ ‘μ‰¡àæ÷ßª√– ß§å ´÷Ëß‡°‘¥

√–À«à“ß°“√‡æ“–øí°‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬°àÕπ·¬°‡ª≈◊Õ°‰¢à (¥Ÿ¢âÕ 3.3.3 - 3.3.4) ·μà∂â“®–

π”‰ª‡≈’È¬ßμàÕ ‡¡◊ËÕ‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬∑’Ë‡æ“–øí°ÕÕ°‡ªìπμ—«·≈â«°Á§àÕ¬Ê ∑¬Õ¬„ à‡°≈◊Õ

À√◊ÕπÈ”∑–‡≈‡¢â¡¢âπ≈ß„π∂—ß‡æ“–øí° ‡æ◊ËÕª√—∫§«“¡‡§Á¡„Àâ Ÿß„°≈â‡§’¬ß°—∫§«“¡‡§Á¡

¢ÕßπÈ”„π∫àÕ°àÕπ∑’Ë®–π”‰ªª≈àÕ¬≈ß‡≈’È¬ß (°àÕπ∂ÿß°√ÕßÕ“À“√ Yolk sac ¬ÿ∫À¡¥)

‚¥¬ª√—∫§«“¡‡§Á¡™—Ë«‚¡ß≈–ª√–¡“≥ 5-10  à«π„πæ—π à«π
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3.2.4 °“√·¬°‡ª≈◊Õ°‰¢à∑‘Èß ¥—ßπ’È

● À¬ÿ¥°“√‡æ‘Ë¡øÕßÕ“°“»≈ß„π∂—ß‡æ“–øí° —°§√Ÿàª√–¡“≥

1-5 π“∑’ ‡ª≈◊Õ°‰¢à®–≈Õ¬¢÷Èπº‘«πÈ” (‡ª≈◊Õ°‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬®–≈Õ¬‰¥â¥’¬‘Ëß¢÷Èπ„ππÈ”

∑’Ë¡’§«“¡‡§Á¡ Ÿß¡“°¢÷Èπ) μ—«ÕàÕπ¬—ß§ß«à“¬Õ¬Ÿà„ππÈ”

● „™â· ß≈àÕ‡æ√“–μ—«ÕàÕπÕ“√å∑’‡¡’¬∑’Ë‡æ‘Ëßøí°‡ªìπ —μ«å™Õ∫· ß

°“√·¬°μ—«ÕàÕπ®“°∂—ß‡æ“–øí°®÷ß°√–∑”‰¥â‚¥¬À¬ÿ¥°“√„ÀâÕ“°“»¥—ß°≈à“«¢â“ßμâπ

æ√âÕ¡ªî¥Ω“∂—ß¥â«¬«—μ∂ÿ∑÷∫· ß μ—«ÕàÕπ¢ÕßÕ“√å∑’‡¡’¬®–¡“√«¡°—πÕ¬Ÿà∑’Ë°âπ∂—ß

´÷Ëß∂â“„™â· ß «à“ß≈àÕ∑’Ë‡À¡“– ¡¥â«¬®–∑”„Àâμ—«ÕàÕπ¡“√«¡°—π∑’Ë°âπ∂—ß‡√Á«¢÷Èπ

3.2.5 °“√√«∫√«¡Õ“√å∑’‡¡’¬«—¬ÕàÕπ

● ∂â“®–π”Õ“√å∑’‡¡’¬«—¬ÕàÕπ‰ª„Àâ‡ªìπÕ“À“√¢Õß —μ«åπÈ” „Àâ„™â «‘ß

À√◊Õ∂ÿß°√Õß¢π“¥μ“ª√–¡“≥ 100 - 150 ‰¡§√Õπ °√Õß√«∫√«¡‡©æ“–μ—«ÕàÕπ (πà“

®–¡’‡ª≈◊Õ°ªπ∫â“ß‡≈Á°πâÕ¬¥â«¬)  à«π‡ª≈◊Õ°‰¢à·≈–πÈ”π—Èπ∑‘ÈßÕ¬à“ß‡À¡“– ¡

¥â«¬ ·≈â«π”μ—«Õ“√å∑’‡¡’¬«—¬ÕàÕπ∑’Ë√«∫√«¡‰¥â‰ª„ à «‘ßÀ√◊Õ°√–™Õπ (Sieve)

(¢π“¥μ“ ª√–¡“≥ 200 - 230 ‰¡§√Õπ) ®“°π—Èπ„™âπÈ”‡§Á¡≈â“ßμàÕ‡π◊ËÕß ‡æ◊ËÕ„Àâμ—«

Õ“√å∑’‡¡’¬«—¬ÕàÕπ≈Õ¥μ“ «‘ß≈ß‰ª√«¡Õ¬Ÿà„π «‘ß¢π“¥μ“√–À«à“ß 100 - 150 ‰¡§√Õπ

Õ’°§√—Èß ¡’¿“™π–„ àπÈ”√Õß√—∫¥â«¬ ∑‘Èß‡ª≈◊Õ°∑’Ë¬—ß§ßμ°§â“ßÕ¬Ÿà„π «‘ßμ“ 200 - 230

‰¡§√Õπ  à«πÕ“√å∑’‡¡’¬«—¬ÕàÕπ∑’ËÕ¬Ÿà„π «‘ßμ“ 100 - 150 ‰¡§√Õππ—Èπ ≈â“ß„Àâ –Õ“¥

·≈–π”‰ª„Àâ‡ªìπÕ“À“√¢Õß —μ«åπÈ”‰¥â∑—π∑’ À√◊Õπ”‰ª„ à∂—ß‡æ“–øí°Õ“√å∑’‡¡’¬Õ◊ËπÊ
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´÷Ëß‡μ√’¬¡πÈ”‡§Á¡ ‡ªî¥Õ“°“»‡æ‘Ë¡≈ßπÈ”μ≈Õ¥‡«≈“‰«â°àÕπ·≈â«·≈–‡μ√’¬¡Õ“À“√

‰«â„ÀâÕ“√å∑’‡¡’¬«—¬ÕàÕπ∑’Ë∂ÿßÕ“À“√¬ÿ∫À¡¥·≈â«¡’Õ“À“√°‘πμàÕ‡π◊ËÕß¥â«¬ À≈—ß®“°π—Èπ

∑¬Õ¬π”‡©æ“–Õ“√å∑’‡¡’¬«—¬ÕàÕπ‰ª„Àâ‡ªìπÕ“À“√¢Õß —μ«åπÈ”∑’ËμâÕß°“√μàÕ‰ª

● ∂â“®–π”‰ªª≈àÕ¬≈ß‡≈’È¬ß„π∫àÕ À≈—ß®“°∑¬Õ¬ª√—∫§«“¡‡§Á¡

„Àâ„°≈â‡§’¬ß°—∫πÈ”„π∫àÕ¥—ß°≈à“«¢âÕ 3.2.3 ·≈â« √«∫√«¡Õ“√å∑’‡¡’¬«—¬ÕàÕπ∫√√®ÿ„ à

∂ÿßæ≈“ μ‘°Õ—¥ÕÕ°´‘‡®π (≈—°…≥–‡™àπ‡¥’¬«°—π°—∫°“√≈”‡≈’¬ß≈Ÿ°°ÿâß ª≈“∑—Ë«‰ª)

≈”‡≈’¬ß‰ªª≈àÕ¬≈ß‡≈’È¬ß„π∫àÕ¥‘π∑’Ë‡μ√’¬¡πÈ”‡§Á¡®—¥·≈–Õ“À“√‰«â°àÕπ·≈â«

3.3 ¢âÕ§«√§”π÷ß„π°“√‡æ“–øí°‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬
3.3.1 ‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬∑’Ë®–„™â„π°“√‡æ“–øí° μâÕß‰¥â√—∫°“√¥÷ßπÈ”ÕÕ°®“°

‰¢à„Àâ·Àâß (Dehydrate) °àÕπ Õ’°∑—Èß∫“ß “¬æ—π∏ÿå‰¢à¡’√–¬–æ—°μ—«¥â«¬π—Èπ°Á§«√

‡°Á∫√—°…“‰«â„πÀâÕß‡¬Áπ‰¡àπâÕ¬°«à“Àπ÷Ëßƒ¥Ÿ°“≈¥â«¬

3.3.2 „π°“√‡æ“–øí°‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬§«√„™â∂—ß√Ÿª∑√ß°√–∫Õ° °âπ∂—ß¡’

√Ÿª∑√ß°≈¡-°√«¬ ‡æ√“–®–∑”„Àâ “¡“√∂„ÀâÕ“°“»‰¥âÕ¬à“ß∑—Ë«∂÷ß ·≈–¢â“ß∂—ß§«√

∑÷∫· ß °âπ∂—ß„  ‡æ◊ËÕ§«“¡ –¥«°„π°“√‡°Á∫‡°’Ë¬«Õ“√å∑’‡¡’¬«—¬ÕàÕπ
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3.3.3 Õ“√å∑’‡¡’¬∑’Ë®–π”‰ª„Àâ‡ªìπÕ“À“√·°à≈Ÿ° —μ«åπÈ”«—¬ÕàÕπ §«√‡ªìπ

Õ“√å∑’‡¡’¬∑’Ë‡æ‘Ëßøí°ÕÕ°‡ªìπμ—«ÕàÕπ (Instar I) ‡æ√“–‡ªìπ™à«ß∑’Ë¬—ß¡’∂ÿßÕ“À“√

(Yolk sac) ‡°Á∫ – ¡Õ¬Ÿà®÷ß¬—ß§ß¡’§ÿ≥§à“∑“ßÕ“À“√¡“°°«à“μ—«ÕàÕπ∑’Ë∂ÿßÕ“À“√¬ÿ∫

À¡¥·≈â« (Instar II ¢÷Èπ‰ª)  ”À√—∫μ—«ÕàÕπ√–¬– Instar I π’È®–¡’Õ“¬ÿª√–¡“≥

6-12 ™—Ë«‚¡ß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¥â«¬‡∑à“π—Èπ ®÷ß®”‡ªìπ®–μâÕß√Ÿâ√–¬–‡«≈“„π°“√øí°‰¢à

‡æ◊ËÕ®–‰¥â∑√“∫«à“‡«≈“„¥§«√‡°Á∫‡°’Ë¬«‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âμ—«ÕàÕπ√–¬– Instar I ¡“°∑’Ë ÿ¥

®÷ß§«√®–∑¬Õ¬‡æ“–øí°‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬„Àâ‡æ’¬ßæÕ„π°“√„™â·μà≈–§√—Èß

3.3.4 °àÕπ·¬°‡ª≈◊Õ°‰¢à§«√„ à¬“À√◊Õ “√‡§¡’∫“ß™π‘¥ ‡æ◊ËÕ°”®—¥ª√ ‘μ

·≈–‡™◊ÈÕ‚√§„π∂—ß‡æ“–øí°°àÕπ ‡™àπ øÕ√å¡“≈‘π §«“¡‡¢â¡¢âπª√–¡“≥ 100  à«π

„π≈â“π (0.1 ´’.´’. μàÕπÈ” 1 ≈‘μ√) π“πª√–¡“≥ 3 - 6 ™—Ë«‚¡ß °àÕπ∑”°“√·¬°

‡ª≈◊Õ°‰¢àÕÕ°

3.4 ªí®®—¬ ”§—≠∑’Ë¡’º≈μàÕ°“√‡æ“–øí°
3.4.1 §«“¡ –Õ“¥·≈–§ÿ≥¿“æ¢Õß‰¢à „π§«“¡‡ªìπ®√‘ß·≈â«‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬

 “¡“√∂·¬°ÕÕ°®“° ‘Ëß‡®◊Õªπμà“ßÊ ‰¥â ·≈–·¬°‰¥â·¡â°√–∑—Ëß‰¢àΩÉÕÀ√◊Õ

‡ª≈◊Õ°‰¢à ·μà‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬∫“ß “¬æ—π∏ÿåÀ√◊Õ·¡â “¬æ—π∏ÿå‡¥’¬«°—π∑’Ë¡’®”Àπà“¬À√◊Õ

„™â°—πÕ¬Ÿà∑—Ë«‰ª ∫“ß§√—Èß®–æ∫«à“¡’ ‘Ëß‡®◊ÕªπÕ¬Ÿà‡ªìπ®”π«π¡“° ·≈–¡’§ÿ≥¿“æμË”

Õ’°¥â«¬ ∑—Èßπ’È‡ªìπ§«“¡∫°æ√àÕß¢Õß°√–∫«π°“√∑”„Àâ‰¢à –Õ“¥ ‡°Á∫√—°…“

‰¡à‰¥â¡“μ√∞“π©–π—ÈπºŸâ∫√‘‚¿§§«√π”‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬‰ª∑¥ Õ∫§ÿ≥¿“æμ“¡¢âÕ 3.5

·≈– 3.6

3.4.2 §«“¡‡§Á¡ ‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬∫“ß “¬æ—π∏ÿå®–‡æ“–øí°ÕÕ°‡ªìπμ—«‰¥â¥’„π

πÈ”∑’Ë¡’§«“¡‡§Á¡μË” ∫“ß “¬æ—π∏ÿå®–‡æ“–øí°‰¥â¥’„ππÈ”∑’Ë¡’§«“¡‡§Á¡ª°μ‘ (25-35  à«π

„πæ—π à«π) ‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬∑’Ë¡’®”Àπà“¬ à«π„À≠à®–∫Õ°«‘∏’°“√‡æ“–øí°·≈–√–¥—∫

§«“¡‡§Á¡∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫‡æ“–øí°‰«â„π©≈“°·≈â«¥â«¬ ·μà∂â“„π©≈“°‰¡à‰¥â∫Õ°
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√–¥—∫§«“¡‡§Á¡∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫°“√‡æ“–øí° °Á§«√®–π”μ—«Õ¬à“ß¡“∑¥≈Õß‡æ“–

øí°„ππÈ”∑’Ë¡’√–¥—∫§«“¡‡§Á¡μà“ß°—π ‡æ◊ËÕÀ“ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√‡æ“–øí° «à“∑’Ë√–¥—∫

§«“¡‡§Á¡‡∑à“„¥‰¢à®–‡æ“–øí°ÕÕ°‡ªìπμ—«‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥ ¥—ßπ—Èπ∂â“‡æ“–øí°‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬„π

√–¥—∫§«“¡‡§Á¡∑’Ë‡À¡“– ¡·≈â« ®–∑”„Àâ°“√‡æ“–øí°‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

3.4.3 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ” „π°“√‡æ“–øí°‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬Õÿ≥À¿Ÿ¡‘§«√Õ¬Ÿà„π™à«ß

√–À«à“ß 20-32 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

3.4.4 §«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß (pH) πÈ”∑’Ë®–„™â„π°“√‡æ“–øí° §«√ª√—∫„Àâ¡’§à“

pH  Ÿß ÿ¥-μË” ÿ¥ √–À«à“ß 7.5-9 (‡©≈’Ë¬ 8.0-8.5) À“° pH μË”°«à“ 7.5 ‡ªìπÕ’°

ªí®®—¬Àπ÷Ëß∑’Ë®–∑”„Àâμ—«Õ“√å∑’‡¡’¬¡—°®–ÕàÕπ·Õ À“° pH ¢ÕßπÈ”√–À«à“ß°“√‡æ“–

øí°Õ“√å∑’‡¡’¬¡’§à“μË”°«à“ 8 °Á§«√‡√‘Ë¡„ àªŸπ¢“« çCa(OH
2
)é ª√–¡“≥ 1 - 3 ™âÕπ™“

μàÕπÈ”∑’Ë‡æ“–øí°‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬ª√–¡“≥ 100 ≈‘μ√

3.4.5 ÕÕ°´‘‡®π ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬πÈ”∑’Ë„™â„π°“√‡æ“–øí°‰¢àÕ“√å

∑’‡¡’¬ §«√Õ¬Ÿà„π¿“«–ª°μ‘√–À«à“ß 4  à«π„π≈â“π à«π (ppm) - ®ÿ¥Õ‘Ë¡μ—«

3.5  °“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬
3.5.1 ‡ªÕ√å‡´Áπμå°“√‡æ“–øí° (Hatching percentage : H%)

À¡“¬∂÷ß ®”π«πÕ“√å∑’‡¡’¬«—¬ÕàÕπ∑’Ë‡æ“–øí°‰¥â®“°‰¢àÀπ÷Ëß√âÕ¬øÕß ( ”À√—∫

‡ªÕ√å‡´Áπμå¢Õß°“√‡æ“–øí°¢Õß‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬∑’Ë¥’§«√¡“°°«à“ 75 ‡ªÕ√å‡´Áπμå)

3.5.2 ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‡æ“–øí° (Hatching efficiency : HE)

À¡“¬∂÷ß ®”π«πμ—«ÕàÕπ∑’Ë‡æ“–øí°‰¥â®“°®”π«π‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬·Àâß (√«¡∑—Èß ‘Ëßªπ‡ªóôÕπ)

1 °√—¡ (ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‡æ“–øí°¢Õß‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬∑’Ë¥’§«√‰¥âμ—«ÕàÕπª√–¡“≥ 300,000

μ—«μàÕ 1 °√—¡ ¢Õß‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬ “¬æ—π∏ÿå∑’Ë ◊∫æ—π∏ÿå‚¥¬Õ“»—¬‡æ»)
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3.5.3 Õ—μ√“°“√‡æ“–øí° (Hatching rate : HR) À¡“¬∂÷ß √–¬–‡«≈“

®“°‡√‘Ë¡øí° ®π‡ªìπμ—«ÕàÕπ ‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ§«√®–‡√‘Ë¡øí°ÕÕ°‡ªìπμ—«ÕàÕπ

¿“¬„π 12 ™—Ë«‚¡ß ¿“¬„μâ√–∫∫‡æ“–øí° ¡“μ√∞“π·≈–§«√®–‡æ“–øí°‰¥âμ—«ÕàÕπ 90

‡ªÕ√å‡´Áπμå ¢Õß∑—ÈßÀ¡¥¿“¬„π‡«≈“ 5 ™—Ë«‚¡ß À≈—ß®“°‡√‘Ë¡æ∫μ—«ÕàÕπμ—«·√°

3.5.4 º≈º≈‘μ°“√‡æ“–øí° (Hatching output) À¡“¬∂÷ß πÈ”Àπ—°·Àâß

¢Õßμ—«ÕàÕπ Õ“√å∑’‡¡’¬ ´÷Ëß “¡“√∂º≈‘μ‰¥âμàÕ 1 °√—¡ ¢Õß‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬ ´÷Ëß‰¢à

Õ“√å∑’‡¡’¬∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ§«√¡’πÈ”Àπ—°·Àâß¢Õßμ—«ÕàÕπª√–¡“≥ 600 ¡‘≈≈‘°√—¡

μàÕ 1 °√—¡¢Õß‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬
(√“¬≈–‡Õ’¬¥ ¥Ÿ¿“§ºπ«°∑â“¬‡≈à¡)

3.6  °“√øóôπøŸ‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬‡°√¥μË”„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå¡“°¢÷Èπ
3.6.1 °“√≈â“ß∑”§«“¡ –Õ“¥‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬‡°√¥μË”°àÕπ‡æ“–øí°

π”‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬¡“„ à∂ÿß°√Õß (¢π“¥μ“ 100-150 ‰¡§√Õπ) æ√âÕ¡

·™àπÈ”ª√–¡“≥ 1-3 ™—Ë«‚¡ß ·≈â«π”¡“´—°≈â“ß®π°√–∑—ËßπÈ”∑’Ë„™â´—°≈â“ß„  –Õ“¥

μàÕ®“°π—Èππ”¡“„ à„π‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å (H
2
O

2
) 3 - 6 ‡ªÕ√å‡´Áπμå æ√âÕ¡°«π

À√◊Õ§πμàÕ‡π◊ËÕßª√–¡“≥ 5 - 15 π“∑’ ·≈â«π”¡“≈â“ß¥â«¬πÈ”„Àâ –Õ“¥Õ’°§√—Èß

‡ √Á®·≈â«®÷ßπ”‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬‰ª‡æ“–øí° (¢âÕ 3.2)

3.6.2 °“√øÕ°‡ª≈◊Õ°‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬ (Decapsulation of cysts)

‚¥¬∑—Ë«‰ª À≈—ß®“°∑”°“√‡æ“–øí°‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬∑’Ë§ÿ≥¿“æμË” °Á¡—°

®–¡’ ‘ËßªØ‘°Ÿ≈·≈–‡™◊ÈÕªπ‡ªóôÕπ¡“° Õ’°∑—Èß‰¡à “¡“√∂∑’Ë®–·¬°‡ª≈◊Õ°‰¢àÕÕ°®“°

Õ“√å∑’‡¡’¬«—¬ÕàÕπ‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ πÕ°®“°π—ÈπÀ“° —μ«åπÈ”∑’Ë‡æ“–‡≈’È¬ß°‘π

‡ª≈◊Õ°‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬‡¢â“‰ª πÕ°®“°‰¡à¡’‡ÕÁπ‰´¡å¬àÕ¬‰¥â·≈â« Õ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥ªí≠À“

√–∫∫∑“ß‡¥‘πÕ“À“√Õÿ¥μ—π °Á®–°àÕ„Àâ‡°‘¥ªí≠À“„π°“√‡≈’È¬ß —μ«åπÈ”π—ÈπÊ μ“¡¡“¥â«¬

®÷ß®”‡ªìπμâÕßª√—∫§ÿ≥¿“æ‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬„Àâ¥’¢÷Èπ πÕ°®“°®–°≈à“«„π¢âÕ 3.6.1 ·≈â«
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¬—ß “¡“√∂øÕ°‡Õ“ à«π‡ª≈◊Õ°¢Õß‰¢à™—ÈππÕ°∑’Ë‡ªìπ ’πÈ”μ“≈ (Chorion) ÕÕ°‚¥¬‰¡à

°√–∑∫°√–‡∑◊Õπ∂÷ßμ—«ÕàÕπ∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„π

3.6.2.1 °“√‡μ√’¬¡ “√ ”À√—∫øÕ°‡ª≈◊Õ°‰¢à

‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â« “√ ”À√—∫øÕ°‡ª≈◊Õ°‰¢à ®–‡ªìπ “√ª√–°Õ∫

æ«°‰Œ‚ª§≈Õ‰√∑å (Hypochlorite : OCl) ´÷Ëß “¡“√∂‡≈◊Õ°„™â‰¥â∑—Èß™π‘¥·Àâß ‡™àπ

·§≈‡´’¬¡‰Œ‚ª§≈Õ‰√∑å (Calcium hypochlorite ; Ca(OCl)
2
) ·≈–™π‘¥‡À≈« ‡™àπ

‚´‡¥’¬¡‰Œ‚ª§≈Õ‰√∑å (Sodium hypochlorite : NaOCl) ‚ªμ— ‡ ’́¬¡‰Œ‚ª§≈Õ‰√∑å

(Potassium hypochlorite : KOCl) ‚¥¬ª√‘¡“≥¢Õß “√‡§¡’∑’Ë„™â¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫

ª√‘¡“≥¢Õß§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√‰Œ‚ª§≈Õ‰√∑å (Active product) „π “√ª√–°Õ∫

π—ÈπÊ ‚¥¬„™âª√–¡“≥ 0.5 °√—¡¢Õß Active product Ca(OCl)
2
 À√◊Õ NaOCl À√◊Õ

KOCl „π “√≈–≈“¬∑’Ë‡ªìπ¥à“ß pH Õ¬à“ßπâÕ¬ 11  ”À√—∫øÕ°‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬

1 °√—¡

3.6.2.2  ¢—ÈπμÕπ°“√øÕ°‡ª≈◊Õ°‰¢à (Decapsulation)

● π”‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬·Àâß·™à≈ß„ππÈ”®◊¥À√◊Õ·≈–πÈ”∑–‡≈π“πª√–¡“≥

1-2 ™—Ë«‚¡ß ‰¢à®–¥Ÿ¥´—∫πÈ”®πÕ‘Ë¡μ—« (Hydrated cysts) ·≈â«π”¡“„ à «‘ßÀ√◊Õ

∂ÿß°√Õß¢π“¥μ“√–À«à“ß 100 - 150 ‰¡§√Õπ ™–≈â“ß„Àâ –Õ“¥‡ √Á®·≈â«π”‰ª„ à

¿“™π– (∑’Ë‰¡à∑”ªØ‘°√‘¬“°—∫∑—Èß°√¥·≈–¥à“ß) ·≈â«„ àπÈ”æÕ°«πÀ√◊Õ§π‰¥â –¥«°

● „ à‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å (Sodium hydroxide : NaOH)

ª√–¡“≥ 0.15 °√—¡ À√◊ÕªŸπ‡º“ (CaO
2
) ª√–¡“≥ 0.4 °√—¡μàÕ‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬·Àâß

1 °√—¡ ·≈â«°«πÀ√◊Õ§π„Àâ‡¢â“°—πÕ¬à“ß∑—Ë«∂÷ß

● „ à “√ª√–°Õ∫‰Œ‚ª§≈Õ‰√∑å¥—ß°≈à“«„π¢âÕ 3.6.2.1  ”À√—∫

øÕ°‡ª≈◊Õ°‰¢à (Decapsulation solution) °«πÀ√◊Õ§π„ÀâÕ“°“»μ≈Õ¥‡«≈“

π“πª√–¡“≥ 15 π“∑’ æ√âÕ¡„ àπÈ”·¢Áß≈ß‰ª√–À«à“ß°«π-§π‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬‡æ◊ËÕ

§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¡à„Àâ‡°‘π 40 Õß»“‡´≈‡´’¬  „π√–À«à“ß∑’Ë„ à “√ª√–°Õ∫æ«°
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‰Œ‚ª§≈Õ‰√∑å≈ß‰ªøÕ°‡ª≈◊Õ°‰¢à‡π◊ËÕß®“°®–¡’§«“¡√âÕπ‡°‘¥¢÷Èπ À“°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß

‡°‘π‚¥¬‡©’¬∫æ≈—π‰ª®–‡ªìπÕ—πμ√“¬μ—«ÕàÕπ∑’ËÕ¬Ÿà„π‰¢à

●  —ß‡°μ¥Ÿ ’¢Õß‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬´÷Ëß®–‡ª≈’Ë¬π®“° ’πÈ”μ“≈‡ªìπ ’ â¡ ‡¡◊ËÕ

°“√øÕ°‡Õ“‡ª≈◊Õ°‰¢à (Chorion) ÕÕ°À¡¥·≈â« ®“°π—Èπ®–π”‰¢à∑’ËøÕ°·≈â«¡“≈â“ß

„ππÈ”®◊¥ À√◊ÕπÈ”∑–‡≈®π°√–∑—ËßπÈ”∑’Ë„™â≈â“ß„  –Õ“¥

● ≈¥§«“¡‡ªìπæ‘…¢Õß “√ª√–°Õ∫æ«°‰Œ‚ª§≈Õ‰√∑å ∑’ËÕ“®®–

‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà ‚¥¬°“√π”‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬∑’ËøÕ°‡ª≈◊Õ°ÕÕ°≈â“ß –Õ“¥·≈â«π”‰ª„ à≈ß„π 0.1

‡ªÕ√å‡´Áπμå ‚´‡¥’¬¡‰∏‚Õ´—≈‡øμ (0.1 ‡ªÕ√å‡´Áπμå Sodiumthiosulfate çNa
2
S

2
O

3

2H
2
Oé) ª√–¡“≥ 15 π“∑’

● π”‰ª≈â“ß„ππÈ”®◊¥À√◊Õ·≈–πÈ”∑–‡≈®π°√–∑—ËßÀ¡¥°≈‘Ëπ‰Œ‚ª

§≈Õ‰√∑å

3.6.2.3 °“√„™âª√–‚¬™πå·≈–°“√‡°Á∫√—°…“‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬∑’ËøÕ°

‡ª≈◊Õ°ÕÕ°·≈â«

‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬∑’ËøÕ°‡ª≈◊Õ°·≈–≈â“ßπÈ”®π°√–∑—Ëß –Õ“¥·≈â«

 “¡“√∂∑’Ë®–∑¬Õ¬π”‰ª∑”°“√‡æ“–øí° ®π°√–∑—ËßÕÕ°‡ªìπμ—«ÕàÕπ°àÕπ À√◊Õπ”‰ª

‡ªìπÕ“À“√¢Õß —μ«åπÈ”‚¥¬μ√ßμàÕ‰ª  à«π∑’Ë‡À≈◊Õ°Áπ”‰ª‡°Á∫√—°…“„π‡°≈◊ÕªÉπÀ√◊Õ

πÈ”‡°≈◊Õ‡¢â¡¢âπÕ‘Ë¡μ—« (§«“¡‡§Á¡¡“°°«à“ 240  à«π„πæ—π à«π) ·≈â«‡°Á∫‰«â„π™àÕß

·™à·¢ÁßμŸâ‡¬Áπ

‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬∑’Ëºà“π°“√øÕ°‡ª≈◊Õ°·≈â« ¡’®ÿ¥ÕàÕπ 2 ª√–°“√

§◊Õ ª√–°“√·√°‡ ’¬ßà“¬ À“°«‘∏’°“√øÕ°·≈–«‘∏’°“√‡°Á∫√—°…“‰¡à¥’æÕ ª√–°“√∑’Ë

 Õß®–°≈—∫°≈“¬‡ªìπ‰¢à®¡∂â“°Õß∑—∫∂¡°—π√–À«à“ß°“√‡æ“–øí°®–°≈—∫°≈“¬‡ªìπ‰¢à

‡ ’¬ ¥—ßπ—Èπ§«√π”‰ª„™â„Àâ‡ªìπÕ“À“√¢Õß —μ«åπÈ”‚¥¬μ√ßÀ√◊Õ§«√æ‘®“√≥“≈—°…≥–

¢ÕßÕ“°“»∑’ËÕ—¥‡æ‘Ë¡≈ßπÈ”√–À«à“ß°“√‡æ“–øí°·≈–√Ÿª≈—°…≥–∑’Ë‡À¡“– ¡¢Õß∂—ßÀ√◊Õ

∫àÕ∑’Ë„™â‡æ“–øí°¥â«¬



26 °“√‡æ“–‡≈’È¬ß·≈–°“√„™âª√–‚¬™πå®“°Õ“√å∑’‡¡’¬

4. °“√‡ √‘¡§ÿ≥§à“¢ÕßÕ“À“√∑’Ë®”‡ªìπ„ÀâÕ“√å∑’‡¡’¬
(Enrichment of Artemia)

∂÷ß·¡â«à“Õ“√å∑’‡¡’¬®–¡’§ÿ≥¿“æ§à“∑“ßÕ“À“√ Ÿß∑—ÈßÕ“√å∑’‡¡’¬‚μ‡μÁ¡«—¬À√◊Õ

Õ“√å∑’‡¡’¬«—¬ÕàÕπ·μàÀ≈—ß®“°∂ÿßÕ“À“√ (Yolk sac) À“°‰¡à‰¥â°‘πÕ“À“√®–¡’πÈ”Àπ—°

·≈–ª√‘¡“≥‰¢¡—π≈¥≈ßª√–¡“≥ 25 ‡ªÕ√å‡´Áπμå ‡¡◊ËÕπ”‰ª„™âÕπÿ∫“≈ —μ«åπÈ”«—¬ÕàÕπ

¡—°®–æ∫°“√μ“¬¡“°À≈—ß®“°Õπÿ∫“≈‰ª‰¥â 1-2  —ª¥“Àå  “‡Àμÿ ”§—≠ª√–°“√Àπ÷Ëß

‡π◊ËÕß¡“®“°Õ“√å∑’‡¡’¬∑’Ë®–π”‰ª„™â‡≈’È¬ß —μ«åπÈ”‰¡à‰¥â√—∫ “√Õ“À“√Õ¬à“ß‡À¡“– ¡

À√◊Õ¢“¥ “√Õ“À“√®÷ß‡ªìπ‡Àμÿ„Àâ —μ«åπÈ”∑’Ë‡≈’È¬ß¢“¥ “√Õ“À“√μà“ßÊ μ“¡‰ª¥â«¬

(Õ“∑‘ ¢“¥ “√Õ“À“√æ«°°√¥‰¢¡—π∑’Ë®”‡ªìπ ”À√—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡ ( 3, HUFA)

¥—ßπ—Èπ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ‡ªìπ‰ªμ“¡ª°μ‘ ·≈–≈¥Õ—μ√“°“√μ“¬®÷ß§«√„Àâ∑—Èß

Õ“À“√·≈–‡ √‘¡°√¥‰¢¡—π∑’Ë®”‡ªìπ (Essential fatty acid) „π°“√‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬

°àÕππ”‰ª„Àâ‡ªìπÕ“À“√¢Õß —μ«åπÈ”Õ◊ËπÊ μàÕ‰ª (Bioencapsulation technique)

 ”À√—∫Õ“√å∑’‡¡’¬¢π“¥‚μ (Artimia biomass) ´÷Ëß¡’§«“¡¬“«√–À«à“ß 0.5-

1.5 ‡´πμ‘‡¡μ√ ªí®®ÿ∫—π‰¥â¡’°“√æ—≤π“·≈–¬Õ¡√—∫°—π¡“°„π«ß°“√‡æ“–‡≈’È¬ß —μ«å

πÈ”´÷Ëß·μà‡¥‘¡π—ÈπÕ“√å∑’‡¡’¬¢π“¥‚μ (Preadult, adult) π‘¬¡π”‰ª„™â„π°“√‡≈’È¬ßª≈“

 «¬ß“¡ ∑—Èßª≈“πÈ”®◊¥·≈–ª≈“∑–‡≈ ·μà¢≥–π’È¡’ºŸâπ‘¬¡‡Õ“Õ“√å∑’‡¡’¬μ—«‚μ‰ªÕπÿ∫“≈

≈Ÿ°°ÿâß ≈Ÿ°ª≈“πÈ”‡§Á¡ ´÷Ëß –¥«°μàÕ°“√„™âßà“¬μàÕ°“√®—¥°“√ °Á “¡“√∂°√–∑”‰¥â‡™àπ

‡¥’¬«°—π°—∫Õ“√å∑’‡¡’¬«—¬ÕàÕπ

°“√‡ √‘¡°√¥‰¢¡—π„Àâ°—∫Õ“√å∑’‡¡’¬∑’Ë∑”‰¥âßà“¬Ê «‘∏’Àπ÷Ëß§◊Õ π”πÈ”¡—π´÷Ëß

‡ªìπ·À≈àß¢Õß °√¥‰¢¡—π∑’Ë®”‡ªìπ (‡™àπ πÈ”¡—πª≈“À¡÷° πÈ”¡—πª≈“∑Ÿπà“ ·≈–πÈ”¡—π

ª≈“§Õ¥ œ≈œ ) ¡“∑”„Àâ·μ°μ—« ‡ªìπÕπÿ¿“§‡≈Á°¡“°Ê ¥â«¬°“√π”‰¢à·¥ß¥‘∫

(Raw egg yolk) „πÕ—μ√“ à«πº ¡ª√–¡“≥ 2 °√—¡μàÕπÈ”¡—π ¥—ß°≈à“«¢â“ßμâπª√–¡“≥

5 °√—¡ ‡æ◊ËÕ™à«¬‡ªìπ Emulsifier ·≈â«„™â‡§√◊ËÕßªíòπ (Kitchen blender) º ¡„Àâ



27°“√‡æ“–‡≈’È¬ß·≈–°“√„™âª√–‚¬™πå®“°Õ“√å∑’‡¡’¬

‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π°àÕπ À“°∑”‰«â¡“°°Á∑¬Õ¬π”‰ª„™â‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬ à«π∑’Ë‡À≈◊Õ‡°Á∫

‰«â„πμŸâ‡¬Áπ 4-10 Õß»“‡´≈‡´’¬  √à«¡°—∫Õ“À“√Õ◊Ëπ ‡™àπ ·æ≈ß°åμÕπ π¡ ¥ π¡∂—Ë«

‡À≈◊Õß π¡ºß √”¢â“« π“πª√–¡“≥ 3-6 ™—Ë«‚¡ß·≈â«®÷ß™âÕπÀ√◊Õ√«∫√«¡‡©æ“–μ—«

Õ“√å∑’‡¡’¬‰ª≈â“ß„Àâ –Õ“¥ ·≈â«®÷ßπ”‰ª„™â‡ªìπÕ“À“√ —μ«åπÈ”Õ◊ËπÊ ∂â“‡ √‘¡«‘μ“¡‘π‡Õ

50 IU/πÈ”¡—π 1 °√—¡ ·≈– „ à«‘μ“¡‘πÕ’ 0.5 ‡ªÕ√å‡´Áπμå¢Õßª√‘¡“≥πÈ”¡—π≈ß‰ª¥â«¬

®–„Àâ‰¥âº≈¥’¬‘Ëß¢÷Èπ ·μà°àÕππ”‰ª„™â‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬∑ÿ°§√—ÈßμâÕß§π„Àâ‡¢â“°—π ∂â“‡ªìπ

Õ“√å∑’‡¡’¬«—¬ÕàÕπ√–¬– Instar II-III §«√„ à„πÕ—μ√“ 100 - 200 μ—«μàÕ´’.´’. ·μà∂â“

‡ªìπÕ“√å∑’‡¡’¬‚μ‡μÁ¡«—¬®–‡≈’È¬ß „πÕ—μ√“ 1 °‘‚≈°√—¡ μàÕπÈ” 5 ≈‘μ√

·ºπ¿“æ· ¥ß°“√‡ √‘¡°√¥‰¢¡—π∑’Ë®”‡ªìπ

«‘μ“¡‘π∑’Ë ”§—≠·≈–‡ √‘¡Õ“À“√„ÀâÕ“√å∑’‡¡’¬

πÈ”¡—πª≈“μà“ßÊ
~ 5 °√—¡

+
● «‘μ“¡‘π‡Õ ~ 50/IU/πÈ”¡—πª≈“ 1 °√—¡

● «‘μ“¡‘πÕ’ ~ 0.5% ¢Õßª√‘¡“≥πÈ”¡—πª≈“

‰¢à·¥ß¥‘∫
~ 2 °√—¡

πÈ”√«¡°—π·≈â«
~ 100 ´’.´’.

ªíòπ ~ 2-3 π“∑’

+ +

π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß-π¡ ¥  ~ 100 ´’.´’. À√◊Õ

π¡ºß ~ 2 °√—¡ À√◊Õ®ÿ≈‘π∑√’¬å ·æ≈ß°åμÕπ
Õ“À“√‡ √‘¡Õ◊ËπÊ

‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬ 3-6 ™—Ë«‚¡ß „ππÈ” 100 ≈‘μ√
Õ“√å∑’‡¡’¬ √–¬– Instar II, III 100-200 μ—«/πÈ” 1 ´’.´’.

Õ“√å∑’‡¡’¬ √–¬–‚μ‡μÁ¡«—¬ (Preadult-Adult) 1 °‘‚≈°√—¡/πÈ” 5 ≈‘μ√
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5. °“√‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬ (Artemia culture)

∑—Èß∑’ËÕ“√å∑’‡¡’¬‡ªìπ —μ«åπÈ”‡§Á¡ “¡“√∂¡’™’«‘μÕ¬Ÿà‰¥â„π™à«ß§«“¡‡§Á¡§àÕπ¢â“ß

°«â“ß¡“°√–À«à“ß 3-240  à«π„πæ—π à«π (ppt) ·μà„π·À≈àßπÈ”∏√√¡™“μ‘π—Èπ®–

æ∫Õ“√å∑’‡¡’¬Õ“»—¬Õ¬Ÿà‡©æ“–„π·À≈àßπÈ”∑’Ë¡’§«“¡‡§Á¡®—¥¡“° ®π°√–∑—Ëß —μ«åπÈ”

∑’Ë°‘πÕ“√å∑’‡¡’¬‡ªìπÕ“À“√·≈–·¬àßÕ“À“√Õ“√å∑’‡¡’¬‰¡à “¡“√∂¡’™’«‘μÕ¬Ÿà‰¥â‡∑à“π—Èπ

‡æ√“–Õ“√å∑’‡¡’¬‡ªìπ —μ«åπÈ”∑’Ë‰¡à¡’√–∫∫°“√ªÑÕß°—πμπ‡Õß ‡π◊ËÕß®“°‰¡à¡’‡ª≈◊Õ°·¢Áß

Àÿâ¡≈”μ—« ®÷ßμ°‡ªìπÕ“À“√¢Õß —μ«åπÈ”™π‘¥Õ◊ËπÊ ‰¥âßà“¬ ®÷ß¡—°®–æ∫·≈–‡≈’È¬ß

Õ“√å∑’‡¡’¬‡©æ“–„π∑’Ë´÷ËßªÑÕß°—π»—μ√ŸÀ√◊Õ»—μ√Ÿ‰¡à “¡“√∂¥”√ß™’«‘μÕ¬Ÿà‰¥â‡∑à“π—Èπ

 ”À√—∫°“√‡≈’È¬ß¡’∑—Èß°“√‡≈’È¬ß„π‚√ß‡√◊Õπ·≈–¿“§ π“¡

5.1 °“√‡≈’È¬ß„π‚√ß‡√◊Õπ
°“√‡≈’È¬ß„π‚√ß‡√◊Õπ®– “¡“√∂§«∫§ÿ¡ªí®®—¬μà“ßÊ ‰¥âμ“¡§«“¡μâÕß°“√

 à«π„À≠à®–‡≈’È¬ß„π∂—ß‰ø‡∫Õ√å°≈“  ∂—ßæ≈“ μ‘° À√◊Õ∫àÕ´’‡¡πμå ≈—°…≥–·≈–

«‘∏’°“√‡≈’È¬ß°Á‡™àπ‡¥’¬«°—∫∑’Ë„™â„π‚√ß‡æ“–øí°·≈–Õπÿ∫“≈ —μ«åπÈ”∑—Ë«‰ª  à«π„À≠à®–

‡ªìπ°“√‡≈’È¬ß‡æ◊ËÕ‡°Á∫√—°…“μ—«Õ“√å∑’‡¡’¬‰«â„™â„π‚√ß‡æ“–øí° ‰¡àπ‘¬¡¥”‡π‘π°“√‡æ◊ËÕ

‡ªìπÕ“™’æ

5.2 °“√‡≈’È¬ß¿“§ π“¡
°“√‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬¿“§ π“¡ à«π„À≠à°Á‡ªìπ°“√‡≈’È¬ß„π∫àÕ¥‘π∑’ËμâÕß¡’

‡∑§‚π‚≈¬’„™â„π°“√®—¥°“√„Àâ§ß¡’§«“¡‡§Á¡ Ÿß Õ“À“√·≈– ¿“«–·«¥≈âÕ¡

‡À¡“– ¡ Õ¥§≈âÕß∑—Èß°≈‰°∏√√¡™“μ‘ ·≈–™’««‘∑¬“¢ÕßÕ“√å∑’‡¡’¬ °“√‡≈’È¬ß

¿“§ π“¡π—Èπ “¡“√∂¥”‡π‘π°“√§«∫§Ÿàº ¡º “π‰ª°—∫∑—Èß°“√∑”π“‡°≈◊Õ·≈–À√◊Õ

°“√‡æ“–‡≈’È¬ß —μ«åπÈ”Õ◊ËπÊ
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 ”À√—∫°“√‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬¿“§ π“¡„πª√–‡∑»‰∑¬·μà‡¥‘¡π—Èπ ‰¡à¡’®π°√–∑—Ëß

°√¡ª√–¡ß (Õπ—πμå, 2523) √“¬ß“π‰«â«à“‰¥âª√– ∫º≈ ”‡√Á®„π°“√‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬

„π∫àÕ¥‘π∫√‘‡«≥π“‡°≈◊Õ∑’Ë¡’§«“¡‡§Á¡ Ÿß‡ªìπ§√—Èß·√°„πªï 2522 ‚¥¬ “¡“√∂º≈‘μ

‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬·Àâß‰¥â 10 °‘‚≈°√—¡ „π∫àÕ¥‘π¢π“¥ 1.5 ‰√à ¿“¬„π√–¬–‡«≈“ 45 «—π

‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬∑’Ë∂Ÿ°æ—¥æ“√«¡°—π∫√‘‡«≥¡ÿ¡∫àÕ

À≈—°‡°≥±å∑—Ë«‰ª‡°’Ë¬«°—∫°“√‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬¿“§ π“¡
5.2.1 °“√‡≈◊Õ° ∂“π∑’Ë

§«√‡ªìπ ∂“π∑’ËÕ¬Ÿà„°≈â·À≈àßπÈ”∑’ËÕ¬à“ßπâÕ¬„πƒ¥Ÿ·≈âß¡’√–¥—∫

§«“¡‡§Á¡‡∑’¬∫‡∑à“πÈ”∑–‡≈ª°μ‘®π°√–∑—Ëß§«“¡‡§Á¡®—¥¡“° ‡™àπ π“‡°≈◊Õ

À‘π‡°≈◊Õ ‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë´÷Ëß “¡“√∂®—¥°“√„Àâ¡’∑—ÈßπÈ”®◊¥πÈ”‡§Á¡ª°μ‘·≈–πÈ”‡§Á¡®—¥¡“°

Õ¬à“ßæÕ‡æ’¬ß  ¿“æ‡π◊ÈÕ¥‘π§«√‡ªìπ¥‘π‡Àπ’¬«‡§Á¡∑’Ë “¡“√∂‡°Á∫°—°πÈ”‰¥â¥’

°“√§¡π“§¡ –¥«° ·≈–„°≈â·À≈àß«— ¥ÿÕ“À“√∑’Ë®–„™âÀ¡—°„Àâ¬àÕ¬ ≈“¬°≈—∫°≈“¬

‡ªìπÕ“À“√¢ÕßÕ“√å∑’‡¡’¬´÷Ëß‡ªìπæ«°¡Ÿ≈ —μ«å´“°æ◊™´“° —μ«åμ≈Õ¥®π ‘ËßªØ‘°Ÿ≈

À√◊Õ¢Õß‡ ’¬μà“ßÊ ∑’Ë‡ªìπ«— ¥ÿæ≈Õ¬‰¥âμàÕ‡π◊ËÕß®“°Õÿμ “À°√√¡‡°…μ√μà“ßÊ Õ“∑‘
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ø“√å¡‡≈’È¬ß —μ«å ‚√ßß“πº≈‘μÕ“À“√ —μ«å ‚√ßß“πª≈“ªÉπ ‚√ßß“π¶à“ —μ«å ‚√ßß“π

º≈‘μÕ“À“√°√–ªÜÕß ”‡√Á®√Ÿª ‚√ßß“π ÿ√“ ‚√ßß“π‡∫’¬√å ‚√ßß“ππÈ”μ“≈ ‚√ßß“πº≈‘μ

ºß™Ÿ√  ™ÿ¡™πμ≈Õ¥®πø“√å¡‡≈’È¬ß°ÿâßÀ√◊Õª≈“∑–‡≈ ‡ªìπμâπ

 ¿“æπ“‡°≈◊Õ∑’Ëπ”¡“ª√—∫ª√ÿß‚¥¬¢ÿ¥§ŸπÈ”·≈–‡ √‘¡§—π¥‘π ‡æ◊ËÕ„™â‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬

5.2.2 ≈—°…≥–‚§√ß √â“ßø“√å¡

 ¿“æ‚§√ß √â“ß‡π◊ÈÕ¥‘π∑’Ë„™â √â“ßø“√å¡‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬ §«√‡°Á∫°—°

πÈ”‰¥â¥’√–∫“¬πÈ”‡√Á« Õ’°∑—Èß‚§√ß √â“ßæ◊Èπ∞“πø“√å¡°Á§«√¡’√àÕßÀ√◊Õ§≈Õß√Õ∫ø“√å¡

 ”À√—∫√Õß√—∫πÈ”∑’Ë®–√—Ë« ÷́¡·≈–„™âÀ¡—°Õ“À“√∏√√¡™“μ‘ æ√âÕ¡„™âª√—∫§ÿ≥ ¡∫—μ‘πÈ”

μâπ∑ÿπ„Àâ‡À¡“– ¡  ”√Õß‰«â °àÕπ∑’Ë®–π”°≈—∫‰ª„™âμàÕ‡π◊ËÕß„π°“√‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬ ø“√å¡

‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬π—Èπ§«√«“ß√–∫∫‚§√ß √â“ß ”À√—∫§«∫§ÿ¡§«“¡‡§Á¡¢ÕßπÈ”¿“¬„π∫àÕ

‰«â¥â«¬ ¢π“¥√Ÿª√à“ß¢Õß∫àÕ¥‘πμ“¡§«“¡‡À¡“– ¡°—∫ ¿“æ¢Õßæ◊Èπ∑’Ë „μâ§—π∫àÕ-§—π

§≈Õß √â“ß·°π¥‘πÕ—¥·πàπ≈÷°®“°æ◊Èπ°âπ∫àÕª√–¡“≥ √–À«à“ß 1-1.5 ‡¡μ√ ‡æ◊ËÕ

ªÑÕß°—ππÈ”√—Ë«´÷¡ „π à«π§«“¡≈÷°¢Õß∫àÕª√–¡“≥√–À«à“ß 2-3 ‡¡μ√ æ◊Èπ∫àÕ√“∫

≈—°…≥–°“√¢ÿ¥À√◊Õ°“√ √â“ß∫àÕæ√âÕ¡∑àÕº—ππÈ”μà“ßÊ °Á‡™àπ‡¥’¬«°—π°—∫∫àÕ ”À√—∫

‡≈’È¬ß°ÿâß-ª≈“ ∑—Ë«Ê ‰ª
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5.2.3 °“√‡μ√’¬¡∫àÕ

∂â“‡ªìπº‘«Àπâ“¥‘π∑—Èß∑’Ë§—π·≈–æ◊Èπ∫àÕ¡’ƒ∑∏‘Ï‡ªìπ°√¥ °Áª√—∫ ¿“æ¢Õßº‘«

Àπâ“¥‘π¥â«¬ªŸπ¢“« À√◊ÕªŸπ¡“√å≈„Àâ‡ªìπ°≈“ßÀ√◊Õ¥à“ßÕàÕπ ”À√—∫°“√°”®—¥»—μ√Ÿ

¢ÕßÕ“√å∑’‡¡’¬æ«°°ÿâß ªŸ ·≈–ª≈“ ¡’À≈“¬«‘∏’ ‡™àπ „™âπÈ”∑’Ë¡’§«“¡‡§Á¡ Ÿß¡“°°«à“

100  à«π„πæ—π à«π „ à≈ß‰ª „™â°“°‡¡≈Á¥™“À«à“π≈ß„ππÈ”∑’Ë®–„™â‡≈’È¬ß

5.2.4 °“√‡μ√’¬¡πÈ”

πÈ”∑’Ë„™â‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬„π∫àÕ¥‘π√–∫∫ªî¥-√’‰´‡§‘≈π—Èπ§«√¡’§«“¡

‡§Á¡¡“° º—π·ª√Õ¬Ÿà√–À«à“ß 70-170 ppt (§«“¡‡§Á¡ Ÿß°«à“πÈ”∑–‡≈ª°μ‘ª√–¡“≥

2.5-6 ‡∑à“) pH √–À«à“ß 7.5-9 (‡©≈’Ë¬ 8-8.5) ‚¥¬ Ÿ∫πÈ”‡§Á¡®—¥®“°π“‡°≈◊Õ„π

μâπƒ¥ŸΩπÀ√◊Õ Ÿ∫πÈ”‡§Á¡®—¥¡“°®“°æ◊Èπ∑’ËÀ√◊Õ∫àÕ¢â“ß‡§’¬ß∑’Ëμ“°‰«â „ à≈ß„π∫àÕ∑’Ë®–

‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬„Àâ√–¥—∫πÈ”„π∫àÕ≈÷°ª√–¡“≥√–À«à“ß 50-180 ‡´πμ‘‡¡μ√ ·≈â«®÷ßª≈àÕ¬

Õ“√å∑’‡¡’¬≈ß‡≈’È¬ß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ƒ¥Ÿ°“≈ æ√âÕ¡∑¬Õ¬À¡—°´“° ‘Ëß¡’™’«‘μμà“ßÊ ∑—Èß„π§Õ°

¿“¬„π∫àÕ‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬ ·≈–„π∫àÕÀ√◊Õ§≈Õß‡æ“–‡≈’È¬ß®ÿ≈‘π∑√’¬å„ππÈ”‡§Á¡®—¥∑’ËÕ¬Ÿà

¢â“ß‡§’¬ß∫àÕ‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬  ”À√—∫„™â∑¬Õ¬‡μ‘¡„Àâ‡ªìπÕ“À“√¢ÕßÕ“√å∑’‡¡’¬∑’Ë‡≈’È¬ß
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μ‘¥μ—Èß‡§√◊ËÕß°—ßÀ—πμ’πÈ”√Õ∫™â“ (20 - 35 √Õ∫/π“∑’) ‡æ◊ËÕ„ÀâπÈ”À¡ÿπ‡«’¬π æ√âÕ¡

π”æ“Õ“À“√„Àâ°√–®“¬∑—Ë«∫àÕ μ≈Õ¥®πªÑÕß°—ππÈ”·∫àß™—Èπ·≈–‡æ‘Ë¡Õ“°“»„ππÈ”∑’Ë

μ‘¥μ—ÈßÕ¬ŸàÀπâ“‡§√◊ËÕß°—ßÀ—πμ’πÈ”‡¡◊ËÕμâÕß°“√‡°Á∫‡°’Ë¬«Õ“√å∑’‡¡’¬¥â«¬

·∫∫·ª≈π∫àÕ´’‡¡πμåÀ√◊Õ∂—ß‰ø‡∫Õ√å°≈“ ∑’Ë„™â‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬
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·∫∫·ª≈π∫àÕ¥‘π ”À√—∫‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬
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5.2.5 Õ—μ√“°“√ª≈àÕ¬Õ“√å∑’‡¡’¬

°“√ª≈àÕ¬Õ“√å∑’‡¡’¬≈ß„π∫àÕπ—Èπ ¡’ 2 «‘∏’

● ª≈àÕ¬Õ“√å∑’ ‡¡’¬«—¬ÕàÕπ∑’Ë‰¥â®“°°“√π”‰¢àÕ“√å∑’ ‡¡’¬·Àâß

(ª√–¡“≥√–À«à“ß 150-200 °√—¡μàÕ‰√à) ¡“‡æ“–øí°„ÀâÕÕ°‡ªìπÕ“√å∑’‡¡’¬«—¬ÕàÕπ

● ª≈àÕ¬Õ“√å∑’‡¡’¬¢π“¥‚μ‡μÁ¡«—¬ª√–¡“≥ 5-6 °‘‚≈°√—¡μàÕ‰√à

● ∑¬Õ¬ª√—∫§«“¡‡§Á¡·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ”∑’Ë‡æ“–‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬

°àÕπª≈àÕ¬≈ß‡≈’È¬ß„Àâ„°≈â‡§’¬ß°—∫„π∫àÕ∑’Ë®–≈”‡≈’¬ß‰ªª≈àÕ¬≈ß‡≈’È¬ß «‘∏’°“√‡™àπ

‡¥’¬«°—∫°“√≈”‡≈’¬ß≈Ÿ°°ÿâß-ª≈“∑—Ë«‰ª

5.2.6 °“√‡μ√’¬¡·≈–„ÀâÕ“À“√

5.2.6.1 °“√‡μ√’¬¡Õ“À“√

„π°“√‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬‡™‘ßæ“≥‘™¬å ®”‡ªìπμâÕß¡’·À≈àß«—μ∂ÿ¥‘∫æ«°

‡»…Õ“À“√- ‘Ëß¢—∫∂à“¬-´“° ‘Ëß¡’™’«‘μμà“ßÊ (¥—ß°≈à“«„π¢âÕ 2.6 ∑’Ë®–„™â‡æ“–‡≈’È¬ß®ÿ≈‘π∑√’¬å

·æ≈ß°åμÕπμà“ßÊ ∑’Ë‡ªìπÕ“À“√¢ÕßÕ“√å∑’‡¡’¬) ¡“°‡æ’¬ßæÕμàÕ‡π◊ËÕß ‚¥¬∑¬Õ¬π”

«—μ∂ÿ¥‘∫μà“ßÊ ¡“º ¡°—∫ªŸπ¢“«„Àâ¡’ pH ‡©≈’Ë¬√–À«à“ß 8 - 8.5 æ√âÕ¡∑¬Õ¬„ à≈ß

À¡—°∑—Èß„π∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß®ÿ≈‘π∑√’¬å ·≈–∫àÕ‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬¥â«¬

5.2.6.1.1 °“√‡æ“–‡≈’È¬ß®ÿ≈‘π∑√’¬å ç‚ø‚μ´‘π∑‘´’ ·∫§∑’‡√’¬ (Pho-

tosynthesis Bacteria)é ´÷Ëß¡’ ’™¡æŸ-·¥ß„π°≈ÿà¡∑’Ë —ß‡§√“–Àå· ß‰¥â¥â«¬π—Èπ ¡’

À≈“¬ªí®®—¬√à«¡ ¬°μ—«Õ¬à“ß‚¥¬ —ß‡¢ª¥—ßπ’È

● ‡ªìπ°≈ÿà¡·∫§∑’‡√’¬∑’Ë “¡“√∂ª√—∫μ—«„Àâ¥”√ß™’«‘μ·≈–¢¬“¬

æ—π∏ÿå‰¥â¥’∑—Èß„ππÈ”®◊¥-πÈ”‡§Á¡-πÈ”‡§Á¡®—¥¡“°„°≈âμ°º≈÷°‡°≈◊Õ  “¡“√∂§«∫§ÿ¡°“√

‡æ“–‡≈’È¬ß„Àâ¡’ª√‘¡“≥¡“°‰¥âμàÕ‡π◊ËÕß

● ¡’§ÿ≥§à“∑“ßÕ“À“√ Ÿß (¡’§“‚√∑‘πÕ¬(carotenoid)  Ÿß¡“°¥â«¬)

¢π“¥‡´≈≈å‡À¡“– ¡ Õ“√å∑’‡¡’¬°√Õß°‘π‡ªìπÕ“À“√·≈â«‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¥’ ¡’ ’™¡æŸ-·¥ß

‡ªìπ∑’ËμâÕß°“√¢Õßμ≈“¥



35°“√‡æ“–‡≈’È¬ß·≈–°“√„™âª√–‚¬™πå®“°Õ“√å∑’‡¡’¬

● ‡ªìπ°≈ÿà¡·∫§∑’‡√’¬∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë„π°“√¬àÕ¬ ≈“¬∑—Èß‡»…Õ“À“√-

 ‘Ëß¢—∫∂à“¬-´“° ‘Ëß¡’™’«‘μμà“ßÊ æ√âÕ¡°—π°—∫∑”Àπâ“∑’Ë —ß‡§√“–Àå· ß„™âº≈æ≈Õ¬‰¥â

μàÕ‡π◊ËÕß®“° ‘Ëß∑’Ë¬àÕ¬ ≈“¬ (ªÿÜ¬-‡°≈◊Õ·√à∏“μÿμà“ßÊ) °ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å °ä“´

·Õ¡‚¡‡π’¬ °ä“´‰¢à‡πà“ ·≈–Õ◊ËπÊ ´÷Ëß®–™à«¬≈¥∑—Èß°≈‘Ëπ- “√ªπ‡ªóôÕπμà“ßÊ Õ’°¥â«¬

5.2.6.1.2 «‘∏’°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‚ø‚μ´‘π∏‘´’ ·∫§∑’‡√’¬ (Photosyn-

thesis Bacteria) ·≈–®ÿ≈‘π∑√’¬åÕ◊ËπÊ ¿“§ π“¡

°“√‡æ“–‡≈’È¬ß®ÿ≈‘π∑√’¬å-·æ≈ß°åμÕπ„π∫àÕ°≈“ß·®âß ¿“§ π“¡

 ”À√—∫π”‰ª„™â‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬π—Èπ ¡’¢—ÈπμÕπ‚¥¬ —ß‡¢ª¥—ßπ’È

°.  Ÿ∫πÈ”∑’Ë¡’§«“¡‡§Á¡®—¥¡“° (∑—Èß®“°∫àÕ‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬À√◊Õ·≈–

®“°æ◊Èπ∑’Ë¢â“ß‡§’¬ß) ¡“„ à∫àÕ‡æ“–‡≈’È¬ß®ÿ≈‘π∑√’¬å„Àâ√–¥—∫πÈ”‡∑à“°—πÀ√◊Õ„°≈â‡§’¬ß°—∫

πÈ”„π∫àÕ‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬∑’ËÕ¬Ÿà¢â“ß‡§’¬ß

¢. ∑¬Õ¬π”‡»…Õ“À“√  ‘Ëß¢—∫∂à“¬-´“° ‘Ëß¡’™’«‘μμà“ßÊ (º ¡ªŸπ¢“«)

¡“„ àÀ¡—°„πª√‘¡“≥¡“°æÕ‡æ’¬ß-μàÕ‡π◊ËÕß∑ÿ°«—π ®π¡’º≈„Àâ·æ≈ß°åμÕπ —μ«å (√«¡

∑—ÈßÕ“√å∑’‡¡’¬) √«¡∑—Èß —μ«åπÈ”æ«°°ÿâß-ÀÕ¬-ª≈“·≈– —μ«åπÈ”Õ◊Ëπ„π∫àÕÀ¡—°π—Èπμ“¬À¡¥

§. ∑¬Õ¬„ àªŸπ¢“« ª√–¡“≥ 10 °°./‰√à/§√—Èß ∑—Èß„π™à«ß¿“«–

«‘°ƒμÀ√◊Õ™à«ß‡°‘¥¿“«–©ÿ°‡©‘π (Õ“∑‘ ™à«ß¿“«–·«¥≈âÕ¡‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß°–∑—πÀ—π

Àπ“«-√âÕπ¡“°Õ¬à“ß°–∑—πÀ—π ™à«ßΩπ·√° ™à«ß pH ¢ÕßπÈ”„π∫àÕμÕπ‡™â“¡◊¥μË”°«à“

8) ‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡ pH πÈ”„π∫àÕ™à«ß‡™â“¡◊¥„Àâ¡’§à“√–À«à“ß 8-8.5

ß. „™â‡√◊ÕÀ√◊ÕÕÿª°√≥åÕ◊ËπÊ æ√«π„Àâ‡»…Õ“À“√ ‘Ëß¢—∫∂à“¬´“°

 ‘Ëß¡’™’«‘μμà“ßÊ (¢âÕ 5.2.6.1.1) ªŸπ¢“« (¢âÕ §.) ·≈–πÈ”„π∫àÕº ¡°—πª√–¡“≥«—π≈–

§√—Èß æ√âÕ¡°—∫‡ªî¥‡§√◊ËÕß°—ßÀ—πμ’πÈ”√Õ∫™â“À√◊Õ·≈–¡’°“√ Ÿ∫πÈ”À¡ÿπ‡«’¬π¥â«¬Õ“°“»

(Air-water lift pump) μàÕ‡π◊ËÕßÀ√◊ÕÕ¬à“ßπâÕ¬°Á∑”„ÀâπÈ”„π∫àÕ‡§≈◊ËÕπ∑’Ëº ¡‡ªìπ

‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π™à«ßμàÕ‡π◊ËÕß®“°Ωπμ°À√◊Õ‡μ‘¡πÈ” ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π¡‘„Àâ‡°‘¥°“√·∫àß™—Èπ¢Õß

πÈ”∑’Ë®–°àÕ„Àâ‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‡√◊Õπ°√–®°„μâπÈ” (¢âÕ 5.2.6.1.1 ¢) ¥”‡π‘π°“√¥—ß°≈à“«

¢â“ßμâπμàÕ‡π◊ËÕßª√–¡“≥ 20 - 30 «—π‚ø‚μ´‘π∏‘´’ ·∫§∑’‡√’¬∑’Ë¡’Õ¬Ÿàμ“¡∏√√¡™“μ‘
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„π∫àÕ®–¡’ª√‘¡“≥‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ‚¥¬πÈ”„π∫àÕÀ¡—°®–‡√‘Ë¡‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ’™¡æŸ-·¥ß‡¢â¡

·μà∂â“μâÕß°“√„Àâ‡°‘¥‚ø‚μ´‘π∑’´’ ·∫§∑’‡√’¬‡√Á«¢÷Èπ°Áπ”‡™◊ÈÕ®“°∫àÕÕ◊Ëπ∑’Ë‡æ“–‡≈’È¬ß

Õ¬Ÿà°àÕπ·≈â«¡“„ à‚¥¬μ√ß) ¥”‡π‘π°“√μ“¡¢âÕ 5.2.6.1.1 ° - ß μàÕ‡π◊ËÕß°—π‰ª

5.2.6.1.3 «‘∏’°“√À¡—°„Àâ‡°‘¥®ÿ≈‘π∑√’¬å·æ≈ß°åμÕπ„π∫àÕ‡≈’È¬ß

Õ“√å∑’‡¡’¬

● À“°‡ªìπ‡»…Õ“À“√ ‘Ëß¢—∫∂à“¬-´“° ‘Ëß¡’™’«‘μμà“ßÊ Õ¬Ÿà„π

√Ÿª¢Õß‡À≈« °Áπ”¡“º ¡°—∫ªŸπ¢“«„Àâ pH ¡’§à“‡©≈’Ë¬Õ¬Ÿà√–À«à“ß 8-8.5 ·≈â«°Á

∑¬Õ¬π”‰ª„ à„Àâ°√–®“¬∑—Ë«∫àÕ À√◊Õ∑¬Õ¬„ àÀπâ“‡§√◊ËÕß°—ßÀ—πμ’πÈ”√Õ∫™â“ „Àâ

°√–· πÈ”æ—¥æ“°√–®“¬∑—Ë«∫àÕ „πª√‘¡“≥‡À¡“– ¡ ª√–¡“≥ 1-3 «—π/§√—Èß

● À“°‡»…Õ“À“√- ‘Ëß¢—∫∂à“¬-´“° ‘Ëß¡’™’«‘μμà“ßÊ ‡ªìπ¢Õß·¢Áß™‘Èπ„À≠à

°Á§«√∑¬Õ¬π”¡“„πª√‘¡“≥‡À¡“– ¡„ à≈ßÀ¡—°„π§Õ°À√◊Õ°√–™—ß∑’Ë·¢«π≈Õ¬Õ¬Ÿà

„π∫àÕÕ“√å∑’‡¡’¬

°“√∑¬Õ¬‡æ“–‡≈’È¬ß®ÿ≈‘π∑√’¬å-·æ≈ß°åμÕπ‡æ◊ËÕ„Àâ‡ªìπÕ“À“√„π°“√‡≈’È¬ß

Õ“√å∑’‡¡’¬∑—Èß 2 «‘∏’¥—ß°≈à“«¢â“ßμâππ—Èπ ®–¡“°®–πâÕ¬·≈–∫àÕ¬·§à‰Àπ„™â‚¥¬«‘∏’°“√

„¥π—Èπ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ƒ¥Ÿ°“≈ ª√‘¡“≥®ÿ≈‘π∑√’¬å·æ≈ß°åμÕπ ·≈–§«“¡‚ª√àß· ß¢ÕßπÈ”„π

∫àÕ‡≈’È¬ß∑’Ë‡À¡“– ¡§«√Õ¬Ÿà√–À«à“ß 25 - 30 ‡´πμ‘‡¡μ√ Õ’°∑—Èß„π¿“«–·«¥≈âÕ¡

ª°μ‘„™â‡√◊Õ§√“¥æ√«πª√–¡“≥«—π≈–§√—Èß‡æ◊ËÕ„Àâμ–°Õπ‡≈π Õ“À“√ ¢’È·¥¥∑’Ëæ◊Èπ∫àÕ

·μ°°√–®“¬ °≈—∫¡“·¢«π≈Õ¬Õ¬Ÿà„ππÈ” °≈—∫°≈“¬‡ªìπÕ“À“√¢ÕßÕ“√å∑’‡¡’¬

5.2.7 °“√√—°…“-øóôπøŸ ¿“æ·«¥≈âÕ¡

μ≈Õ¥√–¬–‡«≈“∑’Ë‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬π—Èπ ‰¡à¡’°“√‡ª≈’Ë¬π∂à“¬πÈ” ·μà¡’

°“√√—°…“§ÿ≥¿“æπÈ”„Àâ¡’§«“¡‡§Á¡√–À«à“ß 70 - 170 ppt ·≈–¡’§à“ pH √–À«à“ß

7.5-9 (‡©≈’Ë¬ 8-8.5) ‡π◊ËÕß®“°„π√–À«à“ß°“√‡μ√’¬¡·≈–„ÀâÕ“À“√ (¢âÕ 5.2.6) §à“ pH

πÈ”√«¡∑—Èßμ–°Õπ‡≈π„π∫àÕ¡—°®–∑¬Õ¬≈¥≈ßμàÕ‡π◊ËÕß ®÷ß∑¬Õ¬π”ªŸπ¢“«‰¡à‡°‘π 10

°‘‚≈°√—¡/‰√à/§√—Èß À«à“π°√–®“¬∑—Ë«∑—Èß„π∫àÕ‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬·≈–∫àÕÀ¡—°Õ“À“√
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‡æ◊ËÕ√—°…“√–¥—∫ pH ¢ÕßπÈ”„Àâ∑ÿ°™à«ß‡™â“¡◊¥¡’§à“‡©≈’Ë¬Õ¬Ÿà√–À«à“ß 8-8.5 μ≈Õ¥°“√

‡≈’È¬ß∑¬Õ¬ Ÿ∫πÈ”‡μ‘¡πÈ”º ¡Õ“À“√À¡ÿπ‡«’¬ππÈ”√–À«à“ß∫àÕ‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬°—∫∫àÕ

À√◊Õ§≈ÕßÀ¡—°®ÿ≈‘π∑√’¬å·æ≈ß°åμÕπ §«√§«∫§Ÿà‰ª°—∫°“√‡ªî¥‡§√◊ËÕß°—ßÀ—πμ’πÈ”√Õ∫

™â“ °“√„™âÕ«π‡ª≈¡ÿâß‰π≈àÕπ‡°Á∫‡°’Ë¬«Õ“√å∑’‡¡’¬‚μ‡μÁ¡«—¬ ·≈–°“√„™â‡√◊Õ§√“¥æ√«π

‡≈π„π¿“«–ª°μ‘ª√–¡“≥«—π≈–§√—Èß (¥—ß°≈à“«„π¢âÕ 5.2.6)  ”À√—∫°“√‡≈’È¬ßÕ“√å∑’

‡¡’¬„Àâ§≈Õ¥≈Ÿ°ÕÕ°‡ªìπμ—«‡æ◊ËÕ‡°Á∫‡°’Ë¬«Õ“√å∑’‡¡’¬ (Artemia biomass)  à«π„π

™à«ß¿“«–©ÿ°‡©‘π-¿“«–∑’ËμâÕß°“√‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬∫“ßμ—«„Àâ§≈Õ¥≈Ÿ°ÕÕ°‡ªìπ´’ μå

¥â«¬„Àâ„™â‡√◊Õ§√“¥æ√«πª√–¡“≥ 3 - 4 «—π/§√—Èß  ”À√—∫™à«ß°àÕπ‡¢â“ƒ¥ŸΩπ„Àâ‡æ‘Ë¡

∑—Èß§«“¡‡§Á¡-§«“¡≈÷°¢ÕßπÈ”„π∫àÕ„ÀâÕ¬Ÿà„π√–¥—∫∑’ËμâÕß°“√ æ√âÕ¡«“ß√–∫∫√–∫“¬

πÈ”®◊¥∫√‘‡«≥º‘«πÈ”ÕÕ°‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡√–¥—∫§«“¡‡§Á¡ Õ’°∑—ÈßÀ“°„π∫àÕ¡’§«“¡‡§Á¡®—¥

¡“°‡°‘π‰ª°Á “¡“√∂π”‰ª‡®◊Õ®“ß„™â„π°“√¢¬“¬∫àÕ‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬Õ◊ËπÊ À√◊Õ∑”

πÈ”∑–‡≈ºßÀ√◊Õπ”‰ªμ°º≈÷°‡°≈◊ÕÀ√◊Õ®”Àπà“¬„ÀâºŸâ‡æ“–‡≈’È¬ß°ÿâß ªŸ ·≈–ª≈“μàÕ‰ª

5.2.8 °“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ

À≈—ß®“°ª≈àÕ¬Õ“√å∑’‡¡’¬«—¬ÕàÕπ≈ß‡≈’È¬ßª√–¡“≥ 10-15 «—π®–°Á

‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ‡¢â“ Ÿà«—¬‡®√‘≠æ—π∏ÿå (·μà®–ÕÕ°≈Ÿ°‡ªìπμ—«À√◊Õ‡ªìπ‰¢à ¥Ÿ¢âÕ 2.5) ‡√‘Ë¡æ∫

μ—«ÕàÕπ√ÿàπ„À¡à∑¬Õ¬ÕÕ°¡“‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¡“°¢÷ÈπÊ À“°°“√®—¥°“√¥’®–∑¬Õ¬‡°Á∫

‡°’Ë¬« “¡“√∂º≈º≈‘μ‰¥âμàÕ‡π◊ËÕßμ≈Õ¥‰ª ‚¥¬‰¡àμâÕßª≈àÕ¬Õ“√å∑’‡¡’¬≈ß‡≈’È¬ßÕ’° ·μà

ºŸâ‡≈’È¬ßμâÕß‡≈◊Õ°«à“®–‡°Á∫‡°’Ë¬«º≈º≈‘μ‡ªìπμ—«À√◊Õ‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬ À√◊Õ®–‡°Á∫∑—Èß‰¢à

·≈–μ—«Õ“√å∑’‡¡’¬ °≈à“«§◊Õª°μ‘Õ“√å∑’‡¡’¬®–ÕÕ°≈Ÿ°‡ªìπμ—«·μà∂â“®–„ÀâÕÕ°≈Ÿ°‡ªìπ

‰¢à°ÁμâÕß‰¡à‡°Á∫‡°’Ë¬«Õ“√å∑’‡¡’¬«—¬‡®√‘≠æ—π∏ÿåÕÕ°‰ª°àÕπ ·≈â«„™â‡∑§π‘§μà“ßÊ „π

°“√ª√—∫ ¿“æ·«¥≈âÕ¡„Àâ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ªÕ¬à“ß°–∑—πÀ—π‡ªìπ√–¬–Ê ‡æ◊ËÕ°√–μÿâπ

Õ“√å∑’‡¡’¬ÕÕ°≈Ÿ°‡ªìπ‰¢à°àÕπ ®π°√–∑—ËßÕ“√å∑’‡¡’¬¢π“¥‚μ‡μÁ¡«—¬ à«π„À≠à¡’Õ“¬ÿ

¡“°´÷Ëß®–„Àâª√‘¡“≥‰¢à≈¥≈ßÀ√◊Õ à«π„À≠à‡≈¬«—¬‡®√‘≠æ—π∏ÿå‰¡à¡’‰¢à·≈â«®÷ß™âÕπ

√«∫√«¡μ—«Õ“√å∑’‡¡’¬«—¬∑ÕßÕÕ° ‡æ◊ËÕ„ÀâÕ“√å∑’‡¡’¬√ÿàπ„À¡à‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢÷Èπ¡“·∑π
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5.2.9 °“√‡°Á∫‡°’Ë¬«º≈º≈‘μμ—«Õ“√å∑’‡¡’¬¢π“¥‚μ‡μÁ¡«—¬

°“√‡°Á∫‡°’Ë¬« “¡“√∂„™â  «‘ß À√◊Õ°√–™Õπ ™âÕπμ—°®“°∫àÕ‰¥â

‚¥¬μ√ß„π°√≥’∑’Ë‡°Á∫‡°’Ë¬«ª√‘¡“≥πâÕ¬ ·μà∂â“μâÕß°“√‡°Á∫‡°’Ë¬«ª√‘¡“≥¡“°®–π‘¬¡

„™â Õ«π¡ÿâß‰π≈àÕπ ’øÑ“∑’Ë¥â“π∑â“¬‡¬Á∫‡ªìπ∂ÿßÕ«π ≈“°√«∫√«¡®“°∫àÕ º≈º≈‘μμ—«

Õ“√å∑’‡¡’¬¢π“¥‚μ‡μÁ¡«—¬ (Artemia biomass) ª√–¡“≥ 150-450 °‘‚≈°√—¡/‰√à/‡¥◊Õπ

5.2.10 ¢âÕ§«√§”π÷ß

»—μ√Ÿ¢ÕßÕ“√å∑’‡¡’¬ ´÷Ëß‰¥â·°à —μ«åπÈ”μà“ßÊ π° ·¡≈ßπÈ”∫“ß™π‘¥

‚§æ’æÕ¥ (Copepod) ∫“ß™π‘¥ ‚√μ‘‡øÕ√å (Rotifer) ‚ª√‚μ´—« (Protozoa) ∫“ß™π‘¥

·æ≈ß°åμÕπ —μ«åμà“ßÊ ∑’Ë¡’¢π“¥‚μ°«à“™àÕßª“°¢ÕßÕ“√å∑’‡¡’¬ ‡ªìπμâπ  “¡“√∂§«∫§ÿ¡

‰¥â‚¥¬°“√√—°…“∑—Èß√–¥—∫§«“¡≈÷° ·≈–§«“¡‡§Á¡®—¥¢ÕßπÈ”„π∫àÕ„ÀâÕ¬Ÿà„π√–¥—∫∑’Ë

‡À¡“– ¡§◊Õ 70-170  à«π „πæ—π à«π (ppt) æ√âÕ¡∑—Èß°√ÕßπÈ”∑ÿ°§√—Èß‡¡◊ËÕ Ÿ∫πÈ”‡¢â“∫àÕ

§«“¡‡§Á¡¢ÕßπÈ”≈¥≈ß„πƒ¥ŸΩπ ªÑÕß°—π‰¥â‚¥¬ª√—∫√–¥—∫§«“¡

‡§Á¡¢ÕßπÈ”„π∫àÕ„Àâ Ÿß¡“°°«à“ 130  à«π „πæ—π à«π (ppt) ·≈–√—°…“√–¥—∫§«“¡

≈÷°¢ÕßπÈ”„π∫àÕ„Àâ‰¥â‰¡àμË”°«à“ 100 ‡´πμ‘‡¡μ√ °àÕπ‡¢â“ƒ¥ŸΩπ √«¡∑—Èß®—¥∑”√–∫∫

√–∫“¬πÈ”®◊¥∑’Ëº‘«πÈ”ÕÕ°‡¡◊ËÕΩπμ°Àπ—°

ªØ‘°‘√‘¬“‡√◊Õπ°√–®°„μâπÈ” À≈—ß®“°‡μ‘¡πÈ”·≈–Ωπμ°·¥¥ÕÕ° ∂â“

πÈ”‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’ËπÕ°®“°‡°≈◊Õ·√à∏“μÿμà“ßÊ „ππÈ”®–·∫àß™—Èπ·≈â«·¥¥ÕÕ° ∫√‘‡«≥æ◊Èπ

°âπ∫àÕ∑’Ë¡’§«“¡‡§Á¡ Ÿß°«à“º‘«πÈ”·≈â«μ“¡°≈‰°∏√√¡™“μ‘®–°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡√âÕπ

 – ¡À√◊Õ‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‡√◊Õπ°√–®°„μâπÈ”Õ¬à“ß°–∑—πÀ—π ∂â“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß‡°‘π®“°

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”ª°μ‘ (28-30 Õß»“‡´≈‡´’¬ ) Õ¬à“ß°–∑—πÀ—π®–‡ªìπ‡Àμÿ„Àâ ‘Ëß¡’™’«‘μ

μà“ßÊ ∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â™â“À√◊Õ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¡à‰¥â´÷ËßÕ¬Ÿà„°≈âæ◊Èπº‘«Àπâ“¥‘πμ“¬-‡πà“ àß

º≈°√–∑∫μàÕ‡π◊ËÕß„Àâ‡πà“‡ ’¬Õ¬à“ß°–∑—πÀ—π Õ“√å∑’‡¡’¬μ“¬Õ¬à“ß°–∑—πÀ—π¥â«¬

‡Àμÿ°“√≥å¥—ß°≈à“« “¡“√∂ªÑÕß°—π·°â‰¢‚¥¬∑”„Àâ‡°‘¥°“√À¡ÿπ‡«’¬π¢ÕßπÈ”¿“¬„π

∫àÕ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π‰¡à„Àâ¡’°“√·∫àß™—Èπ¢ÕßπÈ” À≈—ß®“°°“√‡μ‘¡πÈ”À√◊ÕÀ≈—ß®“°Ωπμ°

(¬°‡«âπμâÕß°“√„ÀâÕ“√å∑’‡¡’¬∫“ßμ—«§≈Õ¥≈Ÿ°‡ªìπ´’ μå¥â«¬)
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´Ÿ‚Õ·∑¡‡π’¬¡ μ–‰§√àπÈ” ¢’È·¥¥ ‡°‘¥„π∫àÕª√‘¡“≥¡“° “¡“√∂

ªÑÕß°—π·°â‰¢‰¥â‚¥¬°“√„™â‡√◊Õ§√“¥æ√«πμ–°Õπ‡≈πº ¡πÈ”„π∫àÕ«—π≈– 3-4 §√—Èß

„ à«— ¥ÿÕ“À“√À¡—°„π∫àÕ¡“°‡°‘π‰ª®π°√–∑—ËßπÈ”„π∫àÕ‡πà“‡ ’¬ ·°â‰¢‰¥â∑—Èß°“√ß¥„ à

«— ¥ÿÕ“À“√≈ßÀ¡—°™—Ë«§√“«-‡ªî¥‡§√◊ËÕß°—ßÀ—πμ’πÈ”√Õ∫™â“μàÕ‡π◊ËÕßæ√âÕ¡∑¬Õ¬À«à“π

ªŸπ¢“«√–À«à“ß 5-10 °‘‚≈°√—¡/‰√à ‡æ◊ËÕ‡√àß·ª√ ¿“æ “√æ‘… (‡™àπ CO
2
 , H

2
S) „Àâ

‡ª≈’Ë¬π ¿“æ‰ªÕ¬Ÿà„π√Ÿª‰¡à‡ªìπæ‘… æ√âÕ¡∑—Èß√—°…“ pH ¢ÕßπÈ”™à«ß‡™â“¡◊¥„Àâ¡’

§à“‡©≈’Ë¬√–À«à“ß 8-8.5 ´÷ËßπÕ°®“°°“√·°âªí≠À“æ◊Èπ°âπ∫àÕ‡πà“‡ ’¬·≈â«¬—ß‡ªìπ

°“√∑”„ÀâÕ“À“√∑’Ëμ°≈ß‰ª¢â“ß≈à“ß‰¥âøÿÑß°√–®“¬¢÷Èπ¡“Õ’° ∑”„ÀâÕ“√å∑’‡¡’¬ “¡“√∂

°√Õß°‘π‡ªìπÕ“À“√‰¥â

6. °“√‡°Á∫‡°’Ë¬«·≈–∑”§«“¡ –Õ“¥‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬

‚¥¬∑—Ë«Ê ‰ª·≈â«‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬®–≈Õ¬∑’Ëº‘«πÈ”‡§Á¡®—¥ ·≈â«®–∂Ÿ°æ—¥æ“‰ª

μ“¡∑‘»∑“ß¢Õß§≈◊Ëπ≈¡ ®π°√–∑—Ëß‰ª√«¡°—πÕ¬Ÿà∫√‘‡«≥πÈ”«π™“¬Ωíòß-¡ÿ¡∫àÕ ∑”„Àâ

ßà“¬μàÕ°“√∑’Ë®–„™âÕ«π «‘ß À√◊Õ«— ¥ÿÕÿª°√≥åÕ◊ËπÊ ™âÕπ√«∫√«¡‰¢à∑’Ë‡°Á∫√«∫√«¡‰¥â

°Áπ”¡“∑”§«“¡ –Õ“¥ ·¬° ‘Ëß‡®◊Õªπ‰¥â∑—π∑’ ·μà∂â“¬—ß‡°Á∫‡°’Ë¬«‰¢à‰¥âª√‘¡“≥¬—ß‰¡à

¡“°°Á§«√π”‰ª§≈ÿ°‡°≈◊Õ·°ß À√◊Õ·™à„ππÈ”‡°≈◊Õ‡¢â¡¢âπÕ‘Ë¡μ—«‡æ◊ËÕ‡°Á∫√—°…“‡∫◊ÈÕß

μâπ‰«â‡ªìπ°“√™—Ë«§√“« (μ“¡¢âÕ 7.1) °àÕπ°Á‰¥â

6.1 °“√‡μ√’¬¡Õÿª°√≥å
Õÿª°√≥åμà“ßÊ ´÷Ëß„™â„π°“√‡°Á∫√«∫√«¡ ·≈–∑”§«“¡ –Õ“¥‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬∑’Ë

®”‡ªìπ ª√–°Õ∫¥â«¬

●  «‘ß∂ÿßºâ“ (Plankton net bag) À√◊Õμ–·°√ß≈àÕπ (Sieve) ∑’Ë¡’¢π“¥

μ“ 100-150 ·≈– 200 - 250 ‰¡§√Õπ  ”À√—∫„™â„π°“√√«∫√«¡·≈–≈â“ß∑”§«“¡
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 –Õ“¥‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬ „π¢—ÈπμÕπμà“ßÊ

● ∂ÿßÕ«π¡ÿâß‰π≈àÕπ (Nylon net bag) À√◊Õμ–·°√ß≈àÕπ (Sieve) ∑’Ë¡’

¢π“¥μ“ 20-30 μ“/π‘È«  ”À√—∫„™â„π°“√°√Õß‡»…¢¬–∑’Ë¡’¢π“¥‚μÕÕ°®“°‰¢à

Õ“√å∑’‡¡’¬

● ¿“™π–æ√âÕ¡¥â«¬Õÿª°√≥å ∑’Ë„™â„π°“√·¬° ‘Ëß‡®◊Õªπμà“ßÊ ÕÕ°®“°

‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬ «— ¥ÿ∑’Ë∑”„Àâ¿“™π–·≈–Õÿª°√≥å§«√‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ë‰¡à‡ªìπ π‘¡ (Õ“∑‘

æ≈“ μ‘° ‚À≈·°â« ‰ø‡∫Õ√å°≈“ ) √Ÿª√à“ß¢Õß¿“™π–‡ªìπ√Ÿª°√«¬ ¡’«“≈å« ”À√—∫

ªî¥-‡ªî¥ ∑’Ëª≈“¬°√«¬

● ∫àÕÀ√◊Õ∂—ß  ”À√—∫‡μ√’¬¡πÈ”‡°≈◊Õ‡¢â¡¢âπÕ‘Ë¡μ—«·≈–πÈ”®◊¥ æ√âÕ¡

Õÿª°√≥å·≈–√–∫∫ àß√–∫“¬πÈ”

● πÈ”∑’Ë„™â´—°≈â“ß∑”§«“¡ –Õ“¥‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬ ®–„™âπÈ”®◊¥À√◊ÕπÈ”‡§Á¡°Á‰¥â

 ”À√—∫πÈ”∑’Ë„Àâ·¬°‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬ÕÕ°®“°¢¬–∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°‡∫“μâÕß„™âπÈ”®◊¥∑’Ë –Õ“¥

●  à«ππÈ”∑’Ë®–„™â·¬°‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬ÕÕ°®“°¢¬–∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°¡“°π—Èπ μâÕß„™â

πÈ”‡°≈◊Õ‡¢â¡¢âπÕ‘Ë¡μ—«§«“¡‡§Á¡μ—Èß·μà 240  à«π„πæ—π à«π¢÷Èπ‰ªπ—Èπ ¡’Õ¬Ÿà 2 ·À≈àß

§◊Õ πÈ”‡°≈◊Õ‡¢â¡¢âπÕ‘Ë¡μ—«®“°·ª≈ßμ°º≈÷°¢Õßπ“‡°≈◊Õ ¡’§«“¡‡§Á¡ª√–¡“≥ 240-

400  à«π„πæ—π à«π ·≈–πÈ”‡°≈◊Õ‡¢â¡¢âπ∑’Ë‰¥â®“°°“√≈–≈“¬À‘π‡°≈◊ÕÀ√◊Õ‡°≈◊Õ·°ß

(NaCl) ®π°√–∑—Ëß‡ªìπ “√≈–≈“¬∑’ËÕ‘Ë¡μ—« (§«“¡‡§Á¡√–À«à“ß 240-265  à«π„πæ—π à«π

æ√âÕ¡„™âªŸπ¢“«ª√—∫ pH ¢ÕßπÈ” „À—¡’§à“‡©≈’Ë¬√–À«à“ß 8-8.5 ¥â«¬)

6.2  °“√‡°Á∫√«∫√«¡·≈–∑”§«“¡ –Õ“¥‰¢à
6.2.1 „™â «‘ßÀ√◊Õ°√–™ÕπÀ√◊ÕÕ«πºâ“·æ≈ß°åμÕπ ¢π“¥μ“√–À«à“ß

100-150 ‰¡§√Õπ √«∫√«¡‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬æ√âÕ¡ ‘Ëßªπ‡ªóôÕπμà“ßÊ ´÷Ëß≈Õ¬∑’Ëº‘«πÈ”·≈–

∂Ÿ°æ—¥æ“μ“¡°√–· §≈◊Ëπ≈¡¡“√«¡°—π



41°“√‡æ“–‡≈’È¬ß·≈–°“√„™âª√–‚¬™πå®“°Õ“√å∑’‡¡’¬

6.2.2 π”‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬æ√âÕ¡∑—Èß ‘Ëßªπ‡ªóôÕπμà“ßÊ ∑’Ë√«∫√«¡‰¥â„ à≈ß„π

∂ÿß¡ÿâßÕ«π‰π≈àÕπ À√◊Õμ–·°√ß≈àÕπ∑’Ë¡’¢π“¥μ“ 20-50 μ“/π‘È« ´÷Ëß¡’∂ÿßºâ“

·æ≈ß°åμÕπ∑’Ë¡’¢π“¥μ“ª√–¡“≥ 100-150 ‰¡§√Õπ  «¡√Õß√—∫Õ¬Ÿà¥â“ππÕ°

·≈â«„™âπÈ”≈â“ß∑”§«“¡ –Õ“¥  à«π∑’Ë‡ªìπ‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬ ‘Ëß°√Õß∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á°°«à“

μ“Õ«π¡ÿâß‰π≈àÕπÀ√◊Õμ–·°√ß≈àÕπ®–√Õ¥ºà“π≈ß„π∂ÿßºâ“´÷Ëß√Õß√—∫Õ¬Ÿà ®“°π—Èπ

π” ‘Ëß°√Õß∑’Ë√«∫√«¡‰¥â„π∂ÿßºâ“π’È‰ª´—°≈â“ß∑”§«“¡ –Õ“¥ ®π°√–∑—ËßπÈ”∑’Ëºà“π

®“°°“√´—°≈â“ßπ—Èπ„  ®÷ßπ” ‘Ëß°√Õß∑’Ë‡À≈◊Õ„π∂ÿßºâ“ ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬ ‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬
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·≈– ‘Ëßªπ‡ªóôÕπ∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á° ‰ª∑”„Àâ –‡¥Á¥πÈ”®“°π—Èππ”‰ª∑”§«“¡ –Õ“¥„π

¢—ÈπμÕπμàÕ‰ª  à«π ‘Ëß°√Õß∑’ËÕ¬Ÿà„π¡ÿâß‰π≈àÕπÀ√◊Õμ–·°√ß≈àÕππ—Èπ °Áπ”‰ª∑”ªÿÜ¬

·μà∂â“¡’μ—«Õ“√å∑’‡¡’¬¢π“¥μ—«‚μ‡μÁ¡«—¬ªπ‡ªóôÕπÕ¬Ÿà¥â«¬ °Á “¡“√∂π”‰ª‡ªìπÕ“À“√

¢Õß —μ«åÕ◊ËπÊ ‡™àπ °ÿâß ªŸ ª≈“ μàÕ‰ª‰¥â

6.2.3 ·¬° ‘Ëßªπ‡ªóôÕπ‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°‡∫“¥â«¬πÈ”®◊¥ ‚¥¬π”

‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬·≈– ‘Ëßªπ‡ªóôÕπ∑’ËÕ¬Ÿà„π∂ÿß°√Õß‰ª´—°≈â“ß¥â«¬πÈ”®◊¥®π°√–∑—Ëß –Õ“¥·≈â«

π”‰ª„ à∂—ßÀ√◊Õ¿“™π–√Ÿª°√«¬ ‡æ◊ËÕ –¥«°„π°“√·¬°‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬) ·≈â«‡μ‘¡πÈ”®◊¥

≈ß‰ª„Àâ‰¥âª√‘¡“μ√·≈–§«“¡≈÷°μ“¡∑’ËμâÕß°“√ §πÀ√◊Õ°«π‰¢à„Àâ°√–®“¬∑—Ë«‰ª

·≈â«À¬ÿ¥ ª≈àÕ¬∑‘Èß‰«â  ‘Ëß‡®◊Õªπ∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°‡∫“ (Light debris) æ√âÕ¡‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬

∑’Ë√Ÿ∑’Ë‡ª≈◊Õ°‰¢àÕÿ¥μ—π πÈ”®◊¥´÷¡ ‡¢â“‰ª‰¡à‰¥â°Á®–¬—ß§ß≈Õ¬Õ¬Ÿà∑’Ëº‘«πÈ”  à«π‰¢à

Õ“√å∑’‡¡’¬∑’ËπÈ”®◊¥ ÷́¡‡¢â“‰ª„π‰¢à‰¥â –¥«°°Á®–§àÕ¬Ê ®¡≈ß Ÿà°âπ∂—ßªπ°—∫ ‘Ëßªπ‡ªóôÕπ

∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°¡“° ‡ªî¥°äÕ°√–∫“¬‰¢à∑’Ë®¡≈ß„ à∂ÿßºâ“·æ≈ß°åμÕπ À√◊Õμ–·°√ß≈àÕπ

¢π“¥μ“ 100-150 ‰¡§√Õπ ®π°√–∑—ËßÀ¡¥´—°≈â“ßÕ’°§√—Èß·≈–∑”„Àâ –‡¥Á¥πÈ”

·≈â«π”‰ª·¬°‡Õ“ ‘Ëß‡®◊Õªπ∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°¡“°ÕÕ°μàÕ‰ª  à«π ‘Ëßªπ‡ªóôÕπ∑’Ë¡’

πÈ”Àπ—°‡∫“π—Èπ ∑‘ÈßÀ√◊Õπ”‡Õ“‰ª∑”ªÿÜ¬μàÕ‰ª ·μà∂â“„π ‘Ëßªπ‡ªóôÕπ∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°‡∫“¬—ß¡’

‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬∑’Ë≈Õ¬ªπÕ¬ŸàÕ’°¡“° · ¥ß«à“√Ÿ∑’Ë‡ª≈◊Õ°‰¢àÕÿ¥μ—ππÈ”·≈–Õ“°“»´÷¡‡¢â“

ÕÕ°‰¡à –¥«° °Á„Àâ√«∫√«¡‰¢à∑’Ë¬—ß≈Õ¬„ππÈ”®◊¥‰ª∑”„Àâ –‡¥Á¥πÈ”·≈â«‡μ‘¡

‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å 3-6 ‡ªÕ√å‡´Áπμå æÕ·©–Ê æ√âÕ¡°«πÀ√◊Õ§π ª√–¡“≥

5-15 π“∑’ ‡æ◊ËÕ∑”§«“¡ –Õ“¥√Ÿæ√ÿπ∑’Ë‡ª≈◊Õ°‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬„ÀâπÈ”·≈–Õ“°“»ºà“π

‡¢â“ÕÕ°‰¥â –¥«° ·≈â«π”‰ª„ à„ππÈ”‡°≈◊Õ‡¢â¡¢âπÕ‘Ë¡μ—« ‡ √Á®·≈â«π”‰ª„ àπÈ”®◊¥´È”

¥—ß°≈à“«¢â“ßμâπÕ’°§√—Èß (¢—ÈπμÕππ’È§«√¥”‡π‘π°“√„Àâ·≈â«‡ √Á®‰¡à§«√‡°‘π 2 ™—Ë«‚¡ß)

6.2.4 ·¬° ‘Ëßªπ‡ªóôÕπ‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°¡“°¥â«¬πÈ”‡°≈◊Õ‡¢â¡¢âπ

‚¥¬π” ‘Ëß°√Õß∑’Ë‰¥â´÷Ëß¡’∑—Èß‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬·≈– ‘Ëßªπ‡ªóôÕπ∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°¡“° (Heavy

debris) ¡“„ à¿“™π–·≈â«‡μ‘¡πÈ”‡°≈◊Õ‡¢â¡¢âπÕ‘Ë¡μ—«´÷Ëß‡μ√’¬¡‰«â°àÕπ·≈â« ®“°π—Èπ

‡μ‘¡πÈ”‡°≈◊Õ‡¢â¡¢âπ„Àâ¡’ª√‘¡“≥μ“¡μâÕß°“√ ‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬®–∂Ÿ°¥÷ßπÈ”ÕÕ°®“°‰¢à
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(Dehydration) ́ ÷Ëß®–∑”„Àâ‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬¡’πÈ”Àπ—°‡∫“¢÷Èπ ¡’º≈∑”„Àâ‰¢à≈Õ¬¢÷Èπ Ÿàº‘«πÈ”

 ‘Ëßªπ‡ªóôÕπ∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°¡“°°«à“°Á®–μ°μ–°Õπ≈ß Ÿà°âπ∂—ß°àÕπ  à«π ‘Ëßªπ‡ªóôÕπ∑’Ë¡’

πÈ”Àπ—°‡∫“∂÷ßÀπ—°°Á®–§àÕ¬Ê ∑¬Õ¬°«π‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬ ≈—∫°—∫∑¬Õ¬‡ªî¥°äÕ°À√◊Õ

«“≈å«∑’ËÕ¬Ÿà°âπ∂—ß ‡æ◊ËÕ√–∫“¬μ–°ÕπÕÕ°‡ªìπ√–¬–Ê ®π°√–∑—Ëßμ–°Õπ ‘Ëßªπ‡ªóôÕπμà“ßÊ

À¡¥‰ª „π√–À«à“ß∑’Ë√–∫“¬ ‘Ëßªπ‡ªóôÕπμà“ßÊ ÕÕ°π—Èπ πÈ”‡°≈◊Õ‡¢â¡¢âπ„π¿“™π–

¬àÕ¡≈¥≈ß¥â«¬ ¥—ßπ—Èπ®÷ßμâÕß‡μ‘¡πÈ”‡°≈◊Õ‡¢â¡¢âπ°≈—∫≈ß‰ª„Àâ¡’√–¥—∫‡∑à“‡¥‘¡

 à«π‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬ ‡¡◊ËÕ√«∫√«¡·≈â«°Áπ”‰ª¥”‡π‘π°“√„π¢—ÈπμàÕ‰ª

 √ÿª¢—ÈπμÕπ°“√∑”§«“¡ –Õ“¥·≈–√—°…“‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬
∑’Ë√«∫√«¡¡“®“°∫àÕ‡≈’È¬ß

‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬ ‘Ëß‡®◊Õªπμà“ßÊ ®“°∫àÕ‡≈’È¬ß

≈â“ßºà“πμ–·°√ß¢π“¥μ“ 20-30 μ“/π‘È« ·¬° ‘Ëß‡®◊Õªπ¢π“¥„À≠àÕÕ°

‰¢à®–μ‘¥Õ¬Ÿà„π∂ÿß¢π“¥μ“ 100-150 ‰¡§√Õπ

·¬° ‘Ëß‡®◊ÕªππÈ”Àπ—°‡∫“ÕÕ°®“°‰¢à ‚¥¬„ à„ππÈ”®◊¥‰¢à®–®¡πÈ”

 à«π ‘Ëß‡®◊ÕªππÈ”Àπ—°‡∫“®–≈Õ¬

·¬° ‘Ëß‡®◊ÕªππÈ”Àπ—°¡“°®“°‰¢à ‚¥¬„ à„ππÈ”‡°≈◊Õ‡¢â¡¢âπ (240-400ppt)

‰¢à®–≈Õ¬πÈ”  à«π ‘Ëß‡®◊Õªπ®–®¡≈ß

≈â“ß‰¢à¥â«¬πÈ”®◊¥ ·≈â«∑”„Àâ –‡¥Á¥πÈ”∑—π∑’

μ“°Õ∫„Àâ·Àâß
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7. °“√‡°Á∫√—°…“‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬

7.1 °“√‡°Á∫√—°…“™—Ë«§√“«
„π∫“ß§√—Èßª√‘¡“≥‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬∑’Ë‡°Á∫‰¥â ¡’ª√‘¡“≥‰¡à¡“°æÕ ∑’Ë®–π”¡“∑”°“√

‡°Á∫√—°…“Õ¬à“ß∂“«√ (¢âÕ 7.2) °Áπ”‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬‰ª‡°Á∫√—°…“‡ªìπ°“√™—Ë«§√“«„ππÈ”

‡°≈◊Õ‡¢â¡¢âπÕ‘Ë¡μ—« (§«“¡‡§Á¡¡“°°«à“ 240  à«π„πæ—π à«π) À√◊Õ„ππÈ”¥’‡°≈◊Õ∑’Ë

‡À≈◊Õ®“°°“√μ°º≈÷°‡°≈◊Õ (§«“¡‡§Á¡¡“°°«à“ 350  à«π„πæ—π à«π) ·≈–À√◊Õπ”‰¢à

Õ“√å∑’‡¡’¬∑’Ë√«∫√«¡‰¥â‰ª§≈ÿ°º ¡°—∫‡°≈◊Õ·°ß „Àâ¥÷ßπÈ”ÕÕ°®“°‰¢à ∑”„Àâ¿“¬„π

‰¢à·Àâß (Dehydration) Õ¬Ÿàμ≈Õ¥‡«≈“ ∂÷ß·¡âπ«à“¿“¬πÕ°‡ª≈◊Õ°‰¢à®–‡ªï¬° πÕ°®“°

π’È‡°≈◊Õ·≈–πÈ”‡°≈◊Õ‡¢â¡¢âπÕ‘Ë¡μ—« ®–‡ªìπ‡°√“–ªÑÕß°—π∑—ÈßπÈ”·≈–ÕÕ°´‘‡®π‰¡à„Àâ

‡¢â“‰ª„π‰¢à ‚¥¬∑’Ë‡°≈◊Õ·≈–πÈ”‡°≈◊Õ‡¢â¡¢âπÕ‘Ë¡μ—«®–‰¡à‡ªìπÕ—πμ√“¬μàÕμ—«ÕàÕπÕ“√å∑’

‡¡’¬∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„π‡ª≈◊Õ°‰¢à ´÷Ëß«‘∏’°“√π’È®–‡°Á∫√—°…“‰¢à‰¥âπ“πæÕ ¡§«√ ¥—ßπ—Èπ‡¡◊ËÕ

√«∫√«¡‰¢à‰¥â®”π«π¡“°æÕ·≈â«°Á§«√®–π”¡“∑”§«“¡ –Õ“¥ ‡æ◊ËÕπ”‰ª®”Àπà“¬

À√◊Õπ”‰ª∑”°“√‡°Á∫√—°…“∑’Ë∂“«√μàÕ‰ª

7.2 °“√‡°Á∫√—°…“Õ¬à“ß∂“«√
À≈—ß®“°∑”§«“¡ –Õ“¥‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬ (¢âÕ 6) ‡ √Á®‡√’¬∫√âÕ¬·≈â« °Áπ”‰ª

∑”°“√μ“°-Õ∫„Àâ·Àâß´÷Ëß “¡“√∂°√–∑”‰¥â∑—Èß°“√μ“°·¥¥ °“√μ“°·Àâß„πÀâÕßª√—∫

Õ“°“» °“√„™â‡§√◊ËÕßÕ—¥Õ“°“»·Àâßºà“π°âπ∑àÕ∑√ß°√«¬∑’Ë„ à‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬ (ºà“∑àÕ

°√«¬∑”¥â«¬ºâ“·æ≈ß°åμÕπ¢π“¥μ“√–À«à“ß 100-150 ‰¡§√Õπ) °“√„™âμŸâÕ∫∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¡à‡°‘π 50 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡¡◊ËÕ‰¢à·Àâß¡’§«“¡™◊Èπ√–À«à“ß 7-10 ‡ªÕ√å‡´Áπμå

·≈â«®÷ßπ”‰ª∫√√®ÿÀ’∫ÀàÕ‡æ◊ËÕ°“√‡°Á∫√—°…“‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬  à«π„À≠àπ—Èπ¡’ 2 «‘∏’ §◊Õ

7.2.1 ∫√√®ÿ‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬„π°√–ªÜÕßÀ√◊Õ¿“™π– Ÿ≠≠“°“» (Vacuum

pack)
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7.2.2 ∫√√®ÿ‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬„π°√–ªÜÕßÀ√◊Õ¿“™π–Õ—¥°ä“´‡©◊ËÕ¬ ‡™àπ

‰π‚μ√‡®π (Nitrogen pack) ‰«â¥â«¬

ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈μàÕ°“√‡°Á∫√—°…“‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬
§«“¡™◊Èπ (Humidity) §«“¡™◊ÈπμË” ÿ¥¿“¬„π‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬∑’Ë®–‡ªìπÕ—πμ√“¬

μàÕμ—«ÕàÕπ (Embryo) ∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„π‰¢à §◊Õª√–¡“≥ 2 ‡ªÕ√å‡´Áπμå ·≈–∑’Ë§«“¡™◊Èπ

¿“¬„π‰¢à√–À«à“ß 7-10 ‡ªÕ√å‡´Áπμå ®– “¡“√∂‡°Á∫√—°…“‰¢à„Àâ¡’§ÿ≥¿“æ¥’Õ¬Ÿà‰¥âπ“π

À≈“¬ªï  à«π∑’Ë§«“¡™◊Èπ¿“¬„π‰¢àª√–¡“≥ 15-16 ‡ªÕ√å‡´Áπμå °Á “¡“√∂‡°Á∫√—°…“‰¢à‰«â

‰¥âπ“πÀ≈“¬‡¥◊Õπ À≈—ß®“°π—Èπª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√‡æ“–øí°¢Õß‰¢à®–‡√‘Ë¡≈¥≈ß‡√◊ËÕ¬Ê

ÕÕ°´‘‡®π (Oxygen) °“√∑’Ë‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬®– “¡“√∂‡°Á∫√—°…“‰¥â‡ªìπ‡«≈“

π“πÀ≈“¬ªïπ—Èπ πÕ°®“°®–‡°Á∫√—°…“„π√–¥—∫§«“¡™◊Èπ∑’Ë‡À¡“– ¡·≈â« ¬—ß®–μâÕß

‡°Á∫√—°…“„π∑’Ë´÷Ëß¡’Õ“°“»À√◊ÕÕÕ°´‘‡®ππâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°∑—ÈßÕÕ°´‘‡®π·≈–
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§«“¡™◊Èπ„πª√‘¡“≥Àπ÷Ëß ®–∑”„Àâ¢∫«π°“√∑“ß‡§¡’ (Metabolism) ¿“¬„π‰¢à§àÕ¬Ê

‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“¢÷Èπ ¥—ßπ—Èπ®÷ß§«√‡°Á∫√—°…“‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬„π¿“™π– Ÿ≠≠“°“» À√◊Õ

¿“™π–∑’Ë∫√√®ÿ‰π‚μ√‡®π À√◊Õ¿“™π–∑’Ëºπ÷°·≈â«¡’§«“¡™◊Èπ·≈–ÕÕ°´‘‡®πÕ¬ŸàπâÕ¬∑’Ë ÿ¥

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Temperature) °“√‡°Á∫√—°…“‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬„π∑’Ë´÷Ëß¡’Õ“°“»¬‘Ëß

Àπ“«‡¬Áπ°«à“®ÿ¥‡¬◊Õ°·¢Áß À√◊ÕÕÿ≥¿Ÿ¡‘¬‘ËßμË”°«à“®ÿ¥‡¬◊Õ°·¢Áß ®–‡ªìπÕ’° “‡ÀμÿÀπ÷Ëß

∑’Ë®–™à«¬„ÀâÕ“¬ÿ°“√‡°Á∫√—°…“‰¢à‰¥â¬“«π“π¬‘Ëß¢÷Èπ

§«“¡ –Õ“¥¢Õß‰¢à μ“¡ª°μ‘„π∫àÕ‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬®–¡’ ‘Ëß·¢«π≈Õ¬ μ–°Õπ

·≈–‡»…¢¬– ªπÕ¬Ÿà¢≥–∑’Ë∑”°“√√«∫√«¡‰¢à®–ªπ‡ªóôÕπ ‘Ëß‡À≈à“π’È¡“‰¡à¡“°°ÁπâÕ¬ ®–

μâÕß·¬° ‘Ëßªπ‡ªóôÕπμà“ßÊ (√“¬≈–‡Õ’¬¥ ¢âÕ 6.2) ÕÕ°„Àâ¡“°∑’Ë ÿ¥‡∑à“∑’Ë®–∑”‰¥â ‡æ√“–

 ‘Ëß‡®◊Õªπ‡ªóôÕπ‡À≈à“π’ÈÕ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈°√–∑∫μàÕ‡π◊ËÕß∑“ß≈∫μàÕ —μ«åπÈ”∑’Ë„ÀâÕ“√å∑’

‡¡’¬‡ªìπÕ“À“√

8. °“√·ª√√Ÿªμ—«Õ“√å∑’‡¡’¬
(Processing of Artemia biomass)

º≈º≈‘μ‚¥¬μ√ß®“°°“√‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬¡’ 2 √Ÿª·∫∫ §◊Õ μ—«Õ“√å∑’‡¡’¬¢π“¥

‚μ‡μÁ¡«—¬ (Artemia biomass) ·≈–‰¢à (Cysts) °“√‡°Á∫‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬‰«â„™â‰¥âπ“πÊ

¡’«‘∏’°“√¥—ß°≈à“«¢â“ßμâπ·≈â« ·μà ”À√—∫°“√·ª√√Ÿª-‡°Á∫√—°…“ biomass ‰«â„™â‡ªìπ

√–¬–‡«≈“π“πÊ π—Èπ‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë∑”‰¥â¬“°„π∑“ßªØ‘∫—μ‘ ‡æ√“–¡’ “‡ÀμÿÀ≈“¬ª√–°“√ ‡™àπ

¡’°“√μ“¬¢Õßμ—«Õ“√å∑’‡¡’¬„π√–À«à“ß∑’Ëæ—°√Õ°“√®”Àπà“¬ À√◊Õ„π°√≥’∑’Ë¡’°“√º≈‘μ

‡ªìπª√‘¡“≥¡“°·μà‰¡à “¡“√∂®”Àπà“¬‰¥â∑—π‡«≈“ ∑”„Àâ ‘Èπ‡ª≈◊Õß§à“Õ“À“√∑’Ë„™â

‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬ Õ’°∑—Èß§«“¡‰¡à –¥«°„π°“√¢π àß≈”‡≈’¬ß‡À≈à“π’È ‡ªìπªí≠À“∑’Ë∑”„Àâ

¬—ß‰¡à “¡“√∂π”μ—«Õ“√å∑’‡¡’¬‰ª„™â‡ªìπÕ“À“√ —μ«åπÈ”‰¥â∑—π ®÷ß°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡

‡ ’¬À“¬ ®”‡ªìπμâÕßÀ“«‘∏’°“√·ª√√Ÿª‡°Á∫√—°…“∑’Ë‡À¡“– ¡ πÕ°®“°°“√π”μ—«
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Õ“√å∑’‡¡’¬‰ª¥Õß„π°√¥·≈â« °“√·ª√√ŸªÕ∫·Àâß„π√Ÿª·∫∫μà“ßÊ °Á‡ªìπÕ’°Àπ÷Ëß„π

À≈“¬«‘∏’°“√∑’Ë‡À¡“– ¡ ‚¥¬°√√¡«‘∏’∂πÕ¡Õ“À“√¥â«¬°“√·ª√√ŸªÕ∫·Àâß

¡’À≈—°°“√«à“ πÈ”À√◊Õ§«“¡™◊Èπ„πÕ“À“√‡ªìπμ—«∑”„ÀâÕ“À“√‡πà“‡ ’¬‰¥âßà“¬ Õ—π‡π◊ËÕß

¡“®“°®ÿ≈‘π∑√’¬å·≈–ªØ‘°‘√‘¬“∑“ß‡§¡’ ¥—ßπ—Èπ°“√¥÷ßÀ√◊Õ√–‡À¬πÈ”ÕÕ°®“°Õ“À“√„Àâ

¡’§«“¡™◊Èπ≈¥≈ß®πæÕ‡À¡“– ®–∑”„Àâ‡°Á∫√—°…“Õ“À“√π—Èπ‰¥âπ“π¢÷Èπ ´÷Ëß®“°°“√

»÷°…“æ∫«à“§«√¥÷ßπÈ”ÕÕ°®π‡À≈◊ÕμË”°«à“ 10 ‡ªÕ√å‡´Áπμå ®÷ß®– “¡“√∂ªÑÕß°—π°“√

‡πà“‡ ’¬¢ÕßÕ“À“√∑’Ë‡°‘¥®“°®ÿ≈‘π∑√’¬å‰¥â ‚¥¬ “¡“√∂‡°Á∫Õ“À“√‰¥â„πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ª°μ‘

°√√¡«‘∏’μà“ßÊ „π°“√Õ∫·Àâß Biomass ¡’¥—ßπ’È

● °“√„™â· ß·¥¥ (Sun drying)

● °“√Õ∫·Àâß·∫∫≈Ÿ°°≈‘Èß∑√ß°√–∫Õ° (Drum drying)

● °“√Õ∫·Àâß·∫∫‡ªìπºß (Spray drying)

● °“√Õ∫·Àâß·∫∫√–‡À‘¥ (Freeze drying)

8.1 °“√„™â· ß·¥¥ (Sun drying)
°“√„™â· ß·¥¥∑”·ÀâßÕ“À“√‡ªìπ«‘∏’∂πÕ¡Õ“À“√∑’Ë√Ÿâ®—°°—π¡“π“π ßà“¬·≈–

ª√–À¬—¥ ¬°μ—«Õ¬à“ß ‡™àπ °“√∑”°ÿâß·Àâß °“√∑”ª≈“‡§Á¡ ‡ªìπμâπ ‡∑§π‘§°“√∑”

Õ“√å∑’‡¡’¬·Àâß‚¥¬„™â· ß·¥¥π—Èπ ∑”‰¥â‰¡à¬“° ‚¥¬√«∫√«¡μ—«Õ“√å∑’‡¡’¬¢π“¥‚μ

‡μÁ¡«—¬¢÷Èπ®“°∫àÕ‡≈’È¬ß·≈â«°Á®–∑”§«“¡ –Õ“¥°√Õß¢π“¥μ“ª√–¡“≥ 25-30 μ“/π‘È«

®“°π—Èππ”μ—«Õ“√å∑’‡¡’¬‰ª≈«°πÈ”‡¥◊Õ¥À√◊Õπ÷Ëß„Àâ ÿ° (∑”„Àâ‡π◊ÈÕ¢ÕßÕ“√å∑’‡¡’¬·¢Áß ‰¡à

≈–≈“¬‡ªìππÈ”) ·≈â«®÷ßπ”‰ªμ“°·¥¥·Àâß

°“√Õ∫·Àâßμ—«Õ“√å∑’‡¡’¬‚¥¬„™â· ß·¥¥ ‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ëßà“¬„™â‡§√◊ËÕß¡◊ÕπâÕ¬

º≈‘μ¿—≥±åμ—«Õ“√å∑’‡¡’¬·Àâß∑’Ë‰¥â®“°«‘∏’π’È ¡’°“√‡ ’¬§ÿ≥§à“∑“ßÕ“À“√‰ª∫â“ß  “¡“√∂

„Àâ‡ªìπÕ“À“√ —μ«åπÈ”‰¥â‚¥¬μ√ßÀ√◊Õπ”‰ª„™â‡ªìπ«— ¥ÿÕ“À“√ ‡ √‘¡ à«πº ¡‚ª√μ’π

„π Ÿμ√Õ“À“√ ‡™àπ ª≈“ªÉπ ª≈“À¡÷° ‡ªìπμâπ
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· ¥ß°“√Õ∫·Àâß‚¥¬„™â· ß·¥¥

8.2 °“√Õ∫·Àâß·∫∫≈Ÿ°°≈‘Èß∑√ß°√–∫Õ° (Drum drying)
°“√Õ∫·Àâß·∫∫≈Ÿ°°≈‘Èß∑√ß°√–∫Õ° (Drum drying) ‡ªìπ«‘∏’°“√Õ∫·Àâß

‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß¥√—¡¥√“¬ (Drum dry) ́ ÷Ëß≈—°…≥–‡ªìπ≈Ÿ°°≈‘Èß‚≈À–∑’Ë¡’º‘«‡√’¬∫¡’ 2 ≈Ÿ°

≈Ÿ°°≈‘Èß∑—Èß 2 ®–«“ß§Ÿà°—π ¡’™àÕß«à“ß√–À«à“ß≈Ÿ°°≈‘Èß∑—Èß 2 ∑’Ëª√—∫√–¬–‰¥â·°π‡æ≈“

¢Õß≈Ÿ°°≈‘Èß∑—Èß ÕßμàÕ‡¢â“°—∫·°π‡øóÕß∑¥√Õ∫·≈–¡Õ‡μÕ√å‰øøÑ“∑”„Àâ≈Ÿ°°≈‘ÈßÀ¡ÿπ

Õ¬à“ß™â“Ê  “¡“√∂ª√—∫§«“¡‡√Á«√Õ∫‰¥âª√–¡“≥ 1-10 √Õ∫/π“∑’  ”À√—∫·À≈àß

§«“¡√âÕπ‰¥â®“°‰øøÑ“À√◊Õ‰ÕπÈ”∑’Ë àßºà“π‡¢â“‰ª„π≈Ÿ°°≈‘Èß°“√Õ∫·Àâß‚¥¬π”Õ“À“√

«—μ∂ÿ¥‘∫Õ“À“√æàπÀ√◊Õ‡∑≈ß√–À«à“ß≈Ÿ°°≈‘Èß∑—Èß 2 °“√À¡ÿπ¢Õß≈Ÿ°°≈‘Èß®–√’¥„Àâ‡ªìπ

·ºàπμ‘¥∑’Ëº‘«¢Õß≈Ÿ°°≈‘Èß §«“¡√âÕπ®–∑”„Àâ·Àâß ´÷Ëß®–‡ªìπ®—ßÀ«–‡¥’¬«°—∫∑’Ë„∫¡’¥

®–μ—¥ÕÕ°®“°≈Ÿ°°≈‘Èß °“√∑”·Àâß·∫∫π’È “¡“√∂∑”‰¥âÕ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß≈—°…≥–Õ“À“√

∑’Ë‰¥â®–‡ªìπ·ºàπ∫“ß (Flake) °√Õ∫
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· ¥ß°“√Õ∫·Àâß‚¥¬„™â≈Ÿ°°≈‘Èß∑√ß°√–∫Õ°

°“√∑”Õ“√å∑’‡¡’¬·ºàπ (Brine shrimp flake) ¡’¢—ÈπμÕπ‚¥¬ —ß‡¢ª ¥—ßπ’È

● π”μ—«Õ“√å∑’‡¡’¬ ¥ (Õ“®„™âμ—«Õ“√å∑’‡¡’¬∑’Ë·™à·¢Áß°Á‰¥â) ªíòπ„Àâ≈–‡Õ’¬¥

‚¥¬„™â‡§√◊ËÕßªíòπ‰øøÑ“

● π”¡“º ¡°—∫«—μ∂ÿ¥‘∫™π‘¥μà“ßÊ ‰¥â·°à ‰¢à‰°à ·ªÑß πÈ”¡—πª≈“  —¥ à«π

μà“ßÊ °—π ‚¥¬®–π” à«πº ¡‡À≈à“π’Èªíòπ√«¡°—π¥â«¬‡§√◊ËÕßªíòπ‰øøÑ“ ·ªÑß®–‡ªìπμ—«

∑”„Àâ°“√º≈‘μßà“¬ Õ“À“√®–‡ªìπ·ºàπμàÕ‡π◊ËÕß ·≈–À≈ÿ¥√àÕπÕÕ°®“°≈Ÿ°°≈‘Èß‡¡◊ËÕ

„∫¡’¥μ—¥ÕÕ° πÕ°®“°π’È·ªÑß·≈–‰¢à‰°à¬—ß≈–≈“¬πÈ”¬“° ‡¡◊ËÕºà“π§«“¡√âÕπ®π ÿ°

∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπμ—«¬÷¥«—μ∂ÿ¥‘∫μà“ßÊ ‡¢â“¥â«¬°—π ‰¡à„Àâ≈–≈“¬πÈ”´÷Ëß‡ªìπ§ÿ≥ ¡∫—μ‘∑’Ë

 ”§—≠¢ÕßÕ“À“√ —μ«åπÈ”

● π” à«πº ¡‰ªæàπÀ√◊Õ‡∑„ à√–À«à“ß≈Ÿ°°≈‘Èß∑’Ë√âÕπ®—¥ (ª√–¡“≥ 120 Õß»“

‡´≈‡ ’́¬≈) ‡√‘Ë¡°“√Õ∫·Àâß ‚¥¬∑’Ë√–À«à“ßπ—Èπ®–μâÕß§Õ¬ —ß‡°μ≈—°…≥–¢ÕßÕ“À“√·Àâß

·≈–§Õ¬ª√—∫·μàß‡§√◊ËÕß „Àâ°“√º≈‘μÕÕ°¡“‡ªìπ·ºàπ (Flake) μ“¡∑’ËμâÕß°“√



50 °“√‡æ“–‡≈’È¬ß·≈–°“√„™âª√–‚¬™πå®“°Õ“√å∑’‡¡’¬

Õ“À“√·ºàπ (Flake)  “¡“√∂π”¡“„™â‡ªìπÕ“À“√¢Õß —μ«åπÈ”«—¬ÕàÕπ‰¥â¥’

®“°§ÿ≥ ¡∫—μ‘∑’Ë‡ªìπ·ºàπ∫“ß·≈–°√Õ∫ À—°ßà“¬ ®÷ß “¡“√∂¬àÕ¬„Àâ‡ªìπºßºà“π

μ–·°√ß√àÕπ„Àâ¡’¢π“¥‡≈Á°μ“¡∑’ËμâÕß°“√ ¢âÕ¥’¢ÕßÕ“√å∑’‡¡’¬·ºàπ§◊Õ ¡’§ÿ≥§à“∑“ß

Õ“À“√ Ÿß ∑”„Àâ‰¥âÕ“À“√∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’ ·≈–¬—ß “¡“√∂‡ √‘¡«—μ∂ÿÕ“À“√μà“ßÊ ∑’Ë

®”‡ªìπ≈ß‰ª™à«¬‡æ‘Ë¡§ÿ≥§à“∑“ßÕ“À“√‰¥âÕ’° °“√π”‰ª„™â‡ªìπÕ“À“√ “¡“√∂„™â‡ªìπ

Õ“À“√≈Ÿ°°ÿâß∑–‡≈·≈–≈Ÿ°ª≈“«—¬ÕàÕπμà“ßÊ ‰¡à«à“®–‡ªìπª≈“∑–‡≈ ª≈“πÈ”®◊¥ œ≈œ

‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’

8.3 °“√Õ∫·Àâß·∫∫æàπ‡ªìπºß (Spray drying)
°“√Õ∫·Àâß·∫∫æàπ‡ªìπºß Spray drying ‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°°—π¥’„πÕÿμ “À°√√¡

π¡ºß °“·øºß πÕ°®“°π’È¬—ß„™â°—∫Õÿμ “À°√√¡Õ◊ËπÊ ‡™àπ ºß´—°øÕ°  “√‡§¡’ ‡´√“

¡‘° ‡ªìπμâπ °“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß Spray dry ¡’À≈—°°“√∑”ß“π‚¥¬∑”„Àâ¢Õß‡À≈«

∑’Ëºà“π‡¢â“‡§√◊ËÕß ·μ°°√–®“¬ÕÕ°‡ªìπ≈–ÕÕßÀ√◊Õ‡ªìπÀ¬¥‡≈Á°¡“°¥â«¬Õÿª°√≥å∑’Ë

‡√’¬°«à“ Atomizer ∑’Ëμ‘¥μ—ÈßÕ¬Ÿà à«π∫π¢ÕßÀâÕßÕ∫·Àâß (Drying chamber) ∑’Ë¡’

∑àÕπ”Õ“°“»√âÕπºà“π‡¢â“¡“„πÀâÕß ≈–ÕÕß®– —¡º— °—∫Õ“°“»√âÕπ‚¥¬μ√ß

°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ®–‡√Á«¡“°‡π◊ËÕß®“°≈–ÕÕß¡’¢π“¥‡≈Á°¡“° ¡’æ◊Èπ∑’Ë —¡º— 

Õ“°“»√âÕπ∑”„ÀâπÈ”√–‡À¬ÕÕ°‰ªÕ¬à“ß‡√Á« ®–‰¥âº≈‘μ¿—≥±åÕÕ°¡“„π ¿“æ‡ªìπ

‡¡Á¥‡≈Á°Ê À√◊Õ‡ªìπºß À≈àπ≈ß ŸàμÕπ≈à“ß¢ÕßÀâÕßÕ∫·Àâß ºß∑’Ë·Àâß·≈â«®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

æ√âÕ¡°—∫Õ“°“»√âÕπÕÕ°®“°ÀâÕßÕ∫·Àâß ‰ª Ÿà√–∫∫·¬°ºß (Cyclone) ´÷Ëß®–·¬°

ºßÕÕ°®“°Õ“°“»√âÕπ  ”À√—∫·À≈àß§«“¡√âÕπ¢Õß‡§√◊ËÕßÕ“®„™â‰øøÑ“À√◊Õ‰ÕπÈ” °Á‰¥â

°“√º≈‘μÕ“√å∑’‡¡’¬ºß (Artemia powder) ¡’¢—ÈπμÕπ‚¥¬ —ß‡¢ª¥—ßπ’È

● °“√π”μ—«Õ“√å∑’‡¡’¬‡ªìπ«—μ∂ÿ¥‘∫„π°“√∑”·Àâß·∫∫æàπ‡ªìπºß‚¥¬μ√ß

‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë‰¡àÕ“®∑”‰¥â ‡π◊ËÕß®“°μ—«Õ“√å∑’‡¡’¬¡’°“° Ÿß‰¡àÕ“®ºà“π√–∫∫æàπ‡ªìπ≈–ÕÕß

¥—ßπ—Èπ®÷ßπ”μ—«Õ“√å∑’‡¡’¬¡“„ à‡§√◊ËÕßªíòπ‰øøÑ“ ªíòπ„Àâ≈–‡Õ’¬¥·≈â«π”¡“°√Õß¥â«¬
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ºâ“°√Õß¢π“¥™àÕßμ“√–À«à“ß 150-200 ‰¡§√Õπ ‡æ◊ËÕ°√Õß‡Õ“°“°ÕÕ°‡ ’¬°àÕπ

®“°π—Èπ®÷ßπ”¢Õß‡À≈«∑’Ë°√Õß‰¥â‰ªº ¡°—∫«—μ∂ÿ¥‘∫Õ◊ËπÊ ‰¥â·°à ‰¢à‰°à πÈ”¡—πª≈“

À√◊Õ·≈–«— ¥ÿÕ◊ËπÊ μ“¡ —¥ à«πμà“ßÊ ∑’Ë°”Àπ¥·≈â« ¢÷Èπ√«¡°—π¥â«¬‡§√◊ËÕßªíòπ‰øøÑ“

·≈â«®÷ßπ”‰ªºà“π‡¢â“Õÿª°√≥å Atomizer ¢Õß‡§√◊ËÕß Spray dry

· ¥ß°“√Õ∫·Àâß·∫∫æàπ‡ªìπºß
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≈—°…≥–¢ÕßÕ“À“√ºß∑’Ë‰¥â®–‡ªìπºß≈–‡Õ’¬¥ ∂â“ àÕß¥â«¬°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå

®–æ∫«à“¢π“¥¢Õßºß¡’¢π“¥ª√–¡“≥ 30-70 ‰¡§√Õπ ́ ÷Ëß¡’¢π“¥„°≈â‡§’¬ß°—∫ ·æ≈ß°å

μÕπ ´÷Ëß∫“ß∑’‡√’¬°«à“ Artificial plankton  “¡“√∂„™â‡ªìπÕ“À“√·°à —μ«åπÈ”«—¬

ÕàÕπ∑’Ë°‘π ·æ≈ß°åμÕπ ‡™àπ ≈Ÿ°°ÿâß∑–‡≈√–¬– Zoea ≈Ÿ°ª≈“ œ≈œ πÕ°®“°π’È¬—ß

 “¡“√∂ª√—∫ À√◊Õ‡ √‘¡ à«πº ¡μà“ßÊ  ”À√—∫ —μ«åπÈ”·μà≈–™π‘¥‰¥â ‡™àπ ∂â“‡ªìπ

 —μ«åπÈ”°√àÕ¬À√◊Õ —μ«å∑–‡≈ Õ“®®–º ¡°√¥‰¢¡—π HUFA ≈ß‰ª„π Ÿμ√Õ“À“√‰¥â

8.4 °“√Õ∫·Àâß·∫∫°“√√–‡À‘¥ (Freeze drying)
°“√Õ∫·Àâß·∫∫°“√√–‡À‘¥ ‡ªìπ°“√Õ∫·ÀâßÕ“À“√∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘μË”°«à“

®ÿ¥‡¬◊Õ°·¢Áß¢ÕßπÈ”„π Ÿ≠≠“°“» ‚¥¬∑”„ÀâÕ“À“√Õ¬Ÿà„π ¿“æ‡¬Áπ·¢ÁßÕ¬à“ß°–∑—πÀ—π

(Deep freeze) Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ¬à“ßπâÕ¬μ‘¥≈∫ 40 Õß»“‡´≈‡´’¬  ·≈â«®÷ßπ”‰ª‡°Á∫

√—°…“‰«â∑’Ëμ‘¥≈∫ 20 Õß»“‡´≈‡´’¬  À√◊Õ·≈–π”‰ª√–‡À‘¥πÈ”·¢ÁßÕÕ°‰ª¿“¬„μâ

 ¿“æ Ÿ≠≠“°“» º≈‘μ¿—≥±åÕ“À“√·Àâß∑’Ë‰¥â®–¡’§ÿ≥¿“æ Ÿß ‡π◊ËÕß®“°«‘∏’π’È®–‰¡à

∑”„Àâ§ÿ≥ ¡∫—μ‘∑“ß‡§¡’Õ“À“√‡ª≈’Ë¬π‰ª πÕ°®“°π’È®–¡’°“√ Ÿ≠‡ ’¬ “√Õ“À“√πâÕ¬¡“°

¥—ßπ—ÈπÕ“À“√·Àâß∑’Ëº≈‘μ¥â«¬«‘∏’π’È ‡¡◊ËÕ√«¡°—∫πÈ”·≈â«®– “¡“√∂°≈—∫ Ÿà≈—°…≥–‡¥‘¡

‰¥â∑—Èß¢π“¥·≈–√Ÿª√à“ß

°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß Freeze dry ¡’À≈—°°“√ ”§—≠§◊Õ °“√∑”„ÀâπÈ”´÷ËßÕ¬Ÿà

„π ¿“æπÈ”·¢Áß°≈“¬‡ªìπ‰ÕπÈ”‚¥¬√–‡À‘¥ ´÷Ëß¢∫«π°“√®–‡°‘¥„π ¿“æ Ÿ≠≠“°“»∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘μË”°«à“®ÿ¥‡¬◊Õ°·¢Áß Õ“À“√®–Õ¬Ÿà„π ¿“æ‡¬Áπ·¢ÁßÕ¬à“ß°–∑—πÀ—π®π¡’

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘μ‘¥≈∫ª√–¡“≥ -40 Õß»“‡´≈‡´’¬  ·≈–Õ¬Ÿà„π¿“™π–§≈â“¬∂“¥´÷Ëß®–¡’∑—Èß

 à«π„Àâ§«“¡√âÕπ (Heater) ·≈– à«π„Àâ§«“¡‡¬Áπ·°àÕ“À“√®–‡ªìπ™‘Èπ‡¥’¬«°—π

·μà®–º≈—¥°—π∑”ß“π¢—ÈπμàÕ‰ª ‡§√◊ËÕßªíö¡Õ“°“»ÕÕ°®–∑”ß“π‚¥¬¥Ÿ¥Õ“°“»ÕÕ°

®“°ÀâÕßÕ∫·Àâß®π°√–∑—Ëß‡°◊Õ∫‡ªìπ Ÿ≠≠“°“» √–À«à“ßÀâÕßÕ∫·Àâß°—∫‡§√◊ËÕßªíö¡

Õ“°“»ÕÕ° ®–¡’ÀâÕß∑’Ë∫√√®ÿ§Õπ‡¥π‡´Õ√å§Õ¬≈å (Condenser coil) Õ¬ŸàÕÿª°√≥å
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∑’Ë¡’Àπâ“∑’Ë„π°“√¥—°‰ÕπÈ”∑’Ë√–‡À‘¥ÕÕ°®“°Õ“À“√„πÀâÕßÕ∫·Àâß ‚¥¬∑’Ëμ—«

§Õπ‡¥π‡´Õ√å§Õ¬≈å ®–¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘μ‘¥≈∫ª√–¡“≥ -50 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‰ÕπÈ”∑’Ëºà“π

‡¢â“¡“®–∂Ÿ°®—∫·≈–‡ª≈’Ë¬π ¿“æ‡ªìππÈ”·¢Áß  “‡Àμÿ∑’ËμâÕß°“√¥—°‰ÕπÈ”∑’Ë√–‡À‘¥ÕÕ°¡“

°Á‡æ√“–ª√‘¡“≥‰ÕπÈ”∑’Ë‰¥â®“°°“√√–‡À‘¥®–¡’ª√–¡“≥∑’Ë Ÿß¡“°®π‡§√◊ËÕßªíö¡Õ“°“»

ÕÕ°‰¡à∑—π πÕ°®“°π’È‰ÕπÈ”®–∑”„Àâ°≈‰°¢Õß‡§√◊ËÕß‡ ’¬À“¬Õ’°¥â«¬  ”À√—∫°“√„Àâ

§«“¡√âÕπ·°àÕ“À“√„πÀâÕßÕ∫·Àâß°Á®–μâÕß„ÀâÕ¬Ÿà„π√–¥—∫∑’ËæÕ‡À¡“– ∂â“„Àâ¡“°‡°‘π

‰ª®–∑”„Àâª√‘¡“≥‰ÕπÈ”‡°‘¥¢÷Èπ¡“°®π§Õπ‡¥π‡´Õ√å§Õ¬≈å¥—°®—∫‰ÕπÈ”‰«â‰¡à∑—π

μ“¡ª°μ‘®–„Àâ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘μ‘¥≈∫Õ¬Ÿà√–À«à“ß -20 ∂÷ß -30 Õß»“‡´≈‡´’¬  πÈ”®–√–‡À¬

ÕÕ°®“°Õ“À“√‰ª‡√◊ËÕ¬Ê ®πÕ“À“√π—Èπ·Àâß

· ¥ß°“√Õ∫·Àâß·∫∫°“√√–‡À‘¥
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®“°§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õß°“√Õ∫·Àâß·∫∫°“√√–‡À‘¥∑’Ë‰¡à∑”≈“¬§ÿ≥§à“∑“ßÕ“À“√

®÷ß¡’·π«∑“ß∑’Ë®–º≈‘μÕ“À“√ —μ«åπÈ”∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥„π ¿“æ·Àâß πÕ°®“°π—Èπ

¬—ß¡’‚Õ°“ ∑’Ë®–π” “√∫“ßÕ¬à“ß∑’Ë ≈“¬μ—«ßà“¬ ‡¡◊ËÕ∂Ÿ°§«“¡√âÕπ„ àº ¡≈ß‰ª„πÕ“À“√

∑’Ëº≈‘μ¥â«¬«‘∏’„™â§«“¡√âÕπÕ◊ËπÊ ´÷Ëß Ÿ≠‡ ’¬§ÿ≥§à“Õ“À“√‡À≈à“π—Èπ ‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡

§ÿ≥§à“Õ“À“√ √«¡‰ª∂÷ß°“√π”¬“º ¡≈ß‰ª„πÕ“À“√¢Õß —μ«åπÈ”«—¬ÕàÕπ ‡æ◊ËÕ„™â

·∑π°“√„™â¬“‚¥¬«‘∏’Õ◊Ëπ  ”À√—∫μ—«Õ“√å∑’‡¡’¬μ—Èß·μà μ—«‡μÁ¡«—¬ μ—«ÕàÕπ À√◊Õ ·æ≈ß°å

μÕπ™π‘¥Õ◊ËπÊ  “¡“√∂π”¡“Õ∫·Àâß·∫∫√–‡À‘¥‰¥â∑—ÈßÀ¡¥ ‚¥¬π”¡“∑”§«“¡

 –Õ“¥„Àâ¥’ ·≈â«π”¡“„ à∂“¥ π”‰ª„ àμŸâ‡¬Áπ Deep freeze ‡æ◊ËÕ·™à·¢ÁßÕ“À“√‡ ’¬

°àÕπ∑’Ë®–π”‰ª„ à‡§√◊ËÕß Freeze dry °Á®–∑”„Àâ “¡“√∂º≈‘μÕ“À“√Õ∫·Àâß„π Ÿ≠

≠“°“»‰¥â‡√Á«¢÷Èπ πÕ°®“°π’È°àÕππ”μ—«Õ“√å∑’‡¡’¬¡“∑”°“√ Freeze dry „π¢≥–∑’Ë

¬—ß¡’™’«‘μÕ¬Ÿà ¬—ß “¡“√∂‡æ‘Ë¡§ÿ≥§à“∑“ßÕ“À“√ (Enrichment) „Àâ·°àμ—«Õ“√å∑’‡¡’¬°àÕπ‰¥â

°“√π”‰ª„™â°Á‡æ’¬ß·μàπ”º≈‘μ¿—≥±å∑’Ë‰¥â„ à≈ß„ππÈ” º≈‘μ¿—≥±å®–¥Ÿ¥πÈ”

‡¢â“‰ª„π‡´≈≈å∑”„Àâ¡’ ¿“æ§≈â“¬ ¿“æ ¥°àÕπ°“√·ª√√Ÿª  “¡“√∂π”‰ª„™â

ª√–‚¬™πå‡ªìπÕ“À“√¢Õß —μ«åπÈ”‰¥â‚¥¬μ√ß∑—Èß°ÿâß À√◊Õª≈“ √–¬–À√◊Õ™π‘¥μà“ßÊ ‰¡à

«à“®–‡ªìπª≈“πÈ”®◊¥À√◊Õª≈“πÈ”‡§Á¡ ·μà¡’¢âÕ§«√§”π÷ß«à“º≈‘μ¿—≥±å Freeze dry

¡’√“§“§àÕπ¢â“ß Ÿß °“√π”‰ª„™â°Á§«√®–„Àâ‰¥âª√–‚¬™πåÕ¬à“ß§ÿâ¡§à“
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·ºπ¿“æ· ¥ßº≈‘μ¿—≥±å∑’Ë ‰¥â®“°°“√‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬

∫àÕ‡≈’È¬ßÕ“√å∑’‡¡’¬

º≈‘μ¿—≥±åÕ“√å∑’‡¡’¬ Freeze dry √Ÿª·∫∫μà“ßÊ

μ—«Õ“√å∑’‡¡’¬ (Biomass) ‰¢à (Cyst)

μ—«Õ“√å∑’‡¡’¬¡’™’«‘μ ¢∫«π°“√‡°Á∫√—°…“‰¢à (Cyst processing)

μ—«Õ“√å∑’‡¡’¬·™à·¢Áß
(Freezing)

‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬À¡—°‡°≈◊Õ

‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬·Àâß∫√√®ÿ

°√–ªÜÕß√–∫∫ Ÿ≠≠“°“»
μ—«‡μÁ¡«—¬·™à·¢Áß

Nauplius ·™à·¢Áß

·ª√√Ÿª,Õ∫·Àâß·∫∫μà“ßÊ

· ß·¥¥ º≈‘μ¿—≥±åÕ“√å∑’‡¡’¬

Drum dry

Spray dry

Freeze dry

º≈‘μ¿—≥±åÕ“√å∑’‡¡’¬·ºàπ (Flake)

º≈‘μ¿—≥±åÕ“À“√ºß®“°Õ“√å∑’‡¡’¬

(Artificial Plankton)
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¿“§ºπ«°

°“√μ√«®§ÿ≥¿“æ‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬ (μàÕ®“°¢âÕ 3.5)

1.  ‡ªÕ√å‡´Áπμå°“√‡æ“–øí° (Hatching percentage) ¡’ 2 «‘∏’°“√ §◊Õ
«‘∏’∑’Ë 1 ¡’¢—ÈπμÕπ°“√¥”‡π‘πß“π ¥—ßπ’È

1. ‡æ“–‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬Àπ—°ª√–¡“≥ 250 ¡‘≈≈‘°√—¡ „ππÈ”∑–‡≈ª√–¡“≥ 100

¡‘≈≈‘‡¡μ√ §«“¡‡§Á¡ 30  à«π„πæ—π à«π (ppt) Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 25 Õß»“‡´≈‡´’¬≈ „Àâ

· ßμ≈Õ¥‡«≈“ 1,000 ≈—°´å (Lux) ∂â“®–„Àâ‰¥âº≈¥’§«√„™â¿“™π–‡ªìπ√Ÿª°√«¬

‡ªÉ“Õ“°“»¡“° ¡‘©–π—Èπ®–‡°‘¥øÕß¢÷Èπ„ππÈ”∑”„Àâ‰¢àμ‘¥μ“¡¢â“ß∂—ß

2. ‡¡◊ËÕ§√∫ 1 ™—Ë«‚¡ß  ÿà¡μ—«Õ¬à“ß®”π«π 10 μ—«Õ¬à“ß (f=10) μ—«Õ¬à“ß≈–

ª√–¡“≥ 100 øÕß ‚¥¬„™âÕÕ‚μ‡¡μ‘° ‰¡‚§√ªî‡ªμ (Automatic micropipet) ¥Ÿ¥

„ à„π°√–¥“…°√Õß·μà≈–·ºàπ (μ—«Õ¬à“ß≈– 1 ·ºàπ) À√◊ÕÕ“®„™âªî‡ªμ∑’Ë∑”¥â«¬·°â«

ª√‘¡“μ√ 0.5 ´’.´’. ·∑π‰¥â·μàμâÕßμ—¥ª≈“¬ÕÕ°∫â“ß‡æ◊ËÕ‰¡à„Àâ‰¢à (Cysts) °—∫μ—«

ÕàÕπÕ“√å∑’‡¡’¬ (Instar) μ‘¥Õ¬Ÿà∑’Ëª≈“¬ªî‡ªμ

3. π—∫®”π«π‰¢à∫π°√–¥“…°√Õß·μà≈–·ºàπ (C1) ‚¥¬„™â°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå

·∫∫ Dissection microscope ·≈â«À“§à“‡©≈’Ë¬®”π«π‰¢à®“° 10 μ—«Õ¬à“ß (C)

4. π”‰¢à®“°°√–¥“…°√Õß„ à„π®“π·°â« (Petri dish) À√◊ÕÀ≈Õ¥·°â«

(ª√‘¡“μ√ 5 ¡‘≈≈‘≈‘μ√) ‚¥¬≈â“ß‰¢à∫π°√–¥“…°√Õß„Àâ‰¢à‰À≈≈ß Ÿà®“π·°â«À√◊Õ

À≈Õ¥·°â« ‡μ‘¡πÈ”§«“¡‡§Á¡ 35  à«π„πæ—π à«π ́ ÷Ëßºà“π°“√„ÀâÕ“°“»¡“·≈â«‡ªìπÕ¬à“ß¥’

®“°π—Èππ”‰¢à‰ª‡æ“–‚¥¬„Àâ· ß 1,000 ≈—°´å Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 25 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

5. ‡¡◊ËÕ§√∫ 48 ™—Ë«‚¡ß À¬¥πÈ”¬“≈Ÿ°Õ≈ (Lugol solution) 2-3 À¬¥ À√◊Õ

Õ“®„™â¬“∑‘ß‡®Õ√å´÷Ëß„™â¶à“‡™◊ÈÕ„π«ß°“√·æ∑¬å·∑ππÈ”¬“≈Ÿ°Õ≈°Á‰¥â·≈â«π—∫®”π«πμ—«

ÕàÕπ„π·μà≈–μ—«Õ¬à“ß (n1) ‚¥¬„™â°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå·≈â«À“§à“‡©≈’Ë¬ (N)
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6. §”π«≥‡ªÕ√å‡´Áπμå°“√‡æ“–øí° ‚¥¬„™â Ÿμ√ H% = N x 100
                                                           C

¢âÕ —ß‡°μ

● «‘∏’π’È‡À¡“– ¡°—∫‰¢à∑’Ë¡’°“√·ª√√Ÿª∑’Ë¥’ (¡’‡ª≈◊Õ°‰¢à·≈–¡’‰¢à≈¡ªπ‡ªóôÕπ

πâÕ¬)

● ∂â“°“√ ÿà¡μ—«Õ¬à“ß¥’ ·≈–π—∫®”π«π‰¢à√«¡∑—Èßμ—«ÕàÕπ‰¥â∂Ÿ°μâÕß §à“¢Õß

 à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π (Standard deviation: S.D.) μâÕßπâÕ¬°«à“ 5%

«‘∏’∑’Ë 2 ¡’¢—ÈπμÕπ°“√¥”‡π‘πß“π ¥—ßπ’È

1. π”‰¢à‰ª‡æ“–‡À¡◊Õπ«‘∏’∑’Ë 1

2. ‡¡◊ËÕ§√∫ 48 ™—Ë«‚¡ß  ÿà¡μ—«Õ¬à“ß®”π«π 10 μ—«Õ¬à“ß (f=10) ‚¥¬„™â

ÕÕ‚μ‡¡μ‘° ‰¡‚§√ªî‡ªμ (Automatic micropipet) À√◊Õªî‡ªμ·°â« (ª√‘¡“μ√

0.5 ´’.´’.) μ—¥ª≈“¬ μ—«Õ¬à“ß≈–ª√–¡“≥ 100 μ—«Õ¬à“ß æ√âÕ¡‰¢à∑’Ë¬—ß‰¡àøí°„ à„π

®“π·°â«¬âÕ¡ ’μ—«ÕàÕπ¥â«¬°“√À¬¥πÈ”¬“≈Ÿ°Õ≈ 2-3 À¬¥

3. π—∫®”π«πμ—«ÕàÕπ¢Õß·μà≈–μ—«Õ¬à“ß (n1) ‚¥¬„™â°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå

(Dissection microscope) ‡™àπ‡¥’¬«°—∫¢âÕ 5 „π«‘∏’∑’Ë 1 ·≈â«À“§à“‡©≈’Ë¬ (N)

4. øÕ°‡ª≈◊Õ°¢Õß‰¢à∑’Ë¬—ß‰¡àøí°‡ªìπμ—«·≈–∑”≈“¬‡ª≈◊Õ°‰¢à≈¡‚¥¬À¬¥

‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å (Sodium hydroxide : NaOH) 1 À¬¥ ‡æ◊ËÕ≈–≈“¬‡ª≈◊Õ°‰¢à

·≈–À¬¥ “√≈–≈“¬øÕ° ’‚´‡¥’¬¡‰Œ‚ª§≈Õ‰√∑å (Sodium hypochiorite : NaOCI

5.25 %) ∑’Ë¡’®”Àπà“¬„π∑âÕßμ≈“¥®”π«π 5 À¬¥ ·™à∑‘Èß‰«â 2-3 π“∑’ ·≈â«π”‰ª≈â“ß

5. π—∫®”π«π‰¢à∑’Ë‰¡àøí°‡ªìπμ—« ´÷Ëß®–¡’ ’‡À≈◊Õß (C1) ·≈â«À“§à“‡©≈’Ë¬ (C)

6. §”π«≥‡ªÕ√å‡´Áπμå°“√‡æ“–øí° ‚¥¬„™â Ÿμ√ H% =  N x 100
            N + C
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¢âÕ —ß‡°μ

● «‘∏’π’È‡ªìπ«‘∏’∑’Ë∂Ÿ°μâÕß∑’Ë ÿ¥„π°“√À“‡ªÕ√å‡´Áπμå°“√øí° ‡æ√“–‰¡à‰¥âπ—∫

‡ª≈◊Õ°‰¢à≈¡‡À¡“–°—∫°“√À“‡ªÕ√å‡´Áπμå°“√øí°¢Õß‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬∑’Ë¡’

‰¢à≈¡ªπÕ¬Ÿà¡“°

● §à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π (Standard deviation : S.D.) §«√πâÕ¬°«à“

5%

«‘∏’‡μ√’¬¡πÈ”¬“≈Ÿ°Õ≈
1. ≈–≈“¬‚ªμ— ‡´’¬¡‰Õ‚Õ‰¥¥å (Potassium iodide : KI) 10 °√—¡ ·≈–

‡°≈Á¥‰Õ‚Õ¥’π (I
2
) 5 °√—¡ „ππÈ”°≈—Ëπª√‘¡“μ√ 20 ¡‘≈≈‘≈‘μ√ (´’.´’.)

2. ≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡Õ“´‘‡μ∑ (Sodium acetate) 5 °√—¡ „ππÈ”°≈—Ëπª√‘¡“μ√

50 ¡‘≈≈‘≈‘μ√

3. º ¡ “√≈–≈“¬„π¢âÕ 1 ·≈–¢âÕ 2 „Àâ‡¢â“°—π ·≈â«‡°Á∫πÈ”¬“‰«â„π∑’Ë¡◊¥

·≈–‡¬Áπ (‡™àπ ‡°Á∫„π¢«¥ ’™“„πμŸâ‡¬Áπ)

 À¡“¬‡Àμÿ πÈ”¬“≈Ÿ°Õ≈ ®– ≈“¬μ—«‰¥âßà“¬‡¡◊ËÕ‚¥π· ß (À“°¡’ ’‡À≈◊Õß®“ß· ¥ß«à“‡ ◊ËÕ¡§ÿ≥¿“æ·≈â«)

«‘∏’∑’Ë –¥«°„π°“√π—∫μ—«ÕàÕπ ¡’¥—ßπ’È

1. μ—¥∑àÕæ’«’´’ (PVC) ¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 8 ‡´πμ‘‡¡μ√  Ÿß 1-2

‡´πμ‘‡¡μ√ ª≈“¬¥â“πÀπ÷Ëß„™â°“«μ‘¥ºâ“°√Õß‰π≈àÕπ¢π“¥™àÕßμ“ 100 ‰¡§√Õπ ‡æ◊ËÕ

„™â ”À√—∫°√Õßμ—«ÕàÕπ

2. ‡∑πÈ”·≈–μ—«ÕàÕπ≈ß„π∑àÕ°√Õß„™âπÈ”™–≈â“ß„Àâμ—«ÕàÕπÀ≈ÿ¥ÕÕ°®“°

¿“™π–∑’Ë„™â‡æ“–®πÀ¡¥μ—«ÕàÕπ®–μ‘¥Õ¬Ÿà∫πºâ“°√Õß‰π≈àÕπ¢Õß∑àÕ°√Õß

3. «“ß∑àÕ°√Õß„π®“π·°â« (Petri dish) ´÷Ëß¡’πÈ” ‡¢¬à“∑àÕ°√Õß‰ª¡“„π

®“π·°â« ‡æ◊ËÕ„Àâμ—«ÕàÕπ°√–®“¬ ¡Ë”‡ ¡Õ°—π ‡æ◊ËÕ§«“¡ –¥«°„π°“√π—∫
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4. ‡¡◊ËÕμ—«ÕàÕπ°√–®“¬ ¡Ë”‡ ¡Õ·≈â«§àÕ¬Ê ¬°∑àÕ°√ÕßÕÕ° „™âºâ“À√◊Õ

°√–¥“…°√Õß´—∫πÈ” à«π‡°‘π®“°¥â“π≈à“ß¢Õß∑àÕ°√Õß

5. «“ß∑àÕ°√Õß∫π®“πæ≈“ μ‘°∑’Ëμ’μ“√“ß‰«â‡æ◊ËÕ„Àâπ—∫‰¥âßà“¬·≈–‡√Á«¢÷Èπ

®“°π—Èππ—∫μ—«ÕàÕπ¿“¬„μâ°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå

2. ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‡æ“–øí° (Hatching efficiency)
¡’¢—ÈπμÕπ°“√¥”‡π‘πß“π¥—ßπ’È

1. ‡æ“–‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬Àπ—°ª√–¡“≥ 250 ¡‘≈≈‘°√—¡„ππÈ”§«“¡‡§Á¡ 35  à«π

„πæ—π à«π ª√‘¡“μ√ 80 ¡‘≈≈‘≈‘μ√ (´’.´’.) „Àâ· ßμ≈Õ¥‡«≈“ 1,000 ≈—°´å ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

25 Õß»“‡´≈‡´’¬  „π¿“™π–√Ÿª°√«¬ À√◊Õ„π°√–∫Õ°μ«ß∫Õ°ª√‘¡“μ√„ÀâÕ“°“»‡∫“Ê

∑’Ë√–¥—∫°âπ¿“™π–‡æ◊ËÕ„Àâ‰¢à≈Õ¬°√–®“¬∑—Ë«¡«≈πÈ” ·≈–√–«—ß‰¡à„Àâ≈¡‡ªÉ“·√ß¡“°

‡æ◊ËÕªÑÕß°—π‰¡à„Àâ‡°‘¥øÕß¢÷Èπ„π¿“™π– ∑”°“√∑¥ Õ∫ 3 ´È”

2. ‡¡◊ËÕ§√∫ 1 ™—Ë«‚¡ß ª√—∫ª√‘¡“μ√πÈ”„Àâ‡ªìπ 100 ¡‘≈≈‘≈‘μ√ (´’.´’.) ‚¥¬

‡μ‘¡πÈ”§«“¡‡§Á¡ 35  à«π„πæ—π à«π ·≈â« ÿà¡¡“ 10 μ—«Õ¬à“ß (f=10) ·μà≈–μ—«Õ¬à“ß

¡’ª√‘¡“μ√‡∑à“°—∫ 25 ‰¡‚§√≈‘μ√ ‚¥¬„™â ÕÕ‚μ‡¡μ‘° ‰¡‚§√ªî‡ªμ √–«—ßÕ¬à“„Àâ‡°‘¥

øÕßÕ“°“»„πªî‡ªμ

3. „ à·μà≈–μ—«Õ¬à“ß„π®“π·°â«À√◊ÕÀ≈Õ¥·°â« (¢π“¥ 5 ¡‘≈≈‘≈‘μ√) ·≈â«

‡μ‘¡πÈ”§«“¡‡§Á¡ 35  à«π„πæ—π à«π ´÷Ëßºà“π°“√„ÀâÕ“°“»¡“·≈â« (∂â“„™âÀ≈Õ¥·°â«

§«√‡μ‘¡πÈ”„Àâ‰¥â 80 % ¢Õßª√‘¡“μ√À≈Õ¥) ·≈â«ªî¥Ω“π”‰ªÀ¡ÿπ¥â«¬§«“¡‡√Á«

5 √Õ∫μàÕπ“∑’

4. π”‰ªøí°‚¥¬«“ß·ªÑπÀ¡ÿπ„π∑’Ë¡’· ß 1,000 ≈—°´å Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 25

Õß»“‡´≈‡ ’́¬ ‡¡◊ËÕ§√∫ 48 ™—Ë«‚¡ß ¬âÕ¡ ’μ—«ÕàÕπÕ“√å∑’‡¡’¬¥â«¬πÈ”¬“≈Ÿ°Õ≈ 2-3 À¬¥

·≈â«π—∫®”π«πμ—«ÕàÕπ „π·μà≈–À≈Õ¥ (n) ·≈â«À“§à“‡©≈’Ë¬√«¡¢ÕßÀ≈Õ¥∑—Èß„π 3 ́ È”



60 °“√‡æ“–‡≈’È¬ß·≈–°“√„™âª√–‚¬™πå®“°Õ“√å∑’‡¡’¬

5. §”π«≥ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‡æ“–øí°®“° Ÿμ√

HE =  ®”π«πÕàÕπμàÕ‰¢à 1 °√—¡

=  N x 4 x 100 x 4

3.  «‘∏’À“§«“¡™◊Èπ¢Õß‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬ (Moisture checking method)
¡’¢—ÈπμÕπ°“√¥”‡π‘πß“π¥—ßπ’È

1. Õ∫∂â«¬¢π“¥‡≈Á° (∑’Ë∑”¥â«¬°√–¥“…¥’∫ÿ° πÈ”Àπ—°ª√–¡“≥„∫≈–

0.1 ¡‘≈≈‘°√—¡) „πμŸâÕ∫π“π 2 ™—Ë«‚¡ß Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 60 Õß»“‡´≈‡´’¬  ·≈â«π”‡¢â“

‚∂¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ 30 π“∑’ °”Àπ¥ À¡“¬‡≈¢∂â«¬ T1, T2, T3

2. „ à‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬ πÈ”Àπ—°ª√–¡“≥ 500 ¡‘≈≈‘°√—¡ ≈ß„π∂â«¬°√–¥“…

¥’∫ÿ°

3. ™—ËßπÈ”Àπ—°√«¡ (∂â«¬+‰¢à) „Àâ‰¥âπÈ”Àπ—°∑’Ë∂Ÿ°μâÕß (§«“¡∂Ÿ°μâÕß

0.1 ¡‘≈≈‘°√—¡) °”Àπ¥§à“ πÈ”Àπ—°√«¡ G1, G2, G3

4. «“ß∂â«¬°√–¥“…¥’∫ÿ°∑’Ë¡’‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬„πμŸâÕ∫ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 60 Õß»“

‡´≈‡´’¬  π“π 24 ™—Ë«‚¡ß ‡Õ“∂â«¬ÕÕ°®“°μŸâ ·≈â«∑‘Èß„Àâ‡¬Áπ„π‚∂¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ ´÷Ëß¡’

´‘≈‘°“‡®≈Õ¬Ÿà

5. ™—Ëß∂â«¬ + ‰¢àÕ“√å∑’‡¡’¬ ‡æ◊ËÕ¥ŸπÈ”Àπ—°∑’ËÀ“¬‰ª (§«“¡∂Ÿ°μâÕß 0.1

¡‘≈≈‘°√—¡) °”Àπ¥§à“ Gi
1, G

i
2, G

i
3

6. §”π«≥§à“§«“¡™◊Èπ®“° Ÿμ√

W
1
 (%) =  G 

1
 - Gi

1
  (i = 1 , 2, 3)

  G1
 - T

1

7. §”π«≥§à“§«“¡™◊Èπ‡©≈’Ë¬ ”À√—∫°“√™—Ëß 3 §√—Èß

W (%) = W 1 + W 2 + W 3
            3



§”·π–π”

°“√ªÑÕß°—π —μ«åπÈ”®“°¿—¬∏√√¡™“μ‘

ç¿—¬∏√√¡™“μ‘é À¡“¬∂÷ß Õ—πμ√“¬®“° ‘Ëß∑’Ë‡°‘¥·≈–¡’Õ¬Ÿà‡ªìπ∏√√¡¥“ ¢Õß ‘Ëßπ—ÈπÊ ‚¥¬¡‘‰¥â¡’°“√ª√ÿß·μàß Õ“∑‘

Õÿ∑°¿—¬ ·≈–Ωπ·≈âß ‡ªìπμâπ °√¡ª√–¡ß ®÷ß¢Õ‡ πÕ·π«∑“ßªÑÕß°—πÀ√◊Õ≈¥§«“¡ Ÿ≠‡ ’¬·≈–§«“¡‡ ’¬À“¬·°à‡°…μ√°√ºŸâ‡æ“–

‡≈’È¬ß —μ«åπÈ”®“°°“√ª√– ∫¿“«–Ωπ·≈âß Ωπμâπƒ¥Ÿ·≈–Õÿ∑°¿—¬ ¥—ßπ’È

¿“«–Ωπ·≈âß

¿“«–Ωπ·≈âß·≈–Ωπ∑‘Èß™à«ß∑”„Àâª√‘¡“≥πÈ”¡’πâÕ¬∑—Èß„π·À≈àßπÈ”∏√√¡™“μ‘·≈–·À≈àßπÈ”™≈ª√–∑“π´÷Ëß‡ªìπ·À≈àßπÈ” ”§—≠

∑’Ë„™â„π°“√‡æ“–‡≈’È¬ß —μ«åπÈ”·≈–‡°‘¥º≈°√–∑∫μàÕ°“√ª√–¡ß μ≈Õ¥®π ¿“æ·«¥≈âÕ¡‰¡à‡À¡“– ¡μàÕ°“√·æ√à¢¬“¬æ—π∏ÿå

·≈–°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õß —μ«åπÈ” ‚¥¬¡’«‘∏’°“√ªØ‘∫—μ‘¥—ßπ’È

1. §«∫§ÿ¡°“√„™âπÈ”·≈–√—°…“ª√‘¡“≥πÈ”„π∑’Ë‡≈’È¬ß —μ«åπÈ”„Àâ¡’°“√ Ÿ≠‡ ’¬πâÕ¬ ‡™àπ °“√√—Ë«´÷¡ °“√°”®—¥«—™æ◊™

2. ∑”√à¡‡ß“„Àâ —μ«åπÈ”‡¢â“æ—°·≈–ªÑÕß°—π°“√√–‡À¬πÈ”∫“ß à«π

3. ≈¥ª√‘¡“≥°“√„ÀâÕ“À“√ —μ«åπÈ”∑’Ë¡“°‡°‘¥§«“¡®”‡ªìπ®–∑”„ÀâπÈ”‡ ’¬

4. ‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈ”®“°°âπ∫àÕæàπ„Àâ —¡º— Õ“°“»·≈â«‰À≈§◊π≈ß∫àÕ

5. ª√—∫ ¿“æ¥‘π·≈–§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢ÕßπÈ” ‡™àπ πÈ”≈÷° 1 ‡¡μ√ „ àªŸπ¢“« 50 °°./‰√à ∂â“æ◊Èπ∫àÕ¡’μ–‰§√àÀ√◊Õ·°ä 

¡“°‡°‘π‰ª§«√„ à‡°≈◊Õ 50 °°./‰√à ‡æ◊ËÕª√—∫ ¿“æº‘«¥‘π„Àâ¥’¢÷Èπ

6. ®—∫ —μ«åπÈ”∑’Ë‰¥â¢π“¥¢÷Èπ®”Àπà“¬À√◊Õ∫√‘‚¿§„π‡«≈“‡™â“À√◊Õ‡¬Áπ ‡æ◊ËÕ≈¥ª√‘¡“≥ —μ«åπÈ”„π∫àÕ

7. μ√«® Õ∫§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢ÕßπÈ”®“°¿“¬πÕ°∑’Ë®– Ÿ∫‡¢â“∫àÕ‡≈’È¬ß ‡™àπ æ∫«à“¡’μ–°Õπ·≈–·√à∏“μÿμà“ßÊ ‡¢â¡¢âπ §«√

ß¥°“√ Ÿ∫πÈ”‡¢â“∫àÕ

8. ß¥‡«âπ°“√√∫°«π —μ«åπÈ”‡æ√“–°“√μ°„®®–∑”„Àâ —μ«åπÈ” Ÿ≠‡ ’¬æ≈—ßß“π·≈–Õ“®μ“¬‰¥â

9. ß¥‡«âπ°“√¢π¬â“¬ —μ«åπÈ”‚¥¬‡¥Á¥¢“¥ À“°®”‡ªìπμâÕß∑”Õ¬à“ß√–¡—¥√–«—ß

10. ·®âß§«“¡‡ ’¬À“¬μ“¡·∫∫øÕ√å¡°√¡ª√–¡ß ‡æ◊ËÕ°“√¢Õ√—∫§«“¡™à«¬‡À≈◊ÕÕ¬à“ß∂Ÿ°μâÕß ·≈–√«¥‡√Á«

¿“«–Ωπμâπƒ¥Ÿ

°“√‡μ√’¬¡°“√√—∫¿“«–Ωπμâπƒ¥Ÿ ‡°…μ√°√ºŸâ‡æ“–‡≈’È¬ß —μ«åπÈ”§«√ªØ‘∫—μ‘ ¥—ßπ’È

1. ‰¡à§«√ Ÿ∫πÈ”Ωπ·√°‡¢â“∫àÕ ‡æ√“–πÈ”®–æ—¥æ“ ‘Ëß °ª√°®“°º‘«¥‘π≈ß Ÿà·À≈àßπÈ”∏√√¡™“μ‘ §«√ª≈àÕ¬„ÀâπÈ”¡’

ª√‘¡“≥‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ®÷ßπ”πÈ”‰ª„™â„π°“√‡æ“–‡≈’È¬ß —μ«åπÈ”

2. §«√ Ÿ∫πÈ”„π∫àÕ„Àâ —¡º— Õ“°“»®–™à«¬‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π·≈–ªÑÕß°—π°“√·∫àß™—Èπ¢ÕßπÈ”

3. ªÑÕß°—π°“√‰À≈¢ÕßπÈ”Ωπ∑’Ë®–™–≈â“ß·√à∏“μÿ·≈– “√‡§¡’®“°º‘«¥‘π≈ß Ÿà∫àÕ ´÷ËßÕ“®‡ªìπÕ—πμ√“¬μàÕ —μ«åπÈ”‰¥â

4. ß¥°“√√∫°«π °“√®—∫·≈–¢π¬â“¬ —μ«åπÈ” §«√√Õ®π°«à“§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢ÕßπÈ”¡’ ¿“æ¥’‡ªìπª°μ‘

5. ß¥®—∫ —μ«åπÈ”‡æ◊ËÕ°“√Õπÿ√—°…å ‡π◊ËÕß®“° —μ«åπÈ”®–º ¡æ—π∏ÿåÀ≈—ß®“°Ωπμ°„À¡à

¿“«–Õÿ∑°¿—¬

°“√ªÑÕß°—π —μ«åπÈ” Ÿ≠À“¬®“°¿“«–Õÿ∑°¿—¬§«√ªØ‘∫—μ‘μ“¡ ¿“«–°“√≥å°àÕπ‡°‘¥¿“«–Õÿ∑°¿—¬ §◊Õ„Àâ®—∫ —μ«åπÈ”∑’Ë‰¥â

¢π“¥μ≈“¥μâÕß°“√ÕÕ°®”Àπà“¬ °àÕπ™à«ß¡√ ÿ¡„πƒ¥ŸΩπ æ√âÕ¡∑—Èß √â“ß°√–™—ß‰π≈Õπ °√–™—ß‡π◊ÈÕÕ«π ∫àÕ´’‡¡πμå À√◊Õ¢÷ßÕ«π‰π≈Õπ

‡æ◊ËÕ°—°¢—ß —μ«åπÈ”

ç —μ«åπÈ”®–ª≈Õ¥¿—¬ „ÀâªÑÕß°—πÀ¡—Ëπ¥Ÿ·≈é




