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บทคัดย่อ 
  เกษตรกรยุคใหม่และเกษตรแม่นยำเป็นกลไกสำคัญในการขับเคลื ่อนภาคเกษตรไทยสู ่ความยั ่งยืน 
เกษตรกรยุคใหม ่หมายถึง เกษตรกรที่ปรับตัวเข้าสู่ยุคดิจิทัลและมีความพร้อมในการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต ลดต้นทุน และสร้างความยั่งยืนในการเกษตรกรรม โดยมีลักษณะ เช่น การเปิดรับ
เทคโนโลยีใหม่ มีแนวคิดเชิงธุรกิจ และมีความสนใจในการเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง เกษตรกรกลุ่มนี้ต้องมีทักษะด้าน
เทคโนโลยี ทักษะการตลาด ทักษะการบริหารจัดการ ทักษะการเรียนรู้ และทักษะการทำงานร่วมกัน โดยใช้เกษตร
แม่นยำเป็นระบบในการจัดการการเกษตรที่อาศัยข้อมูลและเทคโนโลยีในการตัดสินใจ โดยมีหลักการพื้นฐาน คือ 
การให้ปัจจัยการผลิตที่เหมาะสมในปริมาณที่ถูกต้อง ณ เวลาที่เหมาะสม และในตำแหน่งที่เฉพาะเจาะจง ระบบนี้
ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบหลัก ได้แก่ การเก็บรวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล การตัดสินใจ และการ
ปฏิบัติการ การบูรณาการเทคโนโลยีหลัก เช่น ระบบเซนเซอร์ โดรน ดาวเทียม ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และ
ปัญญาประดิษฐ์ ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการอนุรักษ์ทรัพยากร  การประยุกต์ใช้เกษตรแม่นยำในพืช
เศรษฐกิจของไทย เช่น ข้าว อ้อย และพืชผลไม้ แสดงให้เห็นถึงศักยภาพในการเพิ่มผลผลิตและลดต้นทุน เกษตร
แม่นยำมีบทบาทสำคัญในการส่งเสริมความยั่งยืนทางการเกษตรในทุกมิติ ทั้งด้านเศรษฐกิจผ่านการลดต้นทุนและ
เพิ่มผลผลิต ด้านสิ่งแวดล้อมผ่านการลดการใช้สารเคมีและการอนุรักษ์ทรัพยากร และด้านสังคมผ่านการเพ่ิม
คุณภาพชีวิตของเกษตรกร การเปลี่ยนผ่านสู่เกษตรแม่นยำต้องการการเตรียมความพร้อมในด้านความรู้ เทคโนโลยี 
ทุน และการสนับสนุนจากทุกภาคส่วน เพ่ือสร้างภาคเกษตรที่ทันสมัย มีประสิทธิภาพ และความยั่งยืนสำหรับ
อนาคต 
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Abstract 
  Modern farmers and precision agriculture serve as crucial mechanisms in driving 
Thailand's agricultural sector towards sustainability. Modern farmers refer to agricultural 
practitioners who have adapted to the digital era and are prepared to apply contempo rary 
technologies to enhance production efficiency, reduce costs, and create sustainability in 
agricultural practices. These farmers are characterized by their openness to new technologies, 
business-oriented mindset, and continuous learning commitment. This group of farmers must 
possess technological skills, marketing competencies, management capabilities, learning 
aptitudes, and collaborative abilities. Precision agriculture represents a systematic approach to 
agricultural management that relies on data and technology for decision-making. Its fundamental 
principle involves providing appropriate production inputs in correct quantities, at optimal 
timing, and in specific locations. This system comprises four core components: data collection, 
data analysis, decision-making, and implementation. The integration of key technologies such as 
sensor systems, drones, satellites, Geographic Information Systems (GIS), and artificial intelligence 
enhances production efficiency and resource conservation. The application o f precision 
agriculture in Thailand's economic crops, including rice, sugarcane, and fruit crops, demonstrates 
significant potential for increasing yields and reducing costs. Precision agriculture plays a vital 
role in promoting agricultural sustainability across all dimensions: economically through cost 
reduction and yield enhancement, environmentally through reduced chemical usage and 
resource conservation, and socially through improved quality of life for farmers. The transition 
to precision agriculture requires comprehensive preparation in terms of knowledge, technology, 
capital, and support from all sectors to create a modern, efficient, and sustainable agricultural 
sector for the future.  
Keywords: Modern Farmers, Precision Agriculture, Sustainability 
 

บทนำ 
  ภาคเกษตรกรรมถือเป็นรากฐานสำคัญของเศรษฐกิจไทยที่มีบทบาทหลักในการขับเคลื่อนการเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจและการสร้างความมั่นคงทางอาหารของประเทศ ข้อมูลจากสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตรแสดงให้
เห็นว่าภาคเกษตรกรรมมีส่วนสนับสนุนผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศประมาณร้อยละ 8-10 และจ้างงานประชากร
ไทยกว่าร้อยละ 30 ของแรงงานทั้งประเทศ (สำนักงานสถิติแห่งชาติ, 2566) นอกจากนี้ประเทศไทยยังเป็นผู้
ส่งออกสินค้าเกษตรรายใหญ่ของโลก โดยเฉพาะข้าว ยางพารา และผลิตภัณฑ์แปรรูปจากอ้อยและมันสำปะหลัง 
ซึ ่งสร้างรายได้จากการส่งออกให้กับประเทศ (กรมส่งเสริมการส่งออก, 2566) สำหรับภาคการผลิตที ่ได้รับ
ผลกระทบ คือ ภาคอุตสาหกรรมหดตัวลงร้อยละ 5.9 และภาคเกษตรกรรมหดตัวลงร้อยละ 3.6 ซึ่งความเสียหาย
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ทางเศรษฐกิจในวงกว้างนี้ส่งผลกระทบต่อตลาดแรงงานอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ เป็นเหตุให้อัตราการว่างงานเพ่ิมสูงขึ้น
ชั่วโมงการทำงานลดลง และส่งผลให้สัดส่วนหนี้ครัวเรือนต่อผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศท่ีอยู่ในระดับสูงอยู่แล้วมี
แนวโน้มเพิ่มสูงขึ้น ความสำคัญของภาคเกษตรไม่ได้จำกัดเพียงแค่มิติทางเศรษฐกิจเท่านั้น แต่ยังรวมถึงการรักษา
ความมั่นคงทางอาหาร การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ และการสร้างความเข้มแข็งให้กับชุมชนชนบท ภาคเกษตร
จึงเป็นกลไกสำคัญในการกระจายรายได้และลดความเหลื่อมล้ำทางสังคม การพัฒนาภาคเกษตรให้มีความยั่งยืนจึง
เป็นยุทธศาสตร์สำคัญที่จะส่งผลต่อความมั่นคงและความเจริญรุ่งเรืองของประเทศไทยในระยะยาว การลงทุนใน
การพัฒนาเทคโนโลยีและนวัตกรรมทางการเกษตรจึงเป็นสิ่งจำเป็นเร่งด่วนที่ต้องได้รับการสนับสนุนจากทุกภาค
ส่วน (แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 13, 2565)  
  อย่างไรก็ตาม ภาคเกษตรไทยในปัจจุบันกำลังเผชิญกับความท้าทายที่ซับซ้อนมากขึ้น ผลกระทบจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศคาดว่าจะมีความรุนแรงมากขึ้นทั ้งในเชิงความผันผวน ความถี่ และขอบเขตที่
กว้างขวางมากขึ้น ซึ่งจะสร้างความเสียหายต่อชีวิตและทรัพย์สิน ระบบโครงสร้างพ้ืนฐานที่จําเป็น ตลอดจนระบบ
ผลิตทางการเกษตรที่สัมพันธ์ต่อเนื่องกับความมั่นคงด้านอาหารและน้ ำ (ยุทธศาสตร์ชาติ (พ.ศ. 2561-2580), 
2561) โดยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเป็นปัจจัยสำคัญที่ส่งผลกระทบต่อรูปแบบการเกษตรแบบดั้งเดิม โดย
เกิดปรากฏการณ์ฝนแล้ง น้ำท่วม และความผันผวนของอุณหภูมิที่ไม่สามารถคาดการณ์ได้ ส่งผลให้ผลผลิตทางการ
เกษตรลดลงและเกิดความเสียหายต่อพืชผลเป็นประจำ ประกอบกับปัญหาต้นทุนการผลิทที่เพิ่มสูงขึ้นอย่าง
ต่อเนื่อง โดยเฉพาะราคาปุ๋ยเคมี เมล็ดพันธุ์ และน้ำมันเชื้อเพลิงที่มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น ในขณะที่ราคาผลผลิตทาง
การเกษตรไม่ได้เพิ่มขึ้นในอัตราเดียวกัน ทำให้เกษตรกรต้องเผชิญกับปัญหากำไรที่ลดลงและหนี้สินที่เพิ่มขึ้น 
นอกจากนี้ปัญหาการขาดแคลนแรงงานในภาคเกษตรกรรมเป็นอีกหนึ่งความท้าทายสำคัญ เนื่องจากแรงงานหนุ่ม
สาวเข้าสู่ภาคอุตสาหกรรมมากข้ึน ส่งผลให้เกษตรกรส่วนใหญ่เป็นผู้สูงอายุและขาดแคลนแรงงานในช่วงฤดูกาลเก็บ
เกี่ยว ความท้าทายเหล่านี้ต้องการแนวทางการแก้ไขที่เป็นระบบและยั่งยืน (สถาบันวิจัยเพื่อการพัฒนาประเทศไทย, 
2565)  
  เกษตรแม่นยำ เป็นแนวคิดการเกษตรกรรมสมัยใหม่ที่เน้นการใช้ข้อมูลและเทคโนโลยีในการจัดการการ
ผลิตทางการเกษตรอย่างละเอียดและแม่นยำ โดยมีหลักการสำคัญคือการให้ปัจจัยการผลิตที่เหมาะสมในปริมาณที่
ถูกต้อง ณ เวลาที่เหมาะสม และในตำแหน่งที่เฉพาะเจาะจง เกษตรแม่นยำมีการใช้เทคโนโลยีตั้งแต่ขั้นพ้ืนฐาน เช่น 
ชุดตรวจวัดดินแบบพกพา เทคโนโลยีปุ๋ยสั่งตัด ไปจนถึงการใช้เทคโนโลยีที่มีความซับซ้อนมากขึ้น เช่น การใช้ระบบ
พิกัดจีพีเอสนำทาง (GPS: Global Positioning System) เพ่ือควบคุมการไถพรวน การหว่านเมล็ด การฉีดสเปรย์
รดน้ำ การพ่นปุ๋ยและสารเคมีทางการเกษตร หรือการเก็บเก่ียวอัตโนมัติในแปลงพืช (สุภัทร คำมุงคุณ, 2565) และ
การวิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่ เพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับสภาพดิน สภาพอากาศ และสภาพพืชในแต่ละพื้นที่
อย่างละเอียด แนวคิดนี้มุ่งเน้นการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ทรัพยากร ลดการสูญเสียและของเสีย และเพิ่มผลผลิต
ต่อหน่วยพื้นที่ เกษตรแม่นยำไม่ได้หมายถึง การใช้เทคโนโลยีขั้นสูงเพียงอย่างเดียว แต่รวมถึงการบูรณาการความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีสารสนเทศ และประสบการณ์ของเกษตรกรเข้าด้วยกัน เพื่อสร้างระบบการผลิตที่มี
ประสิทธิภาพสูงและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม การประยุกต์ใช้เกษตรแม่นยำจึงต้องการการปรับเปลี่ยนวิธีคิดจ าก
การเกษตรแบบเหมารวมไปสู่การเกษตรที่คำนึงถึงความแตกต่างของแต่ละพ้ืนที่และความต้องการเฉพาะของพืชใน
แต่ละช่วงเวลา 
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  การบูรณาการเทคโนโลยีดิจิทัลเข้ากับภาคเกษตรกรรมเป็นกุญแจสำคัญในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต
และการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ เทคโนโลยีดิจิทัลที่สำคัญ ได้แก่ ระบบเซนเซอร์อัจฉริยะที่สามารถตรวจวัด
ความชื้นในดิน ระดับธาตุอาหาร และสภาพแวดล้อมต่าง ๆ แบบเรียลไทม์ ระบบโดรนและดาวเทียมที่ใช้ในการ
สำรวจและติดตามสภาพพืชผลจากมุมสูง ระบบปัญญาประดิษฐ์และการเรียนรู้ของเครื่องที่ช่วยในการวิเคราะห์
ข้อมูลและการตัดสินใจ และระบบอัตโนมัติที่ช่วยลดการพ่ึงพาแรงงานคน การใช้เทคโนโลยีเหล่านี้ช่วยให้เกษตรกร
สามารถจัดการน้ำ ปุย๋ ได้อย่างแม่นยำ ลดการใช้ทรัพยากรที่ไม่จำเป็น และเพ่ิมผลผลิตในเวลาเดียวกัน นอกจากนี้ 
เทคโนโลยีดิจิทัลยังช่วยในการติดตามและคาดการณ์โรคและแมลงศัตรูพืช การวางแผนการเก็บเกี่ยว และการ
จัดการห่วงโซ่อุปทานหลังการเก็บเกี่ยว การบูรณาการเทคโนโลยีดิจิทัลจึงไม่เพียงแต่ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจ แต่ยังส่งเสริมการเกษตรที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมและยั่ งยืนในระยะยาว การลงทุนในการพัฒนา
โครงสร้างพื้นฐานดิจิทัลและการสร้างความรู้ความเข้าใจให้กับเกษตรกรจึงเป็นสิ่งจำเป็นสำหรับการเปลี่ยนผ่านสู่
เกษตรแม่นยำ บทความนำเสนอหลักการ แนวทางการใช้เกษตรแม่นยำในบริบทของเกษตรกรยุคใหม่ เพื่อความ
ยั่งยืน โดยเน้นการบูรณาการเทคโนโลยีดิจิทัลเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและความยั่งยืนทางสิ่งแวดล้อม 
มุ่งเน้นการประยุกต์ใช้เกษตรแม่นยำในพืช การส่งเสริมการใช้เทคโนโลยีเกษตรแม่นยำที่เหมาะสมกับสภาพ
เศรษฐกิจและสังคม เพ่ือเกิดประโยชน์ต่อเกษตรกรยุคใหม่ในการกำหนดทิศทางการพัฒนาภาคเกษตรกรรมให้ก้าว
สู่ความทันสมัยและยั่งยืน โดยการใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีดิจิทัลอย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 
 

เกษตรกรยุคใหม่ 
  เกษตรกรยุคใหม่ หมายถึง เกษตรกรที่มีการปรับตัวเข้าสู่ยุคดิจิทัลและมีความพร้อมในการประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีสมัยใหม่เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต ลดต้นทุน และสร้างความยั่งยืนในการเกษตรกรรม เกษตรกร
กลุ่มนี้มีลักษณะเด่น คือ การเปิดรับเทคโนโลยีใหม่ ๆ และมีความเข้าใจในการใช้ข้อมูลเพ่ือการตัดสินใจ การพัฒนา
เกษตรรุ่นใหม่ให้เป็น YOUNG SMART FARMER การพัฒนาเกษตรกรรุ่นใหม่ โดยใช้เครือข่ายเป็นเป้าหมายและ
กลไกในการพัฒนาให้เข้มแข็งและพ่ึงพาตนเองได้ใช้หลักการของการเรียนรู้ตลอดชีวิต การมีส่วนร่วมและการพ่ึงพา
ตนเองได้อย่างยั่งยืน เกษตรกรเป็น “ศูนย์กลางและออกแบบการเรียนรู้ด้วยตนเอง” และเจ้าหน้าที่ส่งเสริม
การเกษตรเป็น “ผู้จัดการเรียนรู้” (กรมส่งเสริมการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2564)  
  นิยามความหมาย 
    1. เกษตรกรยุคใหม่ เกษตรกรที่ปรับตัวเข้าสู่ยุคดิจิทัลและมีความรู้ในการใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่
เพื ่อเพิ ่มประสิทธิภาพการผลิต กลุ ่มเกษตรกรที่เปิดรับนวัตกรรม มีทักษะการจัดการข้อมูล และสามารถ
ปรับเปลี่ยนวิธีการทำเกษตรตามสถานการณ์ 
    2. เกษตรรุ่นใหม่ รูปแบบการเกษตรที่ผสมผสานความรู้ดั้งเดิมกับเทคโนโลยีทันสมัย เน้นการใช้
ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพ แนวทางเกษตรกรรมที่ตอบสนองต่อความต้องการของตลาดสมัยใหม่ โดยคำนึงถึง
คุณภาพและมาตรฐานสากล 
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   3. เกษตรแม่นยำ ระบบการเกษตรที่ใช้เทคโนโลยีข้อมูลและเซ็นเซอร์เพื่อตรวจสอบและจัดการ
พื้นที่เพาะปลูกอย่างละเอียด การประยุกต์ใช้ข้อมูลภูมิศาสตร์ ดาวเทียม และปัญญาประดิษฐ์เพื่อให้การดูแลพืช
และดินเป็นไปอย่างเหมาะสม 
   4. เกษตรอัจฉริยะ การเกษตรที่ใช้ระบบอัตโนมัติและปัญญาประดิษฐ์ในการควบคุมและตัดสินใจ
ด้านการผลิต เทคโนโลยีเกษตรที่สามารถเรียนรู้และปรับปรุงประสิทธิภาพด้วยตนเอง ลดการพึ่งพาแรงงานคนและ
เพ่ิมความแม่นยำ 
   สรุป การพัฒนาภาคเกษตรไทยในปัจจุบันแสดงให้เห็นถึงการเปลี่ยนผ่านจากเกษตรแบบดั้งเดิมสู่
เกษตรที่ขับเคลื่อนด้วยเทคโนโลยี โดยมีเกษตรกรยุคใหม่เป็นตัวขับเคลื่อนหลักในการนำเทคโนโลยีดิจิทัลมา
ประยุกต์ใช้เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต เกษตรกรยุคใหม่ เป็นผู้ขับเคลื่อนการเปลี่ยนแปลง ด้วยการเปิดรับ
นวัตกรรมและมีทักษะการจัดการข้อมูล ทำให้สามารถนำเกษตรรุ่นใหม่ มาประยุกต์ใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดย
ผสมผสานภูมิปัญญาดั้งเดิมกับเทคโนโลยีสมัยใหม่ การพัฒนาต่อยอดจากเกษตรแม่นยำ ที่ใช้ข้อมูลและเซ็นเซอร์ใน
การจัดการพื้นที่เพาะปลูก ไปสู่เกษตรอัจฉริยะ ที่มีระบบอัตโนมัติและปัญญาประดิษฐ์ในการตัดสินใจ สะท้อนให้
เห็นถึงวิวัฒนาการของเทคโนโลยีเกษตรที่มุ่งสู่ความยั่งยืน 
  ลักษณะสำคัญของเกษตรกรยุคใหม่ 
  เกษตรกรยุคใหม่มีความแตกต่างจากเกษตรกรแบบดั้งเดิมในหลายประการ ประการแรก คือ การมีความรู้
ความเข้าใจในเทคโนโลยีดิจิทัล สามารถใช้สมาร์ทโฟน แท็บเล็ต และแอปพลิเคชันต่าง ๆ ในการจัดการฟาร์ม การ
ติดตามราคาสินค้า และการเข้าถึงข้อมูลข่าวสารทางการเกษตร ประการที่สอง คือ การมีแนวคิดเชิงธุรกิจ โดยมอง
การเกษตรเป็นธุรกิจที่ต้องมีการวางแผน การบริหารจัดการ และการควบคุมคุณภาพอย่างเป็นระบบ เกษตรกรยุค
ใหม่ยังมีความสนใจในการเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง โดยเข้าร่วมการอบรม สัมมนา และแลกเปลี่ยนประสบการณ์กับ
เกษตรกรรายอื่น ๆ ผ่านช่องทางออนไลน์และออฟไลน์ พวกเขามีความเข้าใจในความสำคัญของการอนุรักษ์
สิ ่งแวดล้อมและการผลิตอย่างยั ่งยืน จึงให้ความสำคัญกับการใช้ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพและการลด
ผลกระทบต่อระบบนิเวศ 
  ทักษะท่ีจำเป็นสำหรับเกษตรกรยุคใหม่ 
    1. ทักษะด้านเทคโนโลยี การใช้สมาร์ทโฟน แอปพลิเคชันทางการเกษตร หรือเครื่องจักรอัตโนมัติ 
    2. ทักษะการตลาด การสร้างแบรนด์ การขายออนไลน์ และการเข้าใจความต้องการของตลาด 
   3. ทักษะการบริหารจัดการ การวางแผนการผลิต การจัดการต้นทุน และการบริหารเวลา 
   4. ทักษะการเรียนรู้ การอัปเดตความรู้ใหม่ ๆ อยู่เสมอ และปรับตัวให้ทันกับเทคโนโลยีและ
นวัตกรรม 
   5. ทักษะการทำงานร่วมกัน การรวมกลุ่มเกษตรกร หรือการสร้างเครือข่ายเพ่ือแลกเปลี่ยนความรู้
และช่วยเหลือกัน (กรมประชาสัมพันธ์, 2568)  
  ความท้าทายและโอกาสของเกษตรกรยุคใหม่ 
  เกษตรกรยุคใหม่เผชิญกับความท้าทายหลายประการ โดยเฉพาะการลงทุนเริ่มแรกในเทคโนโลยีที่มีราคา
สูง การขาดแคลนความรู้เฉพาะทางในการใช้เทคโนโลยีขั้นสูง และการปรับเปลี่ยนกระบวนการทำงานจากแบบ
ดั้งเดิมสู่แบบดิจิทัล อย่างไรก็ตาม โอกาสที่เกิดขึ้นมีมากมาย เช่น การเข้าถึงตลาดใหม่ผ่านช่องทางออนไลน์ การ
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ได้รับข้อมูลที่แม่นยำสำหรับการตัดสินใจ และการสร้างเครือข่ายกับเกษตรกรรายอื่น ๆ ทั่วโลก การสนับสนุนจาก
ภาครัฐและเอกชนในรูปแบบของการให้เครดิต การอบรมความรู้ และการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานดิจิทัล เป็น
ปัจจัยสำคัญที่จะช่วยให้เกษตรกรยุคใหม่สามารถเติบโตและประสบความสำเร็จได้ การสร้างระบบนิเวศที่เอื้อต่อ
การพัฒนาเกษตรกรรมดิจิทัลจึงเป็นสิ่งจำเป็นสำหรับการยกระดับภาคเกษตรไทยให้ก้าวสู่อนาคตอย่างยั่งยืน 
 

หลักการและแนวคิดของเกษตรแม่นยำ 
  เกษตรแม่นยำเป็นระบบการจัดการการเกษตรที่อาศัยข้อมูลและเทคโนโลยีในการตัดสินใจ โดยมีหลักการ
พื ้นฐานคือการให้ปัจจัยการผลิตที ่ เหมาะสมในปริมาณที ่ถูกต้อง ณ เวลาที ่เหมาะสม และในตำแหน่งที่
เฉพาะเจาะจง แนวคิดนี้เกิดจากการตระหนักว่าแต่ละพ้ืนที่ในแปลงเกษตรมีความแตกต่างกันในด้านคุณสมบัติของ
ดิน ความชื้น ระดับธาตุอาหาร และปัจจัยอื่น ๆ 
  เกษตรแม่นยำ (Precision Agriculture) เป็นรูปแบบการเกษตรที่นำเทคโนโลยีและการจัดการข้อมูลมาใช้
ในการบริหารจัดการทางการเกษตรให้มีความเหมาะสมและแม่นยำขึ้น เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้ปัจจัยการผลิต 
ทำให้ช ่วยลดต้นทุนและเพิ ่มผลผลิตทั ้งปริมาณและคุณภาพ รวมถึงใช ้ทรัพยากรอย่างคุ ้มค่าและรักษา
สภาพแวดล้อม โดยเกษตรแม่นยำมีต้นกำเนิดจากประเทศแถบตะวันตกในทวีปยุโรปและอเมริกา เนื่องจากมีการ
ถือครองพ้ืนที่การเกษตรขนาดใหญ่และมักพบความแปรปรวนของสภาพพ้ืนที่ทั้งจากสภาพดิน ความชื้น หรือสภาพ
ภูมิประเทศ ส่งผลทำให้พืชมีการเจริญเติบโตแตกต่างกัน จึงได้มีการศึกษาเพื่อจัดการลดความแปรปรวนดังกล่าว 
โดยการเก็บข้อมูลในแปลงปลูกและนำเครื่องจักรกลทางการเกษตร รวมถึงเทคโนโลยีอื่น ๆ มาสนับสนุน เช่น 
เทคโนโลยีดาวเทียม เซนเซอร์ ประกอบกับการที่ค่าแรงเกษตรสูงเพิ่มขึ้น จึงเป็นปัจจัยที่ทำให้เกษตรแม่นยำได้รับ
ความสนใจมากขึ้นและถูกนำมาใช้ในหลากหลายรูปแบบ โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อให้มีสภาพแวดล้อมและใช้ปัจจัย
การผลิตที่เหมาะสม ได้รับผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงสุดและไม่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม  (สุภัทร คำมุงคุณ, 
2565) 
  องค์ประกอบหลักของเกษตรแม่นยำ 
  เกษตรแม่นยำประกอบด้วยองค์ประกอบหลัก 4 ประการ  
   ประการที่ 1 คือ การเก็บรวบรวมข้อมูล ซึ่งรวมถึงข้อมูลเกี่ยวกับสภาพดิน สภาพอากาศ สภาพ
พืช และผลผลิต โดยใช้เทคโนโลยีต่าง ๆ เช่น เซนเซอร์ ดาวเทียม และโดรน  
   ประการที่ 2 คือ การวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้ซอฟต์แวร์และระบบปัญญาประดิษฐ์ในการ
ประมวลผลข้อมูลขนาดใหญ่เพ่ือหาแนวโน้มและรูปแบบที่มีประโยชน์  
   ประการที่ 3 คือ การตัดสินใจ ซึ่งเกษตรกรจะใช้ข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์มาประกอบการ
ตัดสินใจในการจัดการแปลงเกษตร เช่น การกำหนดปริมาณปุ๋ย การให้น้ำ และการป้องกันโรคแมลง  
   ประการที่ 4 คือ การปฏิบัติการ ซึ่งเป็นการนำแผนที่วางไว้ไปสู่การปฏิบัติจริงโดยใช้เครื่องจักร
และอุปกรณ์ท่ีมีความแม่นยำสูง 
  การดำเนินการการเก็บข้อมูลและการแปรผล มีความสำคัญอย่างมากกับเกษตรกรเพื่อใช้ในวางแผนการ
จัดการพื้นที่ในแปลงปลูกได้อย่างถูกต้องเหมาะสม การทำงานของเกษตรแม่นยำ ประกอบด้วย 5 ขั้นตอนหลัก 
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ได้แก่ 1) การเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยวิธีการและเทคโนโลยี 2) การวินิจฉัยข้อมูลเก็บข้อมูลที่เป็นประโยชน์เข้าสู่
ฐานข้อมูล 3) การวิเคราะห์ข้อมูลหรือการทำนายผลผลิตเชิงพื้นที่รวมไปถึงการวางแผนจัดการเพาะปลูก 4) การ
ดำเนินการตามแผนปฏิบัติการเพาะปลูกที่วางไว้ และ 5) การประเมินประสิทธิภาพ หรือความคุ้มค่าแก่การลงทุน
(กุสุมาภรณ์ สมพงษ์ และคณะ, 2563)    
  หลักการทางวิทยาศาสตร์สำหรับเกษตรแม่นยำ 
  เกษตรแม่นยำอาศัยหลักการทางวิทยาศาสตร์หลายสาขา โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ดิน ซึ่งศึกษาเกี่ยวกับ
คุณสมบัติทางกายภาพ เคมี และชีวภาพของดินที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช การทำแผนที่ความแปรปรวนของ
ดินช่วยให้เกษตรกรเข้าใจถึงความแตกต่างของแต่ละพ้ืนที่และสามารถจัดการได้อย่างเหมาะสม นอกจากนี้ เกษตร
แม่นยำยังใช้หลักการทางสถิติและการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นที่ เพื่อทำความเข้าใจรูปแบบการกระจายของตัวแปร
ต่าง ๆ ในแปลงเกษตร การใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ช่วยในการสร้างแผนที่และการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นที่ 
ทำให้สามารถมองเห็นความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่าง ๆ และการเปลี่ยนแปลงตามเวลาได้อย่างชัดเจน 
  ประโยชน์ของเกษตรแม่นยำ 
  เกษตรแม่นยำให้ประโยชน์ในหลายมิติ ทั้งด้านเศรษฐกิจ สิ่งแวดล้อม และสังคม ด้านเศรษฐกิจ เกษตร
แม่นยำช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ปัจจัยการผลิต ลดต้นทุนการผลิต และเพิ่มผลผลิตต่อหน่วยพื้นที่ ด้าน
สิ่งแวดล้อม เกษตรแม่นยำช่วยลดการใช้สารเคมีที่ไม่จำเป็น ลดการปนเปื้อนของน้ำและดิน และส่งเสริมการใช้
ทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืน ด้านสังคม เกษตรแม่นยำช่วยเพิ่มคุณภาพชีวิตของเกษตรกรผ่านการลดภาระงาน
และเพ่ิมรายได ้
  การเก็บข้อมูลและการแปรผล 
  การดำเนินการตามข้ันตอน ดังนี้ 
    1. การเก็บรวบรวมข้อมูล ข้อมูลเกี่ยวกับสภาพดิน เซ็นเซอร์ดิน ติดตั้งในแปลงเพาะปลูกเพ่ือ
ตรวจวัดค่าต่าง ๆ แบบต่อเนื่อง ได้แก่ ความชื้นในดิน และความเค็มของดิน การสำรวจด้วยโดรน ใช้เทคโนโลยีการ
ถ่ายภาพ เพื่อวิเคราะห์โครงสร้างและองค์ประกอบของดิน รวมถึงการตรวจสอบการกระจายตัวของธาตุอาหารใน
พื้นที่ขนาดใหญ่ ข้อมูลสภาพอากาศ สถานีอุตุนิยมวิทยาอัตโนมัติ ในแปลงเกษตรบันทึกข้อมูลอุณหภูมิ ความชื้น
สัมพัทธ์ ความเร็วลม ทิศทางลม ปริมาณน้ำฝน และปริมาณแสงแดด ข้อมูลจากดาวเทียมช่วยให้ได้ภาพรวมสภาพ
อากาศในระดับภูมิภาคและการพยากรณ์อากาศระยะสั้นและระยะยาว ข้อมูลสภาพพืช การตรวจสอบด้วยโดรน 
ใช้กล้องความละเอียดสูงและเซ็นเซอร์เพื่อวิเคราะห์ดัชนีพืชพรรณ ซึ่งบ่งบอกถึงสุขภาพของพืช การเจริญเติบโต 
และการระบาดของโรคแมลง ข้อมูลการผลิตติดตั้งเซ็นเซอร์วัดน้ำหนักและคุณภาพผลผลิตแบบเรียลไทม์ พร้อม
ระบบ GPS เพ่ือบันทึกตำแหน่งที่แม่นยำของแต่ละจุดในแปลง 
    2.  การวิเคราะห์ข้อมูล รวบรวมข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ เข้าสู่ฐานข้อมูลกลาง การวิเคราะห์
รูปแบบและแนวโน้มของข้อมูล แสดงความแตกต่างของสภาพดิน ความชื้น และธาตุอาหารในแต่ละจุดของแปลง 
ช่วยให้เกษตรกรเห็นภาพรวมและจุดที่ต้องการความสนใจเป็นพิเศษ 
   3. การตัดสินใจ การสร้างแดชบอร์ดแบบโต้ตอบ แสดงข้อมูลสำคัญในรูปแบบกราฟและแผนที่ที่
เข้าใจง่าย พร้อมคำแนะนำเฉพาะสำหรับแต่ละพ้ืนที่ในแปลง ระบุปริมาณปุ๋ยที่เหมาะสมสำหรับแต่ละจุดตามสภาพ
ดินและความต้องการของพืช กำหนดเวลาและปริมาณน้ำที่เหมาะสมตามสภาพอากาศและความชื้นในดิน 
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   4. การปฏิบัติการ ติดตั้งระบบ GPS ความแม่นยำสูงและเซ็นเซอร์ต่าง ๆ สามารถปรับปริมาณปุ๋ย
และสารเคมีตามแผนที่ที่กำหนดไว้แบบเรียลไทม ์บันทึกผลการปฏิบัติงานและเปรียบเทียบกับแผนที่วางไว้ เพ่ือการ
ปรับปรุงและเรียนรู้สำหรับฤดูกาลต่อไป และสร้างรายงานสรุปผลการดำเนินงาน ต้นทุน และผลตอบแทนเพ่ือการ
วิเคราะห์ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ 
 

การบูรณาการเทคโนโลยีหลักในระบบเกษตรแม่นยำเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการ
อนุรักษ์ทรัพยากรในภาคเกษตรกรรม 
  การบูรณาการเทคโนโลยีในระบบเกษตรแม่นยำเป็นกระบวนการที่ต้องการการประสานงานระหว่าง
เทคโนโลยีหลายประเภทเพื่อสร้างระบบที่มีประสิทธิภาพสูงสุด เทคโนโลยีหลักที่ใช้ในเกษตรแม่นยำสามารถแบ่ง
ออกเป็นหลายกลุ่มตามหน้าที่และการประยุกต์ใช้ 
  เทคโนโลยีการเก็บรวบรวมข้อมูล 
  ระบบเซนเซอร์เป็นเทคโนโลยีพ้ืนฐานที่สำคัญในการเก็บรวบรวมข้อมูลแบบเรียลไทม์ เซนเซอร์ความชื้นใน
ดินช่วยติดตามระดับน้ำในดินอย่างต่อเนื่อง ทำให้สามารถควบคุมการให้น้ำได้อย่างแม่นยำ เซนเซอร์วัดธาตุอาหาร
ในดินช่วยในการกำหนดปริมาณปุ๋ยที่เหมาะสม เซนเซอร์สภาพอากาศวัดอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ ความเร็วลม 
และปริมาณน้ำฝน ซึ่งข้อมูลเหล่านี้มีความสำคัญต่อการวางแผนกิจกรรมทางการเกษตร เทคโนโลยีการสำรวจทาง
อากาศ ได้แก่ โดรนและดาวเทียม ช่วยในการเก็บรวบรวมข้อมูลจากมุมสูงครอบคลุมพื้นที่กว้าง การใช้เซนเซอร์
ตรวจวัดสภาพพืช ช่วยในการวิเคราะห์สุขภาพของพืช การตรวจหาโรคและแมลงศัตรูพืช ชุดตรวจวัดดินแบบ
พกพา และการประเมินผลผลิต ข้อมูลจากดาวเทียมยังช่วยในการติดตามการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่เกษตรตลอด
ฤดูกาล 
  เทคโนโลยีการประมวลผลและวิเคราะห์ข้อมูล 
  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เป็นเครื่องมือสำคัญในการจัดการและวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นที่ ระบบนี้ช่วยใน
การสร้างแผนที่ความแปรปรวนของดิน แผนที่ผลผลิต และแผนที่การใช้ปัจจัยการผลิต การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพ้ืนที่
ช่วยให้เกษตรกรเข้าใจรูปแบบและแนวโน้มของข้อมูลในแปลงเกษตร ปัญญาประดิษฐ์และการเรียนรู้ของเครื่องมี
บทบาทสำคัญในการวิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่และการทำนายผลลัพธ์ อัลกอริทึมการเรียนรู้ของเครื่องสามารถ
วิเคราะห์ข้อมูลจากหลายแหล่งพร้อมกันและให้คำแนะนำที่เหมาะสมสำหรับการจัดการแปลงเกษตร ระบบ
ผู้เชี่ยวชาญช่วยในการตัดสินใจโดยใช้ความรู้และประสบการณ์ที่สะสมไว้ 
  เทคโนโลยีการประยุกต์ใช้และการควบคุม 
  เครื่องจักรเกษตรแม่นยำ เช่น รถแทรกเตอร์ที่มีระบบ GPS และระบบควบคุมอัตโนมัติ ช่วยในการใส่ปุ๋ย 
การหว่านเมล็ด และการเก็บเกี่ยวอย่างแม่นยำ ระบบการให้น้ำแบบแม่นยำ เช่น ระบบน้ำหยดและระบบสปริง
เกลอร์อัจฉริยะ ช่วยในการจัดการน้ำอย่างมีประสิทธิภาพ ระบบควบคุมอัตโนมัติช่วยลดการพึ่งพาแรงงานคนและ
เพิ ่มความแม่นยำในการปฏิบัติงาน ระบบเหล่านี ้สามารถทำงานตลอด 24 ชั ่วโมงและปรับการทำงานตาม
สภาพแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงไป การบูรณาการเทคโนโลยีเหล่านี้เข้าด้วยกันสร้างระบบเกษตรแม่นยำที่สมบูรณ์
และมีประสิทธิภาพสูง 
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  ผลกระทบต่อการอนุรักษ์ทรัพยากร 
  การใช้เทคโนโลยีเกษตรแม่นยำส่งผลดีต่อการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติในหลายด้าน การใช้น้ำอย่างมี
ประสิทธิภาพช่วยลดการสูญเสียน้ำและการใช้น้ำที่ไม่จำเป็น การใส่ปุ๋ยแบบแม่นยำช่วยลดการสะสมของธาตุ
อาหารในดินและการชะล้างสู่แหล่งน้ำ การใช้สารเคมีป้องกันกำจัดศัตรูพืชอย่างเฉพาะเจาะจงช่วยลดผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมและสิ่งมีชีวิตที่ไม่ใช่เป้าหมาย 
 

การประยุกต์ใช้เกษตรแม่นยำในพืชเศรษฐกิจ 
  การประยุกต์ใช้เกษตรแม่นยำในพืชเศรษฐกิจของไทยมีความหลากหลายและเฉพาะเจาะจงตามลักษณะ
ของแต่ละชนิดพืช พืชเศรษฐกิจหลักของไทย ได้แก่ ข้าว อ้อย มันสำปะหลัง ยางพารา ปาล์มน้ำมัน และพืชผัก
ผลไม้ต่าง ๆ แต่ละชนิดมีความต้องการและวิธีการจัดการที่แตกต่างกัน 
  การประยุกต์ใช้ในการปลูกข้าว 
  ข้าวเป็นพืชเศรษฐกิจหลักของไทยที่มีการประยุกต์ใช้เกษตรแม่นยำอย่างแพร่หลาย การใช้ระบบ GPS ใน
การเตรียมดินและการหว่านเมล็ดช่วยให้การปลูกมีความสม่ำเสมอและแม่นยำ ระบบเซนเซอร์วัดระดับน้ำในนา
ช่วยในการจัดการน้ำอย่างเหมาะสม โดยเฉพาะในระบบการปลูกข้าวแบบสลับแห้งสลับเปียก ซึ่งช่วยประหยัดน้ำ
และลดการปล่อยก๊าซมีเทน การใช้โดรนในการสำรวจสุขภาพของต้นข้าวช่วยในการตรวจหาโรคและแมลงศัตรูพืช
ในระยะเริ่มต้น ทำให้สามารถป้องกันและรักษาได้อย่างทันท่วงที การวิเคราะห์ภาพถ่ายจากดาวเทียมช่วยในการ
ประเมินผลผลิตและการวางแผนการเก็บเกี่ยว ระบบการใส่ปุ๋ยแบบแม่นยำช่วยลดต้นทุนปุ๋ยและเพ่ิมประสิทธิภาพ
การใช้ธาตุอาหาร 
  การประยุกต์ใช้ในการปลูกอ้อย 
  อ้อยเป็นพืชที่ต้องการการจัดการในระยะยาวและมีความซับซ้อนในการปลูก การใช้ระบบ GPS ในการ
ปลูกอ้อยช่วยให้การจัดแถวและระยะห่างมีความแม่นยำ ส่งผลให้การเก็บเกี่ยวด้วยเครื่องจักรทำได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ระบบการให้น้ำแบบแม่นยำ เช่น ระบบน้ำหยด ช่วยประหยัดน้ำและเพิ่มผลผลิต การใช้เซนเซอรว์ัด
ความชื้นในดินช่วยในการกำหนดเวลาการให้น้ำที่เหมาะสม การวิเคราะห์ข้อมูลจากดาวเทียมช่วยในการติดตาม
การเจริญเติบโตของอ้อยและการประเมินปริมาณน้ำตาลในลำต้น ระบบการใส่ปุ๋ยแบบแม่นยำช่วยเพิ่มปริมาณ
น้ำตาลและลดต้นทุนการผลิต 
  การประยุกต์ใช้ในพืชผลไม้ 
  พืชผลไม้ เช่น ทุเรียน มังคุด ลำไย ลิ้นจี่ มีการประยุกต์ใช้เกษตรแม่นยำในหลายด้าน การใช้เซนเซอร์วัด
ความชื้นในดินช่วยในการจัดการน้ำให้เหมาะสมกับแต่ละช่วงการเจริญเติบโต ระบบการให้น้ำแบบอัตโนมัติช่วยลด
แรงงานและเพิ่มประสิทธิภาพการใช้น้ำ การใช้โดรนในการตรวจสอบสุขภาพของต้นไม้และการตรวจหาโรคแมลง
ช่วยในการป้องกันและรักษาอย่างทันท่วงที การวิเคราะห์ข้อมูลสภาพอากาศช่วยในการวางแผนการเก็บเกี่ยวและ
การจัดการหลังการเก็บเก่ียว ระบบการใส่ปุ๋ยแบบแม่นยำช่วยเพิ่มคุณภาพผลไม้และลดต้นทุนการผลิต 
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  ความท้าทายในการประยุกต์ใช้ 
  การประยุกต์ใช้เกษตรแม่นยำในพืชเศรษฐกิจเผชิญกับความท้าทายหลายประการ ต้นทุนการลงทุน
เริ่มแรกที่สูงเป็นอุปสรรคสำคัญ โดยเฉพาะสำหรับเกษตรกรรายย่อย การขาดความรู้และทักษะในการใช้เทคโนโลยี
เป็นปัญหาที่ต้องได้รับการแก้ไขผ่านการอบรมและการถ่ายทอดเทคโนโลยี การขาดโครงสร้ างพื้นฐานดิจิทัล เช่น 
อินเทอร์เน็ตความเร็วสูง ในพ้ืนที่ชนบทเป็นอุปสรรคต่อการใช้เทคโนโลยีขั้นสูง 

 
การใช้ธาตุอาหารพืช 
  การจัดการธาตุอาหารพืชเป็นองค์ประกอบสำคัญของเกษตรแม่นยำที่มีผลกระทบโดยตรงต่อผลผลิต 
คุณภาพผลผลิต และสิ่งแวดล้อม การใช้ธาตุอาหารแบบแม่นยำต้องอาศัยความเข้าใจเกี่ยวกับความต้องการของพืช 
สภาพดิน และปัจจัยแวดล้อมอ่ืน ๆ 
  หลักการการจัดการธาตุอาหารแบบแม่นยำ 
  การจัดการธาตุอาหารแบบแม่นยำอาศัยหลักการ 4R ได้แก่ Right Source (แหล่งที่มาถูกต้อง) Right 
Rate (อัตราที่เหมาะสม) Right Time (เวลาที่เหมาะสม) และ Right Place (สถานที่ที่เหมาะสม) (Canola 
Council of CANADA, 2567) หลักการนี้ช่วยให้การใช้ธาตุอาหารมีประสิทธิภาพสูงสุดและลดผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม การเลือกแหล่งธาตุอาหารที่เหมาะสมต้องพิจารณาถึงความต้องการของพืช สภาพดิน และความพร้อม
ใช้ของธาตุอาหาร ปุ๋ยเคมี ปุ๋ยอินทรีย์ และปุ๋ยชีวภาพมีคุณสมบัติและการปลดปล่อยธาตุอาหารที่แตกต่างกัน การ
ผสมผสานการใช้ปุ๋ยหลายประเภทช่วยให้ได้ประโยชน์สูงสุดและลดข้อเสีย 
  เทคโนโลยีในการวิเคราะห์และกำหนดความต้องการธาตุอาหาร 
  การวิเคราะห์ดินเป็นขั้นตอนพ้ืนฐานในการกำหนดความต้องการธาตุอาหาร การใช้เซนเซอร์วัดธาตุอาหาร
ในดินแบบเรียลไทม์ช่วยให้ได้ข้อมูลที่ทันสมัยและแม่นยำ การวิเคราะห์ใบพืชช่วยประเมินสถานะธาตุอาหารในพืช
และการดูดซึมธาตุอาหาร เทคโนโลยีการถ่ายภาพช่วยในการประเมินสถานะธาตุอาหารของพืชจากระยะไกล การ
วิเคราะห์สีของใบพืชสามารถบ่งบอกถึงการขาดธาตุอาหารบางชนิด เช่น ไนโตรเจน แมกนีเซียม และเหล็ก ระบบ
ปัญญาประดิษฐ์ช่วยในการวิเคราะห์ข้อมูลและให้คำแนะนำเกี่ยวกับการใช้ธาตุอาหาร 
  การใช้ธาตุอาหารแบบแม่นยำตามพื้นที่  
  การสร้างแผนที่ความแปรปรวนของธาตุอาหารในดินช่วยให้เกษตรกรเข้าใจถึงความแตกต่างของแต่ละ
พ้ืนที่ในแปลงเกษตร การใช้ระบบ GPS ในการใส่ปุ๋ยช่วยให้สามารถใส่ปุ๋ยในปริมาณที่แตกต่างกันตามความต้องการ
ของแต่ละพื้นที่ เครื่องใส่ปุ๋ยแบบแปรผันช่วยปรับปริมาณปุ๋ยอัตโนมัติตามข้อมูลที่ได้จากแผนที่  การจัดการธาตุ
อาหารแบบแม่นยำช่วยลดการใช้ปุ๋ยในพ้ืนที่ที่มีธาตุอาหารเพียงพอและเพ่ิมการใช้ปุ๋ยในพ้ืนที่ที่ขาดแคลน ส่งผลให้
การใช้ธาตุอาหารมีประสิทธิภาพสูงขึ้นและลดต้นทุนการผลิต 
  การจัดการธาตุอาหารตามช่วงเวลา 
  การให้ธาตุอาหารในเวลาที่เหมาะสมเป็นปัจจัยสำคัญต่อประสิทธิภาพการใช้ธาตุอาหาร พืชมีความ
ต้องการธาตุอาหารที่แตกต่างกันในแต่ละช่วงการเจริญเติบโต การแบ่งการใส่ปุ๋ยเป็นหลายครั้งตามความต้องการ
ของพืชช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการดูดซึมและลดการสูญเสีย ระบบการให้ธาตุอาหารผ่านน้ำ (fertigation) ช่วยให้
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สามารถควบคุมการให้ธาตุอาหารได้อย่างแม่นยำทั้งในด้านปริมาณและเวลา การใช้ปุ๋ยชนิดปลดปล่อยช้าช่วยให้
ธาตุอาหารพร้อมใช้ตลอดช่วงการเจริญเติบโตของพืช 
  ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและการจัดการ 
  การใช้ธาตุอาหารแบบแม่นยำช่วยลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมอย่างมีนัยสำคัญ การลดการชะล้างของ
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสช่วยป้องกันการปนเปื ้อนของน้ำใต้ดินและแหล่งน้ำผิวดิน การลดการระเหยของ
แอมโมเนียช่วยลดการสูญเสียไนโตรเจนและการปนเปื้อนอากาศ 
  การส่งเสริมการใช้ปุ ๋ยอินทรีย์และปุ ๋ยชีวภาพร่วมกับปุ ๋ยเคมีช่วยปรับปรุงสมบัติของดินและเพ่ิม
ประสิทธิภาพการใช้ธาตุอาหาร การจัดการซากพืชและการปลูกพืชปุ๋ยสีเขียวช่วยเพิ่มธาตุอาหารในดินและปรับปรุง
โครงสร้างดิน 
 

เกษตรแม่นยำกับความยั่งยืน 
  องค์การสหประชาชาติได้จัดทำเป้าหมายการพัฒนาที่ยั่งยืน Sustainable Development Goals (SDGs) 
ในปี ค.ศ. 2015 เป้าหมายการพัฒนาที่ยั่งยืนของสหประชาชาติ ประกอบด้วย 17 เป้าหมาย ครอบคลุมทั้งมิติ
เศรษฐกิจ มิติสังคม มิติสิ่งแวดล้อม มิติความมั่นคงและยุติธรรม และมิติความร่วมมือระหว่างภาคส่วนต่าง ๆ ใน
ประเทศและระหว่างประเทศในการเป็นหุ้นส่วนการพัฒนา โดยบทความเรื่องนี้ นำเสนอ 3 เป้าหมาย ประกอบด้วย
เป้าหมายที่ 2 ยุติความหิวโหย บรรลุความมั่นคงทางอาหารและยกระดับโภชนาการ และส่งเสริมเกษตรกรรมที่
ยั่งยืน เพิ่มผลิตภาพทางการเกษตรและรายได้ของผู้ผลิตอาหาร สร้างหลักประกันว่าจะมีระบบการผลิตอาหารที่
ยั่งยืนและดำเนินการตามแนวปฏิบัติทางการเกษตร ที่มีภูมิคุ้มกันที่จะเพิ่มผลิตภาพและการผลิต ซึ่งจะช่วยรักษา
ระบบนิเวศ เสริมขีดความสามารถในการปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ภาวะอากาศรุนแรง ภัยแล้ ง 
อุทกภัย และภัยพิบัติอ่ืน ๆ แก้ไขและป้องกันการกีดกันและการบิดเบือนทางการค้าในตลาดเกษตรโลก การเลือกใช้
มาตรการที่สร้างหลักประกันได้ว่าตลาดโภคภัณฑ์อาหารและตลาดอนุพันธ์สามารถทำงานได้อย่างเหมาะสม และ
อำนวยความสะดวกในการเข้าถึงข้อมูลของตลาดและข้อมูลสำรองอาหารได้ อย่างทันการณ์และคงความ
หลากหลายทางพันธุกรรมของเมล็ดพันธุ์พืชที่ใช้เพาะปลูก สัตว์ในไร่นาและที่เลี้ยงตามบ้านเรือน และชนิดพันธุ์ตาม
ธรรมชาติที่เกี่ยวข้องกับพืชและสัตว์เหล่านั้น รวมถึงให้มีธนาคารพืชและเมล็ดพันธุ์ที่มีการจัดการที่ดีและมีความ
หลากหลาย ทั้งในระดับประเทศ ระดับภูมิภาค และระดับนานาชาติ เป้าหมายที่ 8 ส่งเสริมการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจที่ต่อเนื่อง ครอบคลุม และยั่งยืน การจ้างงานเต็มท่ีและ มีผลิตภาพ และการมีงานที่มีคุณค่าสำหรับทุกคน 
และเป้าหมายที่ 12 สร้างหลักประกันให้มีแบบแผนการผลิตและการบริโภคที่ยั ่งยืน การจัดการและการใช้
ทรัพยากรธรรมธรรมชาติอย่างมีประสิทธิภาพและยั่งยืน (SDG MOVE Team, 2559) 
  เกษตรแม่นยำมีบทบาทสำคัญในการส่งเสริมความยั่งยืนทางการเกษตรในทุกมิติ ทั้งด้านเศรษฐกิจ 
สิ่งแวดล้อม และสังคม การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีและหลักการของเกษตรแม่นยำช่วยสร้างระบบการเกษตรที่
สามารถตอบสนองความต้องการในปัจจุบันโดยไม่ทำลายความสามารถของคนรุ่นหลังในการตอบสนองความ
ต้องการของตนเอง 
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  1. ความย่ังยืนด้านเศรษฐกิจ 
  เกษตรแม่นยำช่วยเพิ่มประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจผ่านการลดต้นทุนการผลิตและการเพิ่มผลผลิต การใช้
ปัจจัยการผลิตอย่างแม่นยำช่วยลดการสูญเสียและการใช้ทรัพยากรที่ไม่จำเป็น ตัวอย่างเช่น การใส่ปุ๋ยแบบแม่นยำ
สามารถลดการใช้ปุ๋ยได้ 15-30 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ยังคงรักษาหรือเพ่ิมผลผลิต การจัดการน้ำแบบแม่นยำช่วย
ประหยัดน้ำได้ 20-40 เปอร์เซ็นต์ การใช้เทคโนโลยีในการตรวจสอบและป้องกันโรคแมลงช่วยลดการสูญเสีย
ผลผลิตและลดต้นทุนการใช้สารเคมี การวางแผนการผลิตที่อาศัยข้อมูลช่วยให้เกษตรกรสามารถตัดสินใจได้อย่างมี
ข้อมูล ลดความเสี่ยงทางธุรกิจ และเพ่ิมความสามารถในการแข่งขันในตลาด 
  2. ความย่ังยืนด้านสิ่งแวดล้อม 
  เกษตรแม่นยำมีผลกระทบเชิงบวกต่อสิ่งแวดล้อมในหลายด้าน การใช้สารเคมีอย่างเฉพาะเจาะจงและ
แม่นยำช่วยลดการปนเปื้อนของดินและน้ำ การจัดการธาตุอาหารแบบแม่นยำช่วยลดการชะล้างของไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัสสู่แหล่งน้ำ ซึ่งเป็นสาเหตุของปัญหา การใช้น้ำอย่างมีประสิทธิภาพช่วยอนุรักษ์ทรัพยากรน้ำและลด
ผลกระทบต่อระบบนิเวศน์ในแหล่งน้ำ การลดการใช้เครื่องจักรที่ไม่จำเป็นช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและ
การบีบอัดดิน การส่งเสริมความหลากหลายทางชีวภาพผ่านการจัดการแปลงเกษตรแบบแม่นยำช่วยรักษาสมดุล
ของระบบนิเวศ 
  3. ความย่ังยืนด้านสังคม 
  เกษตรแม่นยำช่วยเพิ่มคุณภาพชีวิตของเกษตรกรและชุมชนชนบท การลดการใช้แรงงานในงานที่หนักและ
ซ้ำซากช่วยให้เกษตรกรมีเวลาสำหรับกิจกรรมอ่ืน ๆ การเพ่ิมรายได้จากการลดต้นทุนและเพ่ิมผลผลิตช่วยปรับปรุง
ฐานะทางเศรษฐกิจของครัวเรือนเกษตรกร การถ่ายทอดเทคโนโลยีและความรู้ช่วยพัฒนาทักษะและความสามารถ
ของเกษตรกร ทำให้พวกเขาสามารถปรับตัวเข้ากับการเปลี่ยนแปลงและความท้าทายใหม่ ๆ ได้ดีขึ้น การสร้าง
เครือข่ายและการแลกเปลี่ยนประสบการณ์ระหว่างเกษตรกรช่วยเสริมสร้างความเข้มแข็งของชุมชน 
  4. การบูรณาการเพื่อความย่ังยืน 
  การสร้างความยั่งยืนผ่านเกษตรแม่นยำต้องการการบูรณาการในหลายระดับ ระดับฟาร์ม เกษตรกรต้องมี
ความรู้และทักษะในการใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม ระดับชุมชน ต้องมีการสร้างเครือข่ายและการสนับสนุนซึ่งกัน
และกัน ระดับนโยบาย ต้องมีการสนับสนุนจากภาครัฐในด้านการลงทุนโครงสร้างพื้นฐาน การอบรมความรู้ และ
การสร้างแรงจูงใจ 
 

เกษตรกรยุคใหม่สู่แนวทางเกษตรแม่นยำเพื่อความยั่งยืน 
  การเปลี่ยนผ่านของเกษตรกรยุคใหม่สู่การประยุกต์ใช้เกษตรแม่นยำเป็นกระบวนการที่ต้องการการเตรียม
ความพร้อมในหลายด้าน ทั้งด้านความรู้ เทคโนโลยี ทุน และการสนับสนุนจากหน่วยงานต่าง ๆ การเปลี่ยนผา่นนี้
ไม่ใช่เพียงการนำเทคโนโลยีมาใช้ แต่เป็นการปรับเปลี่ยนแนวคิดและวิธีการทำเกษตรอย่างรอบด้าน 
  ขั้นตอนการเปลี่ยนผ่านสู่เกษตรแม่นยำ 
  การเปลี่ยนผ่านสู ่เกษตรแม่นยำควรดำเนินการเป็นขั้นตอน เริ ่มจากการสร้างความเข้าใจและความ
ตระหนักเกี่ยวกับประโยชน์ของเกษตรแม่นยำ เกษตรกรต้องเข้าใจว่าเกษตรแม่นยำไม่ใช่เพียงการใช้เทคโนโลยขีั้น
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สูง แต่เป็นการจัดการที่อาศัยข้อมูลและการวิเคราะห์ ขั้นตอนที่สอง คือ การประเมินสถานการณ์ปัจจุบันและความ
พร้อม เกษตรกรต้องประเมินสภาพแปลงเกษตร ทรัพยากรที่มี และความสามาร ในการลงทุน การวิเคราะห์ดิน
และการสำรวจแปลงเกษตรเป็นขั้นตอนพื้นฐานที่สำคัญ ขั ้นตอนที่สาม คือการเลือกเทคโนโลยีที่เหมาะสม 
เกษตรกรควรเริ่มจากเทคโนโลยีที่ง่ายและมีต้นทุนต่ำ เช่น การใช้แอปพลิเคชันในการบันทึกข้อมูล การใช้เซนเซอร์
วัดความชื้นในดิน หรือการใช้โดรนในการสำรวจแปลง 
  การพัฒนาความรู้และทักษะ 
  การพัฒนาความรู้และทักษะเป็นปัจจัยสำคัญในการประสบความสำเร็จของเกษตรแม่นยำ เกษตรกรต้อง
เรียนรู้เกี่ยวกับหลักการทางวิทยาศาสตร์ การใช้เทคโนโลยี และการวิเคราะห์ข้อมูล การอบรมและการถ่ายทอด
เทคโนโลยีจากหน่วยงานราชการ สถาบันการศึกษา และภาคเอกชนมีบทบาทสำคัญ การเรียนรู้จากประสบการณ์
ของเกษตรกรรายอื่นที่ประสบความสำเร็จเป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพ การจัดตั้งกลุ่มเกษตรกรและเครือข่ายการ
เรียนรู้ช่วยในการแลกเปลี่ยนประสบการณ์และการสนับสนุนซึ่งกันและกัน การใช้สื ่อดิจิทัลและแพลตฟอร์ม
ออนไลน์ช่วยในการเข้าถึงความรู้และการติดต่อสื่อสารกับผู้เชี่ยวชาญ 
  การจัดการทางการเงินและการลงทุน  
  การลงทุนในเกษตรแม่นยำต้องการการวางแผนทางการเงินที่รอบคอบ เกษตรกรควรประเมินต้นทุนและ
ผลตอบแทนของการลงทุนในเทคโนโลยีต่าง ๆ การเริ่มต้นด้วยการลงทุนที่มีผลตอบแทนเร็วและชัดเจนช่วยสร้าง
ความมั่นใจและเงินทุนสำหรับการลงทุนในขั้นตอนต่อไป การเข้าถึงแหล่งเงินทุนและสินเชื่อที่เหมาะสมเป็นปัจจัย
สำคัญ ธนาคารและสถาบันการเง ินต่าง ๆ เร ิ ่มมีผลิตภัณฑ์สินเช ื ่อที ่ เฉพาะเจาะจงสำหรับการลงทุนใน
เทคโนโลยีการเกษตร การรวมกลุ่มของเกษตรกรช่วยลดต้นทุนการลงทุนและเพ่ิมอำนาจการต่อรอง 
  การสร้างระบบนิเวศที่สนับสนุน 
  การสร้างระบบนิเวศที่เอื้อต่อการพัฒนาเกษตรแม่นยำต้องการความร่วมมือจากทุกภาคส่วน ภาครัฐมี
บทบาทในการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐาน การสร้างนโยบายสนับสนุน และการให้บริการด้านความรู้และเทคโนโลยี 
ภาคเอกชนมีบทบาทในการพัฒนาเทคโนโลยี การให้บริการ และการสร้างตลาด สถาบันการศึกษาและการวิจัยมี
บทบาทในการพัฒนาความรู้ การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีใหม่ และการผลิตบุคลากร องค์กรเกษตรกรและ
สหกรณ์มีบทบาทในการรวมกลุ่มเกษตรกร การถ่ายทอดเทคโนโลยี และการสร้างเครือข่าย 
  ความท้าทายและแนวทางแก้ไข 
    1. ความท้าทายหลักในการเปลี่ยนผ่านสู่เกษตรแม่นยำ ได้แก่ ต้นทุนการลงทุนที่สูง การขาด
ความรู้และทักษะ การขาดโครงสร้างพื้นฐาน และการต้านทานการเปลี่ยนแปลง แนวทางแก้ไขต้องเป็นไปอย่างเป็น
ระบบและครอบคลุม 
    2. การสร้างแรงจูงใจผ่านการให้เงินอุดหนุน การลดหย่อนภาษี และการสนับสนุนด้านเทคนิคช่วย
ลดอุปสรรคในการเริ่มต้น การพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานดิจิทัล โดยเฉพาะในพ้ืนที่ชนบท เป็นสิ่งจำเป็นสำหรับการใช้
เทคโนโลยีขั้นสูง 
    3. การสร้างตัวอย่างที่ประสบความสำเร็จและการประชาสัมพันธ์ผลลัพธ์ที่ดีช่วยสร้างความ
เชื่อมั่นและแรงบันดาลใจให้กับเกษตรกรรายอื่น การพัฒนาเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับบริบทของเกษตรกรไทย ทั้ง
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ในด้านราคา ความซับซ้อน และความเหมาะสมกับสภาพแวดล้อมท้องถิ่น เป็นสิ่งสำคัญสำหรับการยอมรับและการ
ใช้งานอย่างแพร่หลาย 
    4. การเปลี่ยนผ่านสู่เกษตรแม่นยำเป็นกระบวนการระยะยาวที่ต้องการความอดทนและความ
มุ่งมั่น อย่างไรก็ตาม ประโยชน์ที่จะได้รับทั้งในด้านเศรษฐกิจ สิ่งแวดล้อม และสังคม ทำให้การลงทุนและความ
พยายามนี้คุ้มค่าและจำเป็นสำหรับอนาคตของภาคเกษตรไทย 
    5. การสนับสนุนจากทุกภาคส่วนและการทำงานร่วมกันอย่างเป็นระบบจะช่วยให้เกษตรกรไทย
สามารถเปลี่ยนผ่านสู่เกษตรแม่นยำได้อย่างประสบความสำเร็จ และสร้างภาคเกษตรที่ทันสมัย มีประสิทธิภาพ 
และยั่งยืนสำหรับอนาคต 
 

สรุป 
   เกษตรกรยุคใหม่ คือ เกษตรกรที่ปรับตัวเข้าสู่ยุคดิจิทัลและมีความพร้อมในการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
สมัยใหม่เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต ลดต้นทุน และสร้างความยั่งยืนในการเกษตรกรรม โดยมีลักษณะเด่น  คือ
การเปิดรับเทคโนโลยีใหม่และมีความเข้าใจในการใช้ข้อมูลเพื่อการตัดสินใจ พร้อมทั้งมีแนวคิดเชิงธุรกิจและความ
สนใจในการเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง เกษตรแม่นยำเป็นระบบการจัดการการเกษตรที่อาศัยข้อมูลและเทคโนโลยีในการ
ตัดสินใจ โดยมีหลักการพื้นฐานคือการให้ปัจจัยการผลิตที่เหมาะสมในปริมาณท่ีถูกต้อง ณ เวลาที่เหมาะสม และใน
ตำแหน่งที่เฉพาะเจาะจง ระบบนี้ประกอบด้วยองค์ประกอบหลักสี่ประการ ได้แก่ การเก็บรวบรวมข้อมูล การ
วิเคราะห์ข้อมูล การตัดสินใจ และการปฏิบัติการ การบูรณาการเทคโนโลยีหลักในระบบเกษตรแม่นยำ เช่น ระบบ
เซนเซอร์ โดรน ดาวเทียม ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และปัญญาประดิษฐ์ ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการ
อนุรักษ์ทรัพยากร เกษตรแม่นยำมีบทบาทสำคัญในการส่งเสริมความยั่งยืนทางการเกษตรในทุกมิติ ทั้งด้าน
เศรษฐกิจผ่านการลดต้นทุนและเพิ่มผลผลิต ด้านสิ่งแวดล้อมผ่านการลดการใช้สารเคมีและการอนุรักษ์ทรัพยากร 
และด้านสังคมผ่านการเพิ่มคุณภาพชีวิตของเกษตรกร การจัดการธาตุอาหารแบบแม่นยำอาศัยหลักการ 4R ช่วย
เพิ่มประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยและลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม การเปลี่ยนผ่านของเกษตรกรยุคใหม่สู่เกษตรแม่นยำ
ต้องการการเตรียมความพร้อมในด้านความรู้ เทคโนโลยี ทุน และการสนับสนุนจากทุกภาคส่วน เพื่อสร้างภาค
เกษตรที่ทันสมัย มีประสิทธิภาพ และยั่งยืนสำหรับอนาคต มีข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย ดังนี้ 1) สนับสนุนกองทุน
พัฒนาเกษตรแม่นยำ จัดตั้งกองทุนเฉพาะสำหรับการลงทุนเทคโนโลยีเกษตร และ 2) สนับสนุนศูนย์สาธิตเกษตร
แม่นยำ จัดตั้งในพ้ืนที่เหมาะสมเพ่ือเป็นแหล่งเรียนรู้และทดลองเทคโนโลยี 
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